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RESUMO

Neste artigo, € apresentada a contribuicdo da Comissdo Organizadora do Simpésio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto (SBSR) e do Servigo de Informagdo e Documentagao
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (SID/INPE) na construgdo e manutencéo de
um Repositorio Digital hospedando a Memoaria Cientifica do INPE, por meio da insergéo, no
seu acervo, dos anais do SBSR. No artigo, sdo dados um breve histérico das 14 edi¢cdes do
SBSR e uma descrigdo das matérias, ferramentas computacionais e recursos envolvidos na
divulgacado on-line dos respectivos anais. O resultado dessa contribuigdo € hoje o acesso
irrestrito, via Internet, da colegdo completa dos anais do SBSR.
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ABSTRACT

In this paper, the contribution of the Organizing Committee of the Brazilian Symposium of
Remote Sensing (SBSR) and the Office of Information and Documentation of National
Institute for Space Research (SID/INPE) for the construction and maintenance of a Digital
Repository hosting INPE Scientific Memory is presented, by inserting, in its collection the
SBSR proceedings. In the article, a brief history of the 14 SBSR editions and a description of
the materials, tools and computational resources involved in the online posting of the
respective proceedings are given. The result of this contribution is now the unrestricted
access, via Internet, to the complete collection of the SBSR proceedings.
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1 Introdugao

Por meio da comunicagdo cientifica, o pesquisador compartilha os
resultados de sua pesquisa com a comunidade de interesse, proporcionando a

insercao cultural, social, politica e econbémica de seus conhecimentos. Ou seja, a



XV1 Semindrio Macional ' Il Semindrio Internacional

de Bibliotecas Universitdrias W%ﬂlul de Biblictecas Digitais - Brasil

troca de informagdes entre pesquisadores é a base do sistema de comunicacao
cientifica (WEITZEL, 2005).

Os institutos de pesquisas e universidades sao grandes produtores de
conhecimento cientifico e tecnologico. Para Machado (2005), € muito importante
divulgar o que tem sido produzido nas instituicdes, seja para que o conhecimento
gerado possa ser reaproveitado, seja para demonstrar a competéncia de suas
equipes ou até para justificar o emprego de recursos publicos em pesquisas.
Portanto, a responsabilidade das instituigdes € a disponibilizagdo dos resultados de
pesquisa. Quanto maior a amplitude da divulgagdo, maiores sado as chances do

conhecimento gerado na instituicdo ser reaproveitados pela comunidade.

Atualmente, o recurso mais eficiente para tornar os resultados de pesquisa
ao alcance do publico, € a disponibilizagdo na Web. Como consequéncia, toda
publicacdo cientifica deve ser depositada em repositérios digitais acessiveis por
meio da Internet. Nestes Ultimos anos, a comunidade de Sensoriamento Remoto do
Brasil enfrentou o desafio da disponibilizacdo on-line dos anais dos seus eventos

bienais.

A Comisséao Organizadora do Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
(SBSR) e o Servico de Informagdo e Documentagdo do INPE (SID/INPE) vém
contribuindo na construgdo e manutengao de um Repositério Digital hospedando a
Memdria Cientifica da Instituicdo, por meio da inser¢do, no seu acervo, dos anais do
SBSR.

A partir de 2003, os anais do SBSR, na sua formal digital, ttm sido publicados
sempre com antecedéncia em relagdo aos respectivos eventos. Para maior difusdo e
sedimentagdo dessa area do conhecimento, este Repositério oferece também, hoje,
acesso a todas as edigbes anteriores do SBSR, incluindo as primeiras publicagdes
impressas, que foram digitalizadas. A colecao completa foi langada na abertura do 14°
SBSR em 2009. Neste artigo, sao apresentados um breve historico e estatisticas (por

meio de tabelas), sobre todos os 14 eventos realizados até o momento. Também s&o
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mencionados os recursos envolvidos na realizacdo e disponibilizacdo dos anais no

Repositorio Digital da Instituicéo.

2 Materiais e Métodos

O INPE, 6rgao do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), tem a missao
de: “Produzir ciéncia e tecnologia nas areas espacial e do ambiente terrestre e
oferecer produtos e servigos singulares em beneficio do Brasil” (INPE, 2007, p.17).
O Instituto fornece servigos unicos, como imagens de satélites, previsdo do tempo,
mapas de desmatamento e construcdo de satélites. Nesse cenario, a intengcdo do
INPE é ser lider cientifico e tecnolégico no uso de Sensoriamento Remoto (SR) e
Geoprocessamento para melhorar a qualidade dos dados sobre o territério nacional

e se tornar um grande gerador de informagdes em SR, em beneficio da sociedade.

Em 1966, a NASA realizava uma das primeiras reuniées com o objetivo de
definir a viabilidade de um programa de SR com a utilizagdo de satélites. Em 1967,
comegou a ser esbogcado na Comissao Nacional de Atividades Espaciais (CNAE),
hoje INPE, o projeto Sensoriamento Remoto, destinado ao levantamento de
informagdes sobre recursos terrestres, utilizando imagens de aeronaves e, logo
depois, de satélites (PARADA, 1978). No INPE, sentiu-se a necessidade de transferir
essas metodologias para possiveis usuarios, uma vez que o Brasil na época ja era o
terceiro pais, apés o EUA e o Canada, a ter uma estacéo operacional para recepc¢ao
de dados de satélite de SR e reconhecido internacionalmente como um dos paises
que conquistaram o maior dominio da tecnologia e pesquisa nesta area de aplicagao

espacial.

O INPE vem transferindo este conhecimento, para toda sociedade por meio
dos programas de poés-graduagao, divulgacdo de pesquisa realizada através de
revistas especializadas e simposios, cursos intensivos de treinamento e de
especializagdo, cursos de uso escolar, e projetos desenvolvidos conjuntamente em

cooperagdo com o usuario. Esta divulgacdo é realizada pela transferéncia da
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metodologia de interpretacdo de imagens de satélites, definida pelos pesquisadores
do INPE no desenvolvimento de suas atividades de pesquisas e aplicagdes. Essa
transferéncia de tecnologia também se da a partir da elaboragcdo de materiais
didaticos para ensino, com o propdsito de criar uma politica Unica de ensino de SR e
implementa-la nos curriculos escolares, bem como difundir essas tecnologias,

usando sistemas de educacgao a distancia.

Em 1978, foi realizado o 1° SBRS em Sao José dos Campos, que enfocou
as possibilidades abertas pelo uso da tecnologia de SR e suas consequéncias no
desenvolvimento econémico e social do pais. Durante o evento, foram apresentados,
os primeiros dados, obtidos a partir de imagens de satélites, sobre o desmatamento
de uma regido na Amazénia, com problemas de ocupagéo predatoria. Brasilia foi a
sede do 2° SBSR, em 1982, onde foram apresentados os resultados das pesquisas
realizadas, assim como o conhecimento das novas técnicas e metodologias de
aplicacdes na area. O 3° SBSR aconteceu em 1984, no Rio de Janeiro, e contou
com o projeto de desenvolvimento do primeiro laboratério regional de SR, a ser
construido na Universidade Federal da Paraiba. O 4° SBSR em 1986 aconteceu em
Gramado e teve como principais objetivos reunir os especialistas latino-americanos
em SR, com o proposito de trocar informagdes técnico-cientificas e experiéncias

relacionadas a problemas nacionais.

O 5° SBSR ocorreu em Natal, em 1988, quando se comemorou os 20 anos
de SR no Brasil, contando com especialistas, representantes de mais de nove
paises, que falaram sobre o programa espacial de seus paises. O Brasil ja era um
dos principais atores no desenvolvimento desta técnica no mundo. Em 1990, na
ocasiao do 6° SBSR, em Manaus, pesquisadores da area de SR, tentaram
responder a uma pergunta nova: como o SR poderia contribuir para o conhecimento
e preservacao dos ecossistemas amazodnicos? Em 1993, o 7° SBSR ocorreu em

Curitiba, reunindo estudantes e especialistas na area, vindos de todo o Pais.

O 8° SBRS, realizado em 1996, em Salvador, teve a apresentacdo de
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trabalhos, que mostraram o estado da arte nas areas de SR e Geoprocessamento
no Brasil. Entre os destaques, foi apresentada a instrumentagao da nova geracéo de
satélites estrangeiros que o Brasil utilizava e a nova concepcédo do satélite brasileiro
de SR, para atender as necessidades da Regido Amazonica. Em 1998, foi realizado
o0 9° SBRS, em Santos, que estimulou importantes discussdes cientificas na area,
colocando o Pais na agenda daqueles que vém prestando contribuicbes
significativas nesses setores. Com a participagao efetiva de jovens pesquisadores de
iniciagado cientifica, representou o reconhecimento dos organizadores sobre a
necessidade de promover estimulos concretos para a motivagdo de uma nova

geracao de pesquisadores no Pais.

O 10° SBSR, realizado em Foz do Iguagu em 2001, com o objetivo de
divulgar ainda mais os avangos nas areas de SR e Geoprocessamento, contou com
uma intensa participacdo internacional, representada por mais de 13 paises de
diversos continentes. A area de educagéo também foi privilegiada durante o evento e
gerou frutos concretos, como resultado das discussbes promovidas durante o
evento. O 11° SBSR foi realizado em Belo Horizonte, em 2003. O crescente numero
de trabalhos submetidos e de participantes a cada edi¢ao do Simpdsio era um sinal
evidente do aumento do interesse por essa area do conhecimento. Nessa edi¢éo, as
Agéncias nacionais e internacionais estiveram presentes, numa grande sessao

especial.

A 122 edigdo do SBSR realizada em Goiania (2005) teve como destaque a
politica de distribuicdo gratuita de imagens do satélite Sino-Brasileiro de
Sensoriamento Remoto (CBERS), por meio da Internet, iniciada em 2004, que
facilitou o acesso da comunidade de SR as informag¢des, dados e imagens do
satélite. O resultado dessa iniciativa foi registrado em mais de 70 trabalhos
envolvendo o uso de imagens CBERS. O 13° SBSR, realizado em Florianépolis
(2007) atingiu um novo patamar de exceléncia com a publicagdo de mais de mil

artigos.
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O 14° SBSR, realizado em Natal (2009), foi considerado o maior evento do
Brasil sobre SR e Geoprocessamento, conquistando cada vez mais adeptos,
especialmente pela popularizacdo do uso de imagens de satélite. No evento, cada
Estado da Federagao foi representado com a publicagédo de um trabalhos (SBSR,
1978-2009).

Os artigos selecionados durante a preparagdo desses 14 eventos foram

reunidos em anais, um para cada evento.

Pelos dados contidos na Tabela 1, observa-se que o formato original dos
artigos até 1993 era impresso. A partir do oitavo SBSR (1996) o formato dos artigos
passou a ser digital. Nas trés primeiras edi¢des do SBSR (1996-2001) dessa nova
fase, os artigos eram encaminhados a Comissdo de Programa eletronicamente
(essencialmente via e-mail) e disponibilizados em CD-ROM. Finalmente, a partir do
décimo primeiro SBSR (2003), os artigos foram submetidos pelos autores, via

formularios eletronicos, diretamente no acervo do Repositorio Digital.

As primeiras inser¢gdes no Repositério Digital aconteceram em 1999 com os
artigos ja disponiveis em CD-ROM e foram realizadas pelo SID com apoio da
comissao organizadora do SBSR. A partir de 2002, as inser¢gdes, como comentado
acima, foram feitas on-line pelo proprio autor, o que permitiu divulgar os anais antes

mesmo do evento.

Em 2005, foi feita a primeira tentativa de digitalizagdo dos anais impressos.
Naquele ano, foram digitalizados e submetidos os anais de 1993. O trabalho de
digitalizagdo recomegou em 2008, com o auxilio de uma bolsista, e foi finalizado em
2009, ano em que o conjunto completo dos 14 anais passou entdo a ser acessivel on-

line.

Em 2009, foi realizado o trabalho adicional de reunir e digitalizar alguns dos

artigos do terceiro SBSR cujos anais nao tinham sido publicados.

Tabela 1 — Formato original dos artigos e ano de sua inser¢ao no Repositério
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Digital.

Ano SBSR | Formato Original Digitalizado .Ano d~e

insercao
1978 1 impresso sim 2008
1992 2 impresso sim 2008
1984 3 - sim 2009
1986 4 impresso sim 2009
1988 5 impresso sim 2008
1990 6 impresso sim 2008
1993 7 impresso sim 2005
1996 8 CD-ROM 1999
1998 9 CD-ROM 1999
2001 10 CD-ROM 2001
2003 11 ON-LINE 2002
2005 12 ON-LINE 2004
2007 13 ON-LINE 2006
2009 14 ON-LINE 2008

Para a realizacao e publicacdo dos anais eletronicos, o INPE utilizou o software
de gerenciamento de Biblioteca ou Repositério Digital URLibService, que inclui recursos
informatizados, entre outros, para todas as fases da preparagdo dos anais, desde o
momento da montagem do formulario de submissao do artigo pelo autor, até a geragao
automatica do sumario e do indice por autor, e a partir de 2005, passando pelas fases
de analise dos artigos pelos revisores e as atualizagbes pelos autores (BANON;
BANON, 2005).

Esse mesmo software identifica cada artigo por meio de uma URL persistente,
0 que permite que os artigos publicados possam ser referenciados com a inclusao de

vinculos de acesso seguro.

Uma vez concluida a insergéo on-line dos artigos no Repositério com seus
metadados, os mesmos foram devidamente revisados e selecionados pela Comissao

de Programa, para em seguida haver a compilacdo por tema, a paginagdo e a
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montagem do pré- e pds-textos incluindo sumario e indice por autor.

Dessa forma, os anais integram hoje, o Repositério Digital da Memoria
Cientifica do INPE implementado na plataforma URLib (BANON; BANON, 2008).

Isto é, o resultado de um longo caminho, que se iniciou em 1990, quando o
INPE implementou uma primeira base de dados referencial sobre a producéao
cientifica do Instituto. No principio, esta base continha trabalhos nas areas de SR e
Geoprocessamento e a primeira versdao impressa, a partir da versao digital, foi
apresentada no 7° SBSR em Manaus. O software adotado era o MICRO-ISIS, com a
metodologia LILACS/ISIS. Em 1994, a Biblioteca adquiriu uma servidora SUN
SPARC 20, por meio de auxilio da FAPESP, passando a indexar a produgao
cientifica do INPE no padrédo ISIS e BibTeX, e ja alguns documentos na integra,
depositados numa Biblioteca Digital denominada URLib (nesta época, plataforma
experimental). Em 1998, a Biblioteca do INPE recebeu um segundo auxilio da
FAPESP para a aquisicdo de hardware com o objetivo de fortalecer a
disponibilizacdo e disseminacdo Memodria Cientifica do Instituto por meio da

Biblioteca Digital.

3 Resultados

Hoje, os anais de todas as 14 edigbes do SBSR estdo ao alcance do publico,
com acesso irrestrito via Internet. O Repositério Digital dos Anais do SBSR' (Figura
1) pode ser acessado por meio dos sites: Biblioteca OnLine,? e do site da Sociedade
de Especialistas Latino-Americanos de Sensoriamento Remoto®. Seu numero de visitas
desde a inauguragao do site em 1 de julho de 2004 até 23 de junho de 2010 era de 87.672

acessos.

1 http://www.ltid.inpe.br/sbsr2009/biblioteca/
2 http://www.inpe.br/biblioteca/
3 http://www.dpi.inpe.br/selper/
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Figura 1: Biblioteca Digital dos Anais do SBSR.
Fonte: INPE. OBT (2009).

Além do acesso aos trabalhos por meio dos anais, é possivel também fazer

busca por artigos colocando palavras-chave num campo de busca.

Uma vez que todos os trabalhos estejam indexados no Repositorio Digital, €

possivel extrair automaticamente dados e exibi-los como nas colunas 3-5 da Tabela 2.

Os dados contidos nessa tabela revelam um aumento ao longo das edigdes

sucessivas, tanto do numero de artigos (e paginas) quanto do numero de autores (e

participantes). Observa-se também que, no inicio, os autores do INPE participavam

de mais da metade dos artigos e agora esse numero decresceu, representando

aproximadamente um quarto. Isto demonstra que o INPE foi responsavel pela
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disseminagdo do conhecimento em SR no Pais. Essa constatacdo é um sinal

evidente do fortalecimento deste setor do conhecimento no Brasil.

Tabela 2 — Numero de artigos, paginas, autores e participantes em cada edigao

dos Anais.

Ano SBSR Artigos AllgleR GOt Autores Participantes Paginas

autores INPE
1978 1 85 57% 133 300 994
1992 | 2 109 51% 179 500 981
1984, 3 106 54% 176 -
1986, 4 277 44% 330 700 351
1988, 5 103 51% 206 600 758
1990| 6 133 42% 272 350 909
1993 7 204 36% 417 650 1178
1996, 8 173 45% 395 460 980
1998 9 153 39% 336 550 1596
2001 | 10 261 39% 539 561 1793
2003, 11 397 35% 882 728 2928
2005| 12 603 31% 1203 1200 4568
2007 | 13 1016 25% 2135 1.500 7105
2009 | 14 1013 27% 2089 1400 7.954

Fonte: colunas 3-5 geradas automaticamente pelo URLibService com base nos dados
indexados on-line na plataforma URLib.

O Repositorio Digital dos Anais em SR é um exemplo no processo de
reorganizacdo da produgado cientifica em um repositério desta natureza. Além de
permitir o acesso a toda produgdo em SR, publicada nos anais do SBSR, este
oferece aos responsaveis pela gestao da pesquisa (e.g., Diregado do INPE), meios de
ter acesso a relatérios anuais da producgao cientifica da Instituigdo e indicadores que
demonstram o seu potencial, bem como a preocupacgado dos cientistas do INPE na

divulgacéo e intercambio cientifico junto aos seus pares.

O processo de publicagdo pode ser visto também como uma forma de
JFR
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autoarquivamento na Biblioteca Digital do INPE (BANON et al. 2007).

4 Consideragoes Finais

Toda infra-estrutura tecnoldgica envolvida, permite agora o acesso livre € o
acompanhamento da produgéo cientifica do SBSR. O conhecimento gerado esta
disponivel em um Repositério Institucional e contribui na conversdo do
conhecimento tacito em explicito, bem como na preservagdao e solidificacdo da
Memodria do SBSR. O SBSR traz muitos beneficios a todos que identificam na
tecnologia espacial uma oportunidade de desenvolver ciéncia e tecnologia do mais
alto nivel. Os resultados, destas pesquisas e projetos de aplicagdes, tém auxiliado
na preservagcao e no uso racional dos recursos naturais do Pais, bem como na

geragao de novos conhecimentos.
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