EVENTOS DE PRECIPITACAO INTENSA NA BACIA DO PRATA: PRESENTE E FUTURO

Kellen Carla Lima' & Iracema Fonseca de Albuquerque Cavalcanti’
L Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos/Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE)

kellen.lima@cptec.inpe.br

RESUMO: A frequéncia de eventos de precipitacdo intensa para os setores norte e sul da Bacia do
Prata foram analisados por meio de dados observados e de simula¢6es com o modelo Eta para o clima
do presente e do futuro. Os resultados mostraram que, a partir dos eventos de precipitacdo intensa,
derivados acima do percentil de 99™ houve uma tendéncia positiva na frequéncia de casos extremos
observados e os resultados do modelo apresentaram uma maior confiabilidade para o setor norte. O
modelo representou bem o ciclo anual, com maior nimero de casos no verdo do gue no inverno, e as

projecOes apresentaram variabilidade decenal nos dois setores da bacia.

ABSTRACT: The frequency of heavy rainfall events for the north and south sectors of the La Plata
Basin were analyzed by means of observed data and Eta model simulations for the present and future.
The results showed a positive tendency in the observed extreme cases frequency and the model results
presented a better confidence in the northern sector. The model represented well the annual cycle, with
larger number of cases in the summer than in the winter, and the projections showed a decadal

variability in the two sectors of the basin.

INTRODUCAO

A bacia do Prata (La Plata Basin—LPB), a terceira maior do mundo, destaca-se pela importancia para a
agricultura e geracéo de energia hidrica na América do Sul. Devido as caracteristicas geograficas da
regido da LPB, plana e situada em um vale, os episodios de precipitacdo intensa (EPI’s) causam
prejuizos na agricultura e também nas regides urbanas. Esta regido apresenta diferentes regimes de
precipitacdo nos setores norte e sul (Penalba e Robledo, 2010).

O International Panel on Climate Change (IPCC) conclui no seu Quarto Relatério Cientifico de
Avaliacdo que existem evidéncias de que mudangas no clima podem afetar significativamente o
planeta, especialmente nos extremos climaticos, com maior rigor nos paises menos desenvolvidos.
Além disso, mudancas nos padr@es de precipitacdo, e dos eventos extremos podem ter fortes impactos
no meio ambiente e na sociedade, ainda que a tendéncia na precipitagdo acumulada seja a nivel anual
ou sazonal (Trenberth et al., 2007).

Durante os ultimos anos a ocorréncia de EPI’s em todo o mundo tem despertado o interesse da
comunidade cientifica para anélise da influéncia de mudancas climaticas devido ao aquecimento
global nesses episodios. Desta maneira, o objetivo do trabalho é identificar a frequéncia de EPI’s nos
setores norte e sul da LPB em simulagBes com o modelo regional Eta para o periodo presente e futuro,

verificando também a capacidade do modelo em representar esses EPI’s.



DADOS E METODOLOGIA

Neste estudo foram utilizados trés conjuntos de dados de precipitacdo diaria para as areas em estudo:
setor norte > 15°S-25°S; 65°W-47,5°W e setor sul > 25°S-35°S; 65°W-47,5°W. (i) Observacao:
séries histéricas de precipitacdo acumulada em 24 horas oriundas do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos/Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE). Os dados estdo em
pontos de grade na resolucdo de 0,5°latitudex0,5°longitude. As fontes de dados sdo: Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), INPE e Programa de Monitoramento de Tempo, Clima e Recursos Hidrico
(PMTCRH). Os arquivos foram produzidos a partir de interpolacdo (Método Cressman) dos dados em
pontos de estacdo meteoroldgica. O periodo analisado compreendeu 0s anos de 1990 a 2008 (19 anos)
para observacdo e resultados do modelo (clima do presente). (ii) Modelo Eta (com condicGes de
contorno iniciais e laterais do Era-Interim) na resolucdo de 0,5°latitudex0,5°longitude e 38 niveis
na vertical. O periodo de spin-up foi de janeiro a dezembro de 1989. (iii) Modelo Eta (com condicdes
de contorno iniciais e laterais do HadCM3-QO0) e mesma resolugdo anterior. O periodo analisado
foi de 2081 a 2098 (clima do futuro), com periodo de spin-up de janeiro a dezembro de 2070. Esse
conjunto de dados é originario do projeto CLARIS LPB.

Para cada setor da LPB (norte e sul) os EPI’s foram identificados por intermédio da Técnica dos
Quantis (Wilks, 1995) em séries de chuvas diarias de observagdes e de simula¢fes numéricas com o
modelo regional Eta. Um EPI foi definido como um dia em que a PRP > Q,¢9, iSt0 €, apenas a chuva
diéria na categoria mais alta (1%) foi considerada para selecionar um EPIl. Uma vez identificado os
quantis, entdo foi realizada a soma da quantidade de pontos de grade para cada dia do més em questdo.
Posteriormente, foi calculada a média destes pontos para cada més. Finalmente, um EPI foi
considerado quando a quantidade total de pontos de grade foi maior que a média climatologica do

mes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 mostra a média mével a cada cinco anos para o periodo em analise. Como relagdo ao clima
do presente (Figuras 2a e 2b) € possivel notar no setor norte uma tendéncia no aumento de EPI’s no
decorrer dos anos para os dados observados. Por outro lado, 0 modelo Eta superestima a quantidade de
EPI’s desde a década de 90 até o ano 2000. A partir deste ano, 0 modelo tende a subestimar o
observado até o ano de 2006. Ressalta-se que 2002 a 2008 o modelo apresenta a quantidade de EPI’s
muito proxima ao observado (Figura 2a). Diferentemente, no setor sul, observa-se que desde 1990 até
2001 o modelo Eta superestima quase o dobro da quantidade de EPI’s observados. Uma possivel
explicagdo pode ser atribuida as poucas informacGes de chuva das estacfes meteorologicas nos outros
paises que compBe o setor sul. A partir de 2002 até 2008, o0 modelo apresenta quantidade de EPI’s
mais préxima do observado, sendo que durante estes sete anos o modelo tende a subestimar a
observacdo. No que diz respeito ao clima do futuro (Figuras 2c e 2d) nota-se que a distribui¢do na
quantidade de EPI’s é muito semelhante para os dois setores da LPB. De maneira geral, € visivel um

decréscimo dos eventos desde 2081 até 2090, sendo que a partir deste ano até 2098 os EPI’s



apresentam um aumento gradativo com o passar dos anos.

A distribuicio mensal para os dois setores da LPB é apresentada na Figura 3. E evidente nos dois
setores tanto para o clima do presente quanto para o futuro que a parte norte da LPB tem um ciclo
mensal bem definido, ou seja, as maiores quantidades de EP1’s concentram-se nos meses de novembro
a margo, enquanto que as menores frequéncias sdo notorias, principalmente, no inverno.
Normalmente, o periodo chuvoso é afetado pela Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que
é responsavel por quantidades excessivas de precipitagdo. Em contrapartida, o setor sul apresenta
EPI’s quase que uniformes durante todos os meses, geralmente associados a sistemas transientes. Para
0 periodo presente, em grande parte dos meses, o modelo superestima o dado observado,
principalmente para o setor sul da LPB.

Na Figura 4 é mostrada a distribuicdo sazonal dos EPI’s para os setores norte e sul da LPB. No clima
do presente 0 modelo subestima em -7% a observacdo de EPI’s nas estacdes de transicdo (outono e
setembro) no setor norte. Enquanto que, na parte sul o0 modelo superestima o observado em todas as
estacBes do ano, em menor porcentagem no inverno (+4%) e maior na primavera (+34%). Vale
ressaltar que, para o clima do futuro, no setor norte da LPB as simula¢cdes com o HadCM3 (1981 a
1998) sdo muito proximas das com o Era-Interim para o clima do presente (1990 a 2008), ao contrario
do setor sul onde o HadCM3 subestima o Era-Interim em até +28% na primavera. Trenberth et al.
(2007) relataram que uma intensificacdo nos extremos de precipitacdo pode ser causada pelo aumento
no contetido de umidade da atmosfera, 0 que pode aumentar a disponibilidade e umidade para sistemas
de tempo, como frentes, tempestades tropicais e extratropicais e complexos convectivos de mesoscala.
Marengo e Valverde (2007) com base na média de todos os modelos de IPCC-AR4 (multimodel)
referente ao periodo 2090-2099 em relagdo a 1980-1999 para o cenario A1B, especificamente para a

Bacia do Prata, notaram anomalias positivas de precipitacéo para o periodo analisado.

CONCLUSAO

A frequéncia de casos de chuva intensa no setor norte é melhor representada pelo modelo do que no
setor sul, principalmente devido a existéncia de poucos dados observados dos outros paises no
conjunto utilizado. Assim, maior confiabilidade nos resultados pode ser atribuida ao setor norte. A
tendéncia de aumento de frequéncia de casos extremos, observada no setor norte, ndo é simulada pelo
modelo. Entretanto, o ciclo anual é bem representado no setor norte, com maior frequéncia de casos
nos meses de verdo e menor nos meses de inverno. Com relacdo ao clima do futuro, as projecdes
mostraram uma variabilidade decenal tanto no setor norte quanto no setor sul, e a manutencao do ciclo
anual da frequéncia dos casos. A variacdo na frequéncia de casos do clima futuro comparada com o
presente € maior no setor sul da bacia. Comparagdes dos resultados do modelo com outros conjuntos
de dados observados s&o necessarias, assim como analises de resultados de outros modelos regionais
do projeto CLARIS LPB.
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Figura 2 — Média mével para cada cinco anos (a) setor norte e (b) setor sul para precipitacdo observada e
simula¢Ges do modelo Eta com condi¢des de contorno iniciais e laterais do Era-Interim (clima do presente —
1990 a 2008), (c) setor norte e (d) setor sul das simula¢Ges do modelo Eta com condigBes de contorno iniciais e
laterais do HadCM3 (clima do futuro — 2081 a 2098).
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Figura 3 — Como na Figura 1, mas para distribuicdo mensal.
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Figura 4 - Como na Figura 3, mas para distribuicdo sazonal.
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