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Abstract—Today, the Lattes Platform is undoubtedly the major
source of information on Brazilian researchers. Hence, it has a
very high potential for extracting information. This paper
describes ""SUCUPIRA'"', a system for Information extraction of
the Lattes Platform to identify academic social networks.
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L. INTRODUCAO

O crescimento explosivo e a popularidade da Web t€m
resultado em uma grande quantidade disponivel de fontes de
informagdo na Internet. O crescimento acelerado de dados que
séo tornados publicos em formato digital na Web faz com que
seja necessdrio, igualmente, desenvolver ferramentas capazes
de obter automaticamente informagdes de interesse do usudrio.
Isto traz grandes desafios na elaboragdio de metodologias
eficazes para pesquisa, acesso e integragdo de informag&o [1].

No Brasil, a Plataforma Lattes (PL) ¢ um sistema de
informagdo desenvolvido e implantado pelo CNPq (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) para
gerenciar informacdes relacionadas a pesquisadores e
institui¢cdes do pais [2]. A PL ¢ hoje, sem davida, a principal
fonte de informacdes sobre os pesquisadores brasileiros e tem
um elevado potencial para extragdo de informagéo. Este fato
foi, inclusive, recentemente reconhecido em artigo publicado
na revista Nature [3]. O artigo cita a PL como um exemplo de
banco de dados completo e altamente qualificado.

Como exemplos de utilizago da PL, poder-se-ia extrair
informagdo para ajudar o Governo Federal a mapear
informagdes sobre dreas do conhecimento especificas e, desta
forma, possibilitar um investimento direcionado de acordo com
a regifio em que se encontram ou mantém vinculo funcional os
principais pesquisadores daquelas dreas. Pode também ajudar a
responder questdes do tipo: 0 ambiente em que um pesquisador
estd pode influenciar em sua carreira profissional e académica?
O impacto que o trabalho conjunto com algum pesquisador que
tem atuacdo destacada aumenta as chances de sucesso em uma
carreira académica?

Descobrir os relacionamentos existentes entre 0s
pesquisadores, entretanto, ndo € uma tarefa trivial, uma vez que
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ndo existem instrumentos que permitam que isso seja feito de
maneira simples e imediata, e sem o auxilio de
desenvolvedores experientes.

Um sistema automatico poderia ajudar a descobrir esses
relacionamentos que, muitas vezes, ndo sdo aparentes. Além
disso, questdes como as apresentadas a seguir poderiam ser
igualmente respondidas para grupos de pesquisadores:

e Qual arelagdo entre os pesquisadores?

e Em que regido do pais estdo? Em que estado? Em qual
instituicdo?

e Quantas publicacdes em revistas? Em congressos?
e Como ¢ a regularidade e a evolugdo das publica¢des?

Esses sdo alguns dos objetivos do sistema SUCUPIRA, que
¢ um prototipo para extragiio de informacdes da PL para
identificaggo de redes sociais académicas.

Este artigo estd organizado da seguinte maneira: na Secdo
I é apresentada uma visdo geral da PL, dando énfase nas
ferramentas existentes e em desenvolvimento para extragdo de
informacdes, além de destacar alguns trabalhos relacionados a
extracdo de informagdo da PL. Na Secdo III é apresentado o
sistema SUCUPIRA, destacando sua arquitetura e as principais
funcionalidades. Finalmente, na Sec¢do IV séo apresentadas as
conclusdes e trabalhos futuros.

II. A PLATAFORMA LATTES

A PL ¢é mantida pelo Governo Brasileiro e inclui sistemas
de informagdo, bancos de dados e portais Web. O principal
componente da plataforma € o sistema Curriculo Lattes, que é
um sistema de informac&o curricular.

O sistema Curriculo Lattes armazena mais de 2.000.000 de
curriculos de pesquisadores, docentes, estudantes e
profissionais das diversas areas do conhecimento que atuam em
ciéncia, tecnologia e inovagéo, principalmente no Brasil.

O curriculo Lattes ou CV Lattes ¢ um documento criado
pelo CNPq com o objetivo de padronizar e centralizar as
informacdes pessoais, profissionais e académicas da
comunidade cientifica brasileira. Através do sistema Curriculo



Lattes € possivel consultar essas informacdes a qualquer
momento e de maneira muito simples via Web. Os dados dos
curriculos séo preenchidos pelo préprio profissional e t€m sido
utilizados como fonte de informagdes por agéncias de fomento
no pais para avaliagdo de pesquisadores, projetos, programas
de pods-graduagiio etc. Com isso, este banco de dados €
atualizado sistematicamente. Além disso, a propria comunidade
cientifica monitora a qualidade e fidelidade das informagdes
contidas no sistema, uma vez que na disputa por recursos, 0s
curriculos de cada profissional sdo utilizados para comparago.
Percebe-se, portanto, que esse sistema tem um elevado
potencial para extragdo de informagdo.

Apesar do sistema Curriculo Lattes ser publico e acessivel
via Web (http:/lattes.cnpg.br/) ha uma restricio de acesso.
Atualmente, para consultar um curriculo € necessario informar
um codigo alfa-numérico, cuja finalidade € evitar buscas
automaticas por scripts. A seguir s@o apresentadas algumas
ferramentas que permitem extrair informagdes desse sistema.

A. Ferramentas para Extragdo de Informagdo

Na revis@o da literatura efetuada, foram encontradas duas
ferramentas que permitem a extragfio de informagdes a partir
de curriculos Lattes: Lattes Extrator e scriptLattes.

Lattes Extrator foi desenvolvida pelo préprio CNPq e ¢
uma das ferramentas que compdem a PL. E acessivel via Web
(http:/lattesextrator.cnpg.br/lattesextrator/), sendo que seu
acesso € restrito. Atualmente, somente instituigdes licenciadas
podem extrair informagdes diretamente do banco de dados de
curriculos Lattes do CNPq e somente informagdes de seus
préprios pesquisadores, docentes, estudantes e colaboradores.
As informagdes extraidas sdo disponibilizadas em arquivos no
formato XML e as institui¢des podem desenvolver rotinas para
a importag@o dessas informagdes para as suas proprias bases.
As extracdes sdo feitas em lote e podem ser configuradas de
acordo com o interesse e as permissdes de cada usudrio.

scriptLattes € um script desenvolvido em Perl para a
extracdo e compila¢do de produgdes bibliograficas, produgdes
técnicas, producdes artisticas, orientagdes, participagdio em
bancas examinadoras, participagdo em comissdes julgadoras,
eventos, grafos de colaboragdes e mapa de pesquisa de um
conjunto de pesquisadores cadastrados na PL [4].

Na literatura consultada ndo foi encontrada nenhuma
biblioteca que extrai informagdes de curriculos Lattes e/ou
identifica relacionamentos entre eles. Por isso, atualmente esta
em desenvolvimento, pelos autores do presente artigo, uma
biblioteca denominada LattesMiner. E uma biblioteca orientada
a objetos para extracdo de informagdes de curriculos Lattes e
identificago de redes sociais académicas. A biblioteca &
composta por um conjunto de classes escritas em Java que
permite que outros desenvolvedores implementem as suas
proprias aplicagdes [5].

A biblioteca LattesMiner ¢ composta por seis componentes:
Aquisi¢do de Dados, Descoberta de Dados, Extragéio de Dados,
Estruturagdo de Dados, Visualizagdo e Analise de Dados. Uma
visdo geral da arquitetura de componentes da biblioteca
LattesMiner ¢ ilustrada na Figura 1. A seguir é apresentada

uma breve descricdo da biblioteca LattesMiner, destacando
seus principais componentes.
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Figura 1. Arquitetura de componentes da biblioteca LattesMiner

O componente “Descoberta de Dados” € usado para
descobrir o numero (ID) dos pesquisadores. Cada CV Lattes
tem uma URL que permite acessé-lo diretamente. Usualmente,
apenas 0 nome do pesquisador estd disponivel e o sistema
Curriculo Lattes ndo permite realizar a busca automatica por
nome. A URL é composta por um niumero de 16 digitos (e.g.
http://lattes.cnpq.br/6187221670775160). Com esse ntimero
(ID), € possivel acessar um determinado curriculo
automaticamente quantas vezes forem necessarias sem
restri¢do e, portanto, pode ser acessada por mecanismos de
busca automaticos. A biblioteca LattesMiner permite acessar
um CV Lattes sem o problema de restri¢éo de acesso.

Para o componente “Descoberta de Dados” € retornada
apenas a parte inicial do CV Lattes para verificar se o nome
contido no curriculo € igual ao nome procurado. O resultado
desse componente pode ser usado como entrada para o
componente “Aquisicio de Dados”. Este componente &
responsavel por baixar os curriculos Lattes dos pesquisadores a
partir do sitio do CNPq e grava-los como arquivos HTML.

O componente “Extracdo de Dados” € o principal
componente da biblioteca LattesMiner. Este componente ¢
responsavel por extrair os dados dos arquivos HTML. Para a
extragdo de dados em um CV Lattes a partir do arquivo HTML
foi usada a técnica de extracdo de informagdo baseada em
expressdes regulares. Foi observado que trechos de codigo no
arquivo HTML do CV Lattes t€m uma estrutura de repeticéo,
ou seja, ttm a mesma formatagdo HTML [6][7]. Os dados
extraidos podem ser armazenados em XML ou em um banco
de dados qualquer usando o componente “Estruturagdo de
Dados”.

O componente “Visualizacéo de Dados” € responsavel pela
identificagdo e visualizagdo de redes sociais académicas. A
identificagfio dessas redes sociais é feita verificando os
relacionamentos entre os pesquisadores. E o componente
“Andlise de Dados” é responsdvel pela analise dos dados
extraidos e também pela analise dos relacionamentos
identificados.



A seguir compara-se a nova ferramenta com as anteriores
da literatura.

B.  Comparagdo entre as Ferramentas

Lattes Extrator tem a vantagem de extrair os curriculos
diretamente do banco de dados da PL e sdo extraidos como
arquivos XML. As ferramentas scriptLattes e LattesMiner
extraem os curriculos a partir do sistema Curriculo Lattes
disponivel na Web. Nessas ferramentas, os curriculos sfo
extraidos como paginas HTML, o que dificulta a extracéo de
informagdes.

Um dos problemas da scriptLattes € que as péaginas s&o
geradas em HTML/JSP, o que obriga o usudrio ter um servidor
Web instalado e devidamente configurado para executar
paginas dindmicas em Java. Além disso, a ferramenta € restrita
ao sistema operacional Linux. A biblioteca LattesMiner é
implementada em Java, podendo ser usada em qualquer
plataforma e sistema operacional.

A principal vantagem da biblioteca LattesMiner € o fato de
ser uma biblioteca que permite aos desenvolvedores
programarem suas proprias aplicacdes, ao contrario das
ferramentas Lattes Extrator e scriptLattes. Essas ferramentas
realizam busca pelo namero (ID) do pesquisador, enquanto a
biblioteca LattesMiner também permite a busca pelo nome do
pesquisador. Dessa forma, € possivel buscar por qualquer nome
citado em um CV Lattes, aumentando assim o numero de
relacionamentos identificaveis.

C. Trabalhos Relacionados

Nos ultimos anos, muitos trabalhos foram realizados
usando os dados disponiveis na base da PL e por pesquisadores
das mais diversas areas do conhecimento [8][9][10][11].
Alguns desses trabalhos analisaram o perfil dos bolsistas de
produtividade em pesquisa em dreas como Satde Coletiva [12]
e Odontologia [13][14]. Essas andlises foram feitas usando
informagdes contidas nos curriculos Lattes dos pesquisadores
dessas areas especificas.

Em muitos destes trabalhos tanto os dados relativos aos
curriculos Lattes quanto as informagdes neles contidas foram
obtidas de maneira manual. Além disto, quando os curriculos
sdo extraidos no formato XML, usando a ferramenta Lattes
Extrator, ha restrigdes, pois somente instituicdes licenciadas
tém acesso e, conforme mencionado anteriormente, somente
para os curriculos da propria instituicdo. Andlises que
envolvam multiplas instituicdes e/ou pesquisadores de outras
institui¢des tornam o processo extremamente moroso por ndo
ser feito automaticamente. Mesmo a repeticdo da anélise para o
mesmo conjunto de pesquisadores, apenas com variagdo
temporal é também morosa.

Portanto, um sistema que automatize todo esse processo,
permitindo refazer o processo quantas vezes forem necessarias
¢ bastante bem vindo.

Na proxima Sec¢do € apresentado o sistema SUCUPIRA,
destacando a sua arquitetura e as principais funcionalidades.

III. O SISTEMA SUCUPIRA

A biblioteca LattesMiner faz parte de um projeto maior
denominado “Sistema Unificado de Curriculos e Programas:
Identificagdo de Redes Académicas - SUCUPIRA”, financiado
pela CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior).

O projeto SUCUPIRA, cujo acrénimo traz a lembranga do
sobrenome do falecido Professor Emérito da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Newton Lins Buarque Sucupira e
relator do importante Parecer 977/65 sobre a Pés-Graduagéo,
visa ser uma ferramenta computacional automatizada e de
dominio ptiblico que pode eventualmente auxiliar a obtengdo
de indicadores de desempenho de docentes, pesquisadores e
programas de pos-graduagfio. A principal ferramenta desse
projeto € o sistema SUCUPIRA, que sera apresentado a seguir.

O SUCUPIRA é um sistema de extracdo de informagdes da
PL para identificag@io de redes sociais académicas. O protétipo
do sistema serd em breve acessivel via Web e de acesso
publico. No momento, um video estd disponivel em
http://www.lac.inpe.br/~projetosucupira/cisti201 1 /demo.html,
demonstrando as principais funcionalidades do prototipo. A
Figura 2 ilustra a pagina inicial do sistema SUCUPIRA que
exibe a localizacdo geografica atual do usuério.
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Figura 2. Pagina inicial do sistema SUCUPIRA

A. Arquitetura

O sistema SUCUPIRA estd sendo implementado usando a
tecnologia Adobe Flex, que suporta o desenvolvimento de
aplicagdes ricas para Internet e compativeis com vdrias
plataformas. Para acessar o SUCUPIRA ¢ necessario que o
usudrio tenha no seu navegador Web o Adobe Flash Player
instalado, aplicativo pelo qual séo visualizados as aplicagdes
Flex.

No lado servidor estd sendo usada a linguagem Java. Para
que o Flex consiga se integrar perfeitamente com Java, ¢
necessario ter um gateway que possa converter os tipos de
dados nativos do Flex (especificamente, do ActionScript) para
os tipos de dados nativos do Java e vice-versa. Para isso é
usado 0 AMF (Action Message Format), que é um protocolo de
especificagdo aberta, compacto e que trafega os dados em
formato bindrio. H4 vérias implementa¢des que suportam o
AMF. No sistema SUCUPIRA foi utilizado o gateway
BlazeDS [15] que foi desenvolvido em Java e € de cddigo
aberto.



A seguir € apresentada uma descri¢do da arquitetura do
sistema SUCUPIRA, ilustrada pela Figura 3, destacando os
principais componentes.
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Figura 3. Arquitetura do Sistema SUCUPIRA

Quando um usudrio acessa a pagina do SUCUPIRA,
basicamente € retornado o arquivo Flash do sistema
(Sucupira.swf). O sistema faz uso da biblioteca do Google
Maps para Flash [16] para exibir a localiza¢do atual do usuério
e para exibir a distribuicdo geografica dos pesquisadores que
fazem parte da lista desse usudrio. Também faz uso do
componente RaVis (Relational Analysis Visualization) [17] da
biblioteca BirdEye [18] para exibir os grafos de
relacionamentos entre os pesquisadores.

Em seguida, o sistema fica aguardando as solicitagdes do
usudrio. Toda solicitagdo ¢ atendida pelo gateway BlazeDS
que, por sua vez, encaminha a solicitagdo para uma classe
escrita em Java que implementa os servigos oferecidos. Cada
servigo oferecido € implementado por um método dessa classe,
que faz acesso a biblioteca LattesMiner, responsavel por extrair
as informagdes do CV Lattes dos pesquisadores. As
informacdes extraidas sdo armazenadas em um banco de dados
qualquer que pode ser definido no momento da implantagéo do
sistema. Isso € possivel porque a biblioteca LattesMiner possui
um arquivo texto de propriedades que permite configurar qual
gerenciador de banco de dados serd usado, podendo ser
alterado facilmente a qualquer instante.

A comunicacdo entre o gateway BlazeDS e a classe de
servicos € feita através de objetos Java ou através de
documentos XML. Por fim, o resultado € enviado ao cliente e
as informagdes apresentadas ao usudrio na forma de mapas,
grafos de relacionamentos, graficos ou tabelas. Essas
funcionalidades s@o apresentadas a seguir.

B.  Principais Funcionalidades

Uma das principais funcionalidades do sistema SUCUPIRA
¢ gerenciar uma lista de pesquisadores definida por cada
usuario do sistema. A idéia é que o usudrio adicione na sua
lista, chamada no sistema de “Minha Lista”, os pesquisadores
que ele deseja comparar e analisar.

Inicialmente, o usudrio deve fazer o login no sistema. Caso
seja o seu primeiro acesso, € necessario se cadastrar. Para isso,
basta informar o login, o nome, a senha e se o usudrio tiver
uma webcam na sua méaquina € possivel capturar sua foto.

Apds o login, ¢é permitido realizar
pesquisadores, bastando clicar no icone

a busca por
“s do componente

n .

“Minha Lista” do sistema. Feito isso, ¢ exibida a janela de
“Busca por Pesquisadores”, ilustrada parcialmente pela Figura 4.
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Figura 4. Janela para Busca de Pesquisadores

Na janela de “Busca por Pesquisadores”, o usudrio deve
informar o nome do pesquisador e clicar no icone &4 para
realizar a busca. Se o pesquisador for encontrado, sdo exibidas
diversas informagGes que permitem ao usuario confirmar se €
realmente o pesquisador procurado. Caso o seja, o usudrio pode
clicar no icone @ para inseri-lo na sua lista. Feito isso, todos os
dados desse pesquisador sdo extraidos e armazenados no banco
de dados; o componente “Minha Lista” do usuario €
automaticamente atualizado e um novo pesquisador pode ser
procurado.

Para demonstrar as principais funcionalidades do sistema
SUCUPIRA foram escolhidos, de forma aleatoria, seis
pesquisadores, todos Bolsistas de Produtividade em Pesquisa
do CNPq de nivel 1A. Esses pesquisadores foram adicionados
ao componente “Minha Lista”, conforme ilustra a Figura 5. Os
trés primeiros pesquisadores na lista sdo da area de Medicina e
os outros trés sdo da area de Ciéncia da Computacéo.
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Figura 5. Distribui¢do Geografica dos Pesquisadores

A Figura 5 também ilustra a distribuicdo geografica dos
pesquisadores que fazem parte do componente “Minha Lista”
do usudrio. Essa funcionalidade pode ser acionada clicando no
icone =. Com isso, é possivel visualizar no mapa onde estio
trabalhando esses pesquisadores, uma vez que a localizagdo é
baseada no enderego profissional informado no CV Lattes de
cada pesquisador.

Também € possivel visualizar o grafico de publicagoes
desses pesquisadores, conforme ilustra a Figura 6. Essa
funcionalidade ¢é acionada clicando no icone .i, sendo possivel
aumentar a 4rea de visualizagio do gréafico, ocultando o
componente “Minha Lista”.
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O gréafico apresentado € referente as publicagdes dos
pesquisadores em revistas. Para visualizar o grafico de
publica¢des em congressos basta clicar no botdo “Congressos”.
Para visualizar qualquer um dos graficos na forma de tabela,
basta clicar no icone ~ e a tabela correspondente é exibida. A
Figura 7 ilustra a tabela de publicagdes em revistas e a Figura 8
ilustra a tabela de publica¢es em congressos.
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Figura 7. Tabela de Publicagdes em Revistas
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Figura 8. Tabela de Publicagdes em Congressos

Analisando essas tabelas, € possivel perceber que os trés
primeiros pesquisadores, todos da &rea de Medicina,
praticamente ndo publicam em congressos. Por outro lado, o
nimero de publicagdes em revistas € significativo. J& os
pesquisadores da Ciéncia da Computag8o, apesar de também

publicarem em revistas, publicam mais em congressos.

A principal funcionalidade do SUCUPIRA ¢ a visualizacéo
das redes sociais académicas identificadas entre os
pesquisadores. Esta funcionalidade pode ser acionada clicando
no icone &. As redes sociais sdo representadas no sistema na

forma de grafos. Atualmente, apenas um tipo de grafo estd
disponivel. Esse grafo € definido verificando os contatos (links
para outros curriculos Lattes) contidos no CV Lattes de cada
pesquisador. Todo contato contém o nuamero (ID) do
pesquisador, o que permite identificar os relacionamentos entre
os pesquisadores.

A Figura 9 ilustra o grafo de contatos entre os seis
pesquisadores, destacados em vermelho. Esse grafo foi exibido
definindo o grau de separagéio entre os vértices igual a 2. A
Figura 10 exibe o mesmo grafo considerando o grau de
separacdo igual a 1. Também ¢€ possivel trocar o tipo de layout,
além de outros controles que s@o fornecidos pelo componente
RaVis e séo usados no sistema.
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No grafo da Figura 10 observa-se um relacionamento entre
dois pesquisadores, ambos da drea de Medicina, sendo que um
trabalha na Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) e o
outro na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP).

C. Trabalhos Relacionados

Atualmente, agéncias ptiblicas de fomento como o CNPq e
a CAPES se empenham cada vez mais em oferecer ferramentas
que fornegam informagdes sobre as pesquisas no Brasil, desde
investimentos financeiros até informagdes sobre pesquisadores
em geral.

Recentemente, o CNPq disponibilizou mais uma
ferramenta, denominada Painel Lattes [19], que também
compde a PL. A ferramenta oferece dados estatisticos sobre as
pesquisas no Brasil e sua evolu¢io nos ultimos anos. As
informacdes sdo extraidas da base de curriculos da PL e
apresentadas em forma de painéis, organizados por geografia,
sexo e faixa etdria, entre outros.



A CAPES também oferece uma ferramenta, denominada
GEOCAPES [20], que é uma base de dados estatisticos que
consiste em referenciar informagdes de acordo com sua
localizagdo geografica. As informagdes s@o apresentadas na
forma de mapas, graficos e tabelas. Dentre as informagdes
disponibilizadas estdo: a concessdo de bolsas de pos-
graduacgfo; distribuicdo de discentes, docentes e bolsistas de
pos-graduagéo, entre outras.

Um problema comum nas duas ferramentas ¢ o fato das
informacdes apresentadas serem baseadas em dados coletados
em uma determinada data e que podem ter sido modificados.
Uma vantagem do SUCUPIRA ¢é que os dados sdo obtidos
diretamente da base de dados da PL durante o uso da
ferramenta, permitindo que as anélises sejam feitas com dados
atualizados.

Existem diversas outras ferramentas que fornecem
informagdes sobre pesquisadores em nivel mundial. Algumas
delas sdo: Google Scholar [21], Microsoft Academic Search
[22], SciVerse Scopus [23] e Scirus [24]. O sistema
SUCUPIRA ¢ limitado no momento a pesquisadores
cadastrados na PL e possibilita extrair informagdes especificas
sobre grupos de pesquisadores que, de nosso conhecimento,
seriam muito trabalhosas de serem obtidas com as ferramentas
existentes.

IV.

Este artigo apresentou o sistema SUCUPIRA que permite
extrair informagdes de curriculos Lattes para identificacdo de
redes sociais académicas e para andlise simples dessas
informacdes. O sistema estd em desenvolvimento e o principal
objetivo € i

CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

¢ identificar relacionamentos académicos entre os
pesquisadores. Atualmente, apenas um tipo de relacionamento
¢ identificado. Entretanto, com as informacdes que ja séo
extraidas do CV Lattes dos pesquisadores é possivel identificar
outros tipos de relacionamentos como, por exemplo, relacdes
de orientado/orientador, participagdo em bancas etc. Além
disso, pode-se adicionar informagfio a prépria representagdo da
rede social, por exemplo, incluindo peso nas arestas
representando o nuimero de vezes que um determinado
relacionamento acontece. Com isso, € possivel visualmente
observar o quio intenso tais relacionamentos ocorrem.
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