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Resumo Este artigo analisa a experiéncia de um grupo de cientistas e especialistas do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) que buscou consolidar e legitimar, ao longo de duas
décadas, um modo proprio de producdo de conhecimento cientifico e tecnolégico. Mudancas de
paradigma da Politica de C&T, nos anos 1990, retiraram o apoio governamental de seus
desenvolvimentos, obrigando-os a mudar suas acGes estratégicas para que permitisse manter e
preservar 0 modelo enddgeno e autbnomo de producdo do conhecimento. O artigo trabalha com
a perspectiva de Pierre Bourdieu (2001), aplicada ao campo cientifico, e a nogdo de “translagdo”
de Bruno Latour (2000). A abordagem socioldgica contempla e naturaliza os jogos de interesses
e disputas no interior do campo cientifico, bem como destaca o processo de legitimacao
cientifica e social do conhecimento. O artigo tem como objetivo principal oferecer uma
contribuicdo aos processos de discussdo do modelo das politicas de CTI, principalmente na
definicdo dos conhecimentos a serem produzidos e absorvidos pelo processo de desenvolvimento
econbémico e social do pais. O artigo destaca a necessidade de se ampliar e aprofundar
mecanismos democraticos, adotando maior inclusdo e transparéncia nas disputas do campo
cientifico e das politicas de C&T, condi¢bes basicas para alcancar um consenso geral que
permita emergir um desenvolvimento desejado e planejado por boa parte da sociedade.

Palavras-chave: Sociologia do Conhecimento, producdo de conhecimento, legitimacao,
democracia e desenvolvimento

Construction, social uses and legitimation of geioinformational technologies at INPE

Abstract This article analyzes the experience of a group of scientists and specialists from the
National Institute of Space Research (INPE) who aimed to consolidate and legitimize,
throughout two decades, its own way of producing scientific and technological knowledge.
Changes of paradigm in Science, Technology and Innovation (STI) Politics, during the 90s,
removed governmental support from its developments, compelling scientists to change their
strategic actions in order to preserve their endogenous and independent model of knowledge
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production. The article uses Pierre Bourdieu’s (2001) perspective applied to scientific field and
the notion of “translation” from Bruno Latour's (2000) point of view. The sociological approach
contemplates and naturalizes interest games and disputes in the scientific field, as well as
emphasizes the scientific and social legitimating process of knowledge. The main objective of
this article is to offer a contribution to STI politics model discussion processes, mainly those that
define the knowledge produced and absorbed by the Brazilian economic and social development
process. The article highlights the necessity of extending and deepening democratic mechanisms,
adopting more inclusiveness and transparency into the scientific field and STI politics, basic
conditions to reach a general consensus so that a desired and planned development by the
majority of society may emerge.

Keywords: sociology of knowledge, knowledge production, legitimation, democracy and
development

Introducéo

A obra de Thomas Kuhn tornou-se referéncia a critica sobre os impactos da Ciéncia e Tecnologia
(C&T) na sociedade do pds-Segunda Guerra, estimulando ainda a producao de novas linhas de
pensamento e formulagdes tedricas para analisar a dindmica entre o conhecimento e a sociedade.
Diferentes frentes e correntes teodricas surgiram nos Estados Unidos e Europa (DAGNINO,
2006), principalmente nos anos 70 e 80, tendo no &mbito académico o surgimento e
fortalecimento de correntes da sociologia do conhecimento cientifico, filosofia da ciéncia,
historia da ciéncia, entre outras disciplinas que em comum adotavam uma visao mais dinamica e
integrada das relagdes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade.

Autores identificados pela linha do construtivismo assumiram o pressuposto de que a ciéncia é
socialmente construida (PINCH e BIJKER, 1984; KNORR-CETINA, 1981; CALLON, 1980;
LATOUR, 2001; BOURDIEU, 2001). As analises socioldgicas deveriam englobar questes
institucionais da ciéncia, como propunha Robert Merton (1992), fundador da Sociologia da
Ciéncia, mas também considerar seus processos internos, ou seja, abrir a caixa preta da ciéncia
(LATOUR, 2001).

Esta nova perspectiva de analise passou a dominar a literatura da area ampliando o escopo de
investigacdo sociologica sobre a ciéncia e tecnologia. A legitimacdo da ciéncia, tema que trata
este artigo, também passa a ser de interesse analitico na medida em que se observa préaticas
cientificas e tecnoldgicas que de algum modo se articulam com diferentes setores da sociedade
(ELZINGA e JAMISON, 1995). BLOOR (2009) argumenta que mesmo areas duras da ciéncia
em que a objetividade parece ser sustentada pela pratica rigorosa do método cientifico, como a
matematica e a fisica, as escolhas subjetivas influenciam e tomam parte da producdo do
conhecimento. Desta forma, temas antes ndo abordados pela investigagdo sobre o universo da
ciéncia, passaram a fazer parte dos estudos da area.

Neste artigo, pretende-se refletir como as fontes de legitimagdo da produgéo do conhecimento
cientifico e tecnologico, dentro desta perspectiva, ndo tém se limitando apenas ao meio cientifico
— que julga o que é valido pelo filtro da cultura meritocratica — ou ainda a setores do governo,
que elegem éreas estratégicas e instituem grandes programas de pesquisa (como na era da Big
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Science). Temas como uso de células-tronco de embrides na pesquisa, transgénicos e
biotecnologias provocaram nas Ultimas décadas controvérsias e intensos debates que
extrapolaram o ambito académico, desencadeando processos que influenciaram o modo de
producdo do conhecimento.

Em sociedades que tendem a abrir espaco a setores organizados nas tomadas decisfes e que
buscam adotar os valores democraticos nos diferentes processos da vida coletiva, a legitimacgéo
da producédo do conhecimento cientifico passa a ganhar uma dimenséo social também fora de seu
campo. N&o se trata apenas de produzir ciéncia para o desenvolvimento social e econdémico,
obedecendo ao modelo linear por oferta (science push) ou mesmo o modelo de oferta por
demanda (demand pull)®. Tais processos seguem caminhos dispares, nem sempre lineares,
colocando em pauta questdes diferentes, como, por exemplo, a necessidade de conformacao das
praticas cientificas e tecnologicas a um padréo ético socialmente desejado.

O artigo pretende explorar, a partir de um estudo de caso, a questdo da legitimacdo do
conhecimento compreendida dentro de um processo dindmico, através do qual o mundo da
ciéncia constroi e estabelece relagdes e vinculos internos, mas também com outros setores da
sociedade. Na primeira parte do artigo, serdo apresentados os referenciais teoricos e conceitos da
analise, abrindo a discussdo que se pretende desenvolver. Bourdieu é a principal referéncia
tedrica para tratar das nogdes pertinentes ao campo cientifico, visto como um campo de disputas
e conflitos no qual cientistas buscam ampliar seu poder simbélico e material. Noc¢Ges no interior
da Teoria Ator-Rede, de Bruno Latour, também serdo referencias com o intuito de compreender
0s meios pelos quais o conhecimento é produzido, frente as multiplas conexdes e articulagdes da
ciéncia com outros sistemas sociais. A discussao sobre legitimacao, por sua vez, toma como base
0 modelo desenhado por Michelangelo Trigueiro (2009) para representar a produgdo do
conhecimento cientifico e tecnologico.

O estudo de caso — a produc¢do do conhecimento cientifico e tecnoldgico pela equipe da Divisdo
de Processamento de Imagem (DPI), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — € utilizado
para mostrar como a questdo da legitimacdo é trabalhada e traduzida sob diferentes formas desde
questdes disciplinares inerentes ao mundo cientifico e tecnoldgico (também socialmente
construido), até a busca de aliangas interinstitucional e politica no sentido da politics.

Seréa feito um recorte historico da DPI, dividido em duas fases: na primeira, serdo apresentados
os primeiros desenvolvimentos deste grupo de cientistas e pesquisadores, que tinham como
objetivo imediato transpor e adaptar tecnologias (hardware e software) de tratamento e
processamento de imagens de um computador de grande porte para maquinas do tipo PC
(Personal Computer), sob o estimulo da Lei de Informética; na segunda fase, mostra-se a DPI,
sem 0 apoio governamental, em busca de alternativas para sustentar o modelo de producéo de
conhecimento entdo estruturado, realizando uma série de adaptacGes frente a mudancas
econdmicas, politicas e tecnoldgicas que marcaram o inicio dos anos 90.

A experiéncia relatada busca destacar e explorar a questdo da legitimacdo, tendo em vista a
intensificacdo das conexdes e articulagfes da ciéncia com os diferentes setores da sociedade. Tal
perspectiva reposiciona o debate a uma dimensdo ainda muito pouco discutida, instigando
questdes como: quais sdo os atores e valores que definem e qualificam a elaboragéo das politicas
publicas do setor?

! Cfe. Ruivo (1994), no qual sistematiza os modelos de producéo do conhecimento cientifico e tecnolégico.
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Construtivismo como perspectiva de analise

A idéia de campo cientifico ¢ central no pensamento de Bourdieu. E definido como “o universo
no qual estdo inseridos os agentes e as instituicbes que produzem, reproduzem ou difundem (...)
a ciéncia. (...) € um mundo social como 0s outros, mas que obedece a leis sociais mais ou menos
especificas” (2004, p. 20). Trata-se de um campo social estruturado no qual forcas sociais atuam
e interagem delimitando as possibilidades da acéo do sujeito. E constituido por conflitos entre os
atores (individuais ou coletivos) que competem por recursos simbdlicos (notoriedade e
reconhecimento) e materiais. O sentido da lutas travadas neste campo se da, em Gltima instancia,
pela apropriacdo e controle dos meios de producdo e de reproducdo, com a finalidade de
concentrar capital e poder.

As possibilidades de acdo do ator cientifico estdo condicionadas a posi¢do que ocupa no campo
social frente a forca relativa de outros atores, forca esta que emana de um capital cientifico
acumulado ao longo de sua carreira. Este capital é conferido de duas formas: pelos pares através
de processos (muitos deles ritualisticos) de reconhecimento da capacidade cientifica e a partir de
posicBes ocupadas em areas administrativas da ciéncia. O capital cientifico vincula-se, portanto,
a dois tipos de poder.

(...) de um lado, um poder que se pode chamar temporal (ou politico), poder
institucional e institucionalizado que estd ligado a ocupacdo de posicdes
importantes nas instituicbes cientificas, direcdo de laboratérios ou
departamentos, pertencimento a comissdes, comités de avaliacdo etc, e ao poder
sobre 0s meios de producdo (contratos, créditos, postos etc) e de reproducao
(poder de nomear e de fazer as carreiras) que ela assegura. De outro, um poder
especifico, “prestigio” pessoal que ¢ mais ou menos independente do
precedente, segundo 0s campos e as instituicdes, e que repousa quase
exclusivamente sobre o reconhecimento, pouco ou mal objetivado e
institucionalizado, do conjunto de pares ou da fracdo mais consagrada dentre
eles. (BOURDIEU, 2004, p. 35)

Segundo Bourdieu, a acumulacdo destes dois tipos de capital (temporal/institucional e cientifico
puro) ocorre de forma distinta. No primeiro caso, o capital “institucional” ¢ obtido a partir de
estratégias politicas que exigem tempo e participacdo em comités, comissGes, reunides,
cerimonias etc; enquanto o capital cientifico “puro” € adquirido e se amplia “pelas contribuicdes
reconhecidas ao progresso da ciéncia, as invencdes ou as descobertas” (2004, p.36), ou seja, esta
associado ao reconhecimento das contribuigdes cientificas pelos pares no interior das disciplinas.
A distribuicdo destas duas espécies de capital estrutura, por sua vez, as relagdes do campo

cientifico.

Do ponto de vista disciplinar (cognitivo-epistémico), o campo cientifico é o lugar das l6gicas
praticas do investigador cuja mola propulsora que o impulsiona a acéo, € o habitus cientifico,
definido como “teorias realizadas, incorporadas,” a ciéncia constituida e consolidada que orienta
e organiza as praticas do pesquisador. O habitus é o principio geral da teoria da acéo, o individuo
ndo necessariamente tem consciéncia do carater diferenciador que o induz a desenvolver praticas
cientificas especificas; por outro lado, o habitus ¢ também o “principio especifico, diferenciado e
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diferenciador, de orientacdo das acOes de uma categoria particular de agente [no interior de uma
disciplina], ligado a condi¢des particulares de formacao” (BOURDIEU, 2004, p. 64).

As préticas cientificas sdo orientadas pela percepcdo do sentido do jogo, habilidade adquirida
pelo investigador, que experimenta e se familiariza com as regras e regularidades disciplinares e
cognitivas (BOURDIEU, 2004). O sentido do jogo configura-se como uma nocao
fenomenoldgica, ndo plenamente racionalizada, que em geral direciona a percepcao e as praticas
do pesquisador em acdo, para além do uso de métodos e técnicas formais, mas com base nestes.
O sentido do jogo predispde as intuicdes e insights do pesquisador em suas préaticas criativas e
inventivas.

Bourdieu preocupa-se com a caracterizacdo do campo cientifico, com 0s mecanismos estruturais
que o institui e reproduz, mas pouco descreve sobre as conexdes deste universo com outros
campos sociais. Sobre esta possibilidade, na realidade, o autor mostra-se preocupado e critico as
aberturas a0 mundo externo, em especial ao campo econdomico/financeiro que teria como
objetivo a mercantilizacdo da ciéncia. Este processo, na sua opinido, representa perda de
autonomia e da capacidade dos cientistas definirem os rumos das préaticas sob seu dominio.

Diferente de Bourdieu, Bruno Latour desenvolve uma metodologia - a Teoria Ator-Rede (Actor
Network Teory - ANT) — que coloca no centro do processo de producdo do conhecimento estas
conexdes. Sao estas relagdes que compdem os mecanismos tipicos da “ciéncia em a¢do” nos
laboratérios, onde as controvérsias se situam e se resolvem na construcdo da tecnociéncia®.
Apesar de compartilharem a mesma perspectiva construtivista, os dois autores estruturam suas
ideias de forma totalmente diferente, em oposi¢do do ponto de vista ontoldgico, levando a rumos
(normativos) igualmente diferentes.

Segundo Latour (2001), os conhecimentos produzidos nos laboratérios alteram as experiéncias
dos ndo-especialistas em seus proprios mundos sociais. E, em contrapartida, estes mundos
sociais alteram o fazer nos laboratérios. A discussdo do exercicio de producdo dessas cadeias
conduz a nogdo de “translacdo” e ao tratamento dos laboratorios como centros de translacao.
Essa nogdo expressa a simetria entre 0S micro-processos que ocorrem no cotidiano das equipes e
as negociacbes que envolvem um universo dilatado de elementos e questBes, reunindo tanto
especialistas como ndo-especialistas. Expressa assim a permeabilidade entre o lugar onde se
realizam as préaticas da producdo cientifica e tecnoldgica e o seu entorno, abrindo a possibilidade
de se produzir analises simétricas (que ndo estabelecem hierarquias entre os agentes) e sdcio-
técnicas.

Neste sentido, a producdo continua de conexdes ndo implica, necessariamente, que a translagédo
abarque processos lineares. Ela antes envolve rupturas, aliangas e conflitos. A translacao,
portanto, jamais é completamente descontextualizada, designando, a cada estudo, certa gama de
processos, deixando de designar outros tantos.

Diferente do campo previamente estruturado de Bourdieu, as translagdes ndo sdo formadas desde
o principio por elementos, categorias e logicas pré-existentes de diferentes mundos sociais.
Latour ndo acredita na existéncia de realidades dadas, determinantes, esperando que sejam
mobilizadas. As conexdes entre os atores envolvidos - parlamentares, legisladores, grupos
sociais e cientistas — ocorrem, ou ndo, sempre de modo distinto. S&o sempre possiveis, mas
nunca absolutamente provaveis. Logo, podem ser formadas por elementos muito diversos ou

2 Segundo Jorge Nufies (2000), o termo representa a crescente conexdo e interdependéncia, no mundo
contemporaneo, da ciéncia e tecnologia, sem que as mesmas percam suas respectivas identidades, mas
provavelmente a hierarquia existente entre elas, pela ascensao da tecnologia nas Gltimas décadas.
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ndo. Portanto, se existe uma estrutura social que modela tais performances, ela é constituida caso
a caso, nunca previamente.

A percepcéo socio-técnica presente na Teoria Ator-Rede considera a construcdo de redes sociais,
nas quais interagem ndo somente agentes humanos, mas também humanos e ndo humanos (uma
infinidade de materiais), sem haver previamente uma relacdo hierdrquica entre estes. Assim
como o0s seres humanos tém suas preferéncias — preferem interagir de certas formas e ndo de
outras — os materiais ou artefatos que compdem as redes heterogéneas do social também tém as
suas preferéncias. Segundo Law (1992), maquinas, arquiteturas, roupas, textos — todos
contribuem para o ordenamento do social.

De acordo com a nocdo de rede, importa ndo somente a idéia de vinculo, de alianca, mas o que
estes produzem e os efeitos decorrentes dos mesmos. Frente & légica da rede sécio-técnica,
através qual a ciéncia €é construida, os cientistas tenderiam a entrelacar atividades especificas em
torno de cinco anéis especificos, como descreve Abramoway (2008), citando Latour:

a) mobilizar o mundo por meio de um conjunto de instrumentos materiais, sejam eles ratos
de laboratério, reatores nucleares, bases de dados estatisticos, arquivos historicos,
sequéncias gendmicas ou campos de experimentacdo agrondmica;

b) construir a autonomia, ou seja, buscar um conjunto de colegas e de instituicdes que vao
constituir a audiéncia especializada dos cientistas. “Nos, cientistas, ndo temos clientes, s6
temos colegas, nossos caros colegas” (Latour, 1995). A credibilidade de um resultado
cientifico supde colegas que possam julga-lo: “Um especialista isolado ¢ uma contradi¢éo
nos termos” (Latour, 2001);

c¢) formar aliancas e buscar aliados: industriais, politicos, membros da burocracia
governamental, que passam a tomar parte nas proprias polémicas cientificas (como os
Organismos Geneticamente Modificados - OGMs), células-tronco, energia nuclear, ondas
eletromagnéticas emitidas pelos aparelhos celulares, contribuicdo dos biocombustiveis
para a reducdo do aquecimento global etc).

d) responder por relagcBes importantes com a opinido publica, com a representagdo social
ndo formalizada e que se traduz pela imprensa, por associacGes de interesse topico e
localizado. Da mesma forma que as dimensdes anteriormente citadas, esta exige dos
cientistas um conjunto de competéncias especificas. Opinifes exteriores ao amago da
atividade cientifica ndo sdo irrelevantes. Os cientistas reconhecem, hoje mais do que
nunca, a importancia da capacidade de negociar para que possam legitimar frente a
opinido publica e autoridades, a continuidade de suas pesquisas;

e) elaborar conceitos, categorias, teorias, hipdteses e métodos para demonstrar suas ideias.
Ao fazerem isto, constituem os lagos e 0s nos que permitem a mobilizagdo do mundo, a
construgdo da audiéncia junto a colegas, as aliancas para a obten¢do dos mais variados
tipos de apoio e a legitimidade da pesquisa frente a demanda da opini&o publica. (p. 6-7)

Apesar dos diferentes pontos de vista dos dois autores em questdo, serd adotada, para a descricao
das duas fases da histdria da Divisdo de Processamento de Imagens do INPE, preferencialmente
a perspectiva estrutural-construtivista de Bourdieu, cuja interpretacdo do campo cientifico parece
fundamental & compreensdo da logica sobre a qual a producdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico se estrutura. Por outro lado, Bourdieu parece ndo apontar solu¢fes adequadas a
certos processos que compdem a producdo do conhecimento cientifico, e que estdo na base da
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Teoria Ator-Rede de Latour, bem como de autores que o acompanham nesta abordagem que
destaca a “ciéncia em acao”.

Tratamento de imagens e o geoprocessamento no INPE e o “espirito”
desenvolvimentista

Desde os primdrdios do INPE, inicio dos anos 60, além da pesquisa bésica na éarea espacial,
investiu-se no dominio das tecnologias relacionadas ao uso de imagens de satélites
meteorolégicos e de sensoriamento remoto. As tecnologias espaciais eram de interesse
estratégico aos governos militares. Impulsionada pelo boom econémico dos anos 70 (governos
Emilio G. Médici — 1970-1974 e Ernesto Geisel — 1974-1979), a area da C&T recebeu um dos
orcamentos mais altos até entdo registrados, mesmo em compara¢do com 0s dos governos
seguintes (MOTOYAMA, 2004). Neste periodo, determinados setores da ciéncia aplicada, como
a area espacial, foram beneficiados.

No final dos anos 70, a experiéncia na area de Tratamento e Processamento de Imagem —
disciplina ainda muito nova no Brasil e no mundo - estava em curso em dois setores de
engenharia do INPE: um na Meteorologia, com aplicacdes dedicadas a esta &rea, € outro no
Departamento de Informatica, cujos desenvolvimentos eram voltados a uma série de pesquisas
no Departamento de Sensoriamento Remoto, em &reas como ecologia, biologia, engenharia
florestal, agronomia, planejamento urbano, oceanografia, cartografia etc.

Os cientistas ligados aos esforgos de tratamento e processamento de imagens eram formados
principalmente em Matematica e Ciéncia da Computacdo. O objetivo primordial era extrair e
interpregar dados a partir de determinados padrbes de imagens obtidas com sensores a bordo de
satélites”.

Em 1981, a SEI (Secretaria Especial de Informatica), 6rgao regulador do governo federal no
periodo da Lei de Informatica, consultou o INPE sobre a possibilidade de desenvolver um
sistema de processamento de imagens de satélite em um minicomputador. O INPE estava ha
quase uma década desenvolvendo atividades na area. Contava com uma estacdo de recepc¢éo e
processamento de imagens do satélite Landsat-1, em Cuiaba (MT), e realizava desenvolvimentos
num computador de grande porte, o Image-100, para aperfeicoar 0 processamento e tratamento
de imagens.

Com o crescente interesse nas imagens de satélite para aplicacfes em diversas areas, 0s dois
grupos que atuavam no INPE se organizaram e se uniram, com o apoio da dire¢do do INPE, para
formar a Divisdo de Processamento de Imagem (DPI). Alguns anos depois, comecaram a
explorar também os conhecimentos de geoprocessamento, disciplina nova que passaria a se
chamar Ciéncia da Geoinformac&o, que do ponto de vista das aplicagdes era complementar ao de
processamento e tratamento de imagens.

A Ciéncia da Geoinformagao utiliza técnicas computacionais para o tratamento da informacéao
geografica. Dela derivam ferramentas computacionais chamadas Sistemas de Informacédo
Geogréfica (SIG ou no inglés GIS — Geographical Information Systems), que permitem realizar
estudos e analises sobre diferentes temas que tenham como base o territério ou a superficie da

¥ Mas que também poderiam ser extraidas de imagens com aplicagdes em outras &reas, como a médica.

Liinc em Revista, v.8, n.1, marco, 2012, Rio de Janeiro, p 34-51 - http://www.ibict.br/liinc
40



Terra. Podem automatizar a produgdo de documentos cartograficos, para anélises de recursos
naturais, de mudancas do uso do solo, transportes, comunicagdes, energia, planejamento urbano
e regional, entre outros temas.

Para desenvolver o produto solicitado pela SEI, pedido originado na EMBRAPA, o0s engenheiros
do Departamento de Informatica fizeram a transposicdo dos algoritmos do Image-100 para um
minicomputador nacional, um CISCO (FREITAS, 2009). Foi acoplada a este computador a UAI
(Unidade de Andlise de Imagens), desenvolvida pelo grupo de engenharia da Meteorologia, com
0 objetivo de aperfeicoar as tecnologias e ferramentas para visualizar a evolucdo das frentes frias
sobre o continente sul-americano. A juncdo das duas tecnologias num Gnico produto resultaria,
anos mais tarde, no SITIM — Sistema de Tratamento de Imagem, que permitia processar e
corrigir imagens de satélite a partir de técnicas computacionais.

Em 1982, deu-se inicio aos desenvolvimentos na area de geoprocessamento para serem
associados ao SITIM. Também neste ano, foi criada a FUNCATE - Fundacdo de Ciéncia,
Aplicacdes e Tecnologias Espaciais — que ficaria responsavel por atividades que o INPE, por sua
natureza institucional e juridica, ndo poderia executar, como contratar e executar projetos,
reproduzir e comercializar prot6tipos e oferecer assisténcia técnica. Neste arranjo institucional, o
INPE ficou responsavel pelos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos, e a Engespaco,
empresa criada em 1983 pela FUNCATE, pela industrializacdo, comercializacdo e manutencao
dos produtos desenvolvidos.

A criacdo da Divisao de Processamento de Imagens (DPI) ocorreu oficialmente em 1984, quando
chegou ao INPE um microcomputador PC/IBM para aperfeigoar os primeiros desenvolvimentos
ja realizados no CISCO. Nesta época, os engenheiros do Departamento de Informaética se
destacavam pela capacidade técnico-cientifica e alguns deles pela lideranca politica, mostrando-
se atuantes na definicdo dos rumos da nova divisao.

Boa parte dos engenheiros, ainda em inicio de carreira, ndo contava com um capital cientifico
consolidado, que os habilitassem a assumir postos chave da administragdo. Eram poucos com
titulo de mestrado e doutorado (SOUZA, 2009), muito embora boa parte destes engenheiros,
liderancas emergentes, fosse graduada nas melhores escolas de engenharia do Pais. Mesmo
assim, participavam e se articulavam ativamente para influenciar a conducao dos rumos da DPI
(MONTEIRO, 2009), motivados por um espirito empreendedor desenvolvimentista® muito
comum no INPE na época.

A DPI foi aos poucos estendendo sua influéncia, primeiro dentro do INPE, convencendo 0s
pesquisadores do Departamento de Sensoriamento Remoto, ao qual eram vinculados, a fazer uso
de tais tecnologias, demonstrando seu potencial uso, vantagens e beneficios®. Para aumentar o
numero de adeptos, a DPI também se lancou a busca de parcerias e aliancas cientificas,
tecnoldgicas e politicas com universidades, centros de pesquisa, empresas, além de setores do
governo interessados no uso das tecnologias de geoprocessamento.

O grupo da DPI teve a seu favor as politicas estruturais (nacional-desenvolvimentista, politica de
informética e de C&T militar) que forneceram as condi¢bes que facilitaram a autonomizacgéo
cientifica, tecnoldgica e politica do grupo. Os condicionantes em nivel macro, como também

* De modo geral, as préaticas dos engenheiros do INPE, principalmente na época da orientacdo nacional-
desenvolvimentista da politica economia, estavam voltadas a independéncia e a autonomia tecnologica.

% Em muitos casos, procurava-se convencer o pesquisador para o uso do computador, tendo em vista a resisténcia ao
uso desta ferramenta mesmo para uso pessoal. As atividades com imagens de satélites eram realizadas inicialmente
em papel.
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aqueles em nivel institucional, se articulavam e se combinavam de tal forma que favoreciam os
desenvolvimentos da DPI.

O principal resultado tecnoldgico do periodo de 1984 a 1992 foi o desenvolvimento do SITIM
(Sistema de Tratamento de Imagens) e do SGI (Sistema de Informacbes Geograficas) para
ambiente PC. A chegada ao mercado dos PCs a um custo mais acessivel, ampliava a
possibilidade de maior numero de usuarios. Alem disso, as evolucBes tecnoldgicas apontavam
para 0 aumento da capacidade de armazenamento e processamento de dados, fatores essenciais
ao uso de imagens de satélite, que ocupavam grande espaco em disco rigido.

A DPI desenvolveu a Unidade de Visualizagéo de Imagem (UVI), a partir da UAI (Unidade de
Analise de Imagens), apresentada em 1984, na Feira de Informatica, realizada no Rio de Janeiro.
Também neste mesmo ano, a primeira versdo do SITIM, o SITIM-110, foi langada no Simpésio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto, no Rio de Janeiro. Em 1985, o INPE fez a entrega do
primeiro SITIM-110 para o Laboratorio de Sensoriamento Remoto de Campina Grande (PB),
como parte da politica de C&T da época, que favorecia os desenvolvimentos da DPI.

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), atraves da Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP), deu apoio a instalacdo de laboratdrios regionais de sensoriamento remoto dotados de
tais equipamentos e infra-estrutura, financiando a compra do SITIM, que era produzido pela
Engespaco. Em 1986, o Sistema de Informacdo Geografico (SGI) foi lancado no Congresso
Brasileiro de Sensoriamento Remoto, em Gramado. No ano seguinte, o primeiro SITIM-150 foi
entregue ao Instituto Oceanografico da USP. Ainda haveria o SITIM 200 e 300 (SOUZA et al.,
1986), absorvendo os avancgos tecnoldgicos de informaética.

No final dos anos 80, a trajetéria dos desenvolvimentos da DPI levou a convergéncia das
tecnologias de tratamento de imagens e de sistema de informacdes geograficas a uma mesma
base computacional: o SITIM/SGI, em ambiente PC-DOS, pioneiro internacionalmente.
Enquanto a primeira versdo foi lancada no Brasil em 1986, apenas em 1988 o principal
fabricante americano (ESRI), lider de mercado, langcou um produto para microcomputadores
(PC-ArcInfo), mas com capacidade inferior ao SITIM/SGI.

A DPI procurou se apoiar em grandes programas que fariam uso do sensoriamento remoto, tanto
no INPE, como em outras instituicdes do pais. Internamente, 0 grupo atendeu a outros setores da
instituicdo, como o Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC), institui¢fes do
pais (como o INMET) e estrangeiras, como o Centro Europeu de PrevisGes de Tempo de Médio
Prazo (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts - ECMWF).

Esta rede de relacdes fortaleceu o reconhecimento cientifico e tecnologico do grupo. Do ponto de
vista comercial, a Engespaco teve um ganho de US$ 7 milhGes com a comercializagdo do SITIM
e SITIM/SGI em um periodo inferior a 10 anos.

A contribuicdo dos pesquisadores da DSR, que deveriam ser 0s principais usuarios das
tecnologias da DPI dentro do INPE, ndo se limitou a disseminag@o de seus produtos. Também
foram fundamentais no aperfeicoamento do conhecimento produzido pela DPI ao apontar
necessidades de aperfeicoamento dos aplicativos. A evolugdo da informatica, que colocava no
mercado maquinas de melhor desempenho e novos recursos, também abriu outras frentes de
desenvolvimento. Os avangos nas areas cientifica e tecnoldgica neste periodo, projetando um
modelo de préaticas tecnoldgicas bastante especifico, com o apoio governamental, foi
fundamental a este grupo de pesquisadores para enfrentar a dificil fase que viria nos anos
seguintes.
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Perda de apoio politico e um novo projeto: o0 SPRING

No inicio da década de 90, a crise econémica, impulsionada pela alta inflacionaria e falta de
recursos para investir no desenvolvimento econdmico, impactaram duramente o Pais, atingindo
todos os setores do governo, incluindo a area de Ciéncia e Tecnologia. A falta de recursos, no
entanto, ndo impediu que a DPI desse continuidade a seus desenvolvimentos, ja que nao
dependia de grande soma de recursos, mas principalmente do esforco do grupo, apesar da perda
de pessoal com o grande achatamento salarial promovido no governo Fernando Collor de Melo
(1990-1992). O fim da reserva de mercado de informatica, em 1992, também ndo afetou os
desenvolvimentos, pelo contrario, ampliou as possibilidades tecnoldgicas com a abertura as
importacdes de equipamentos e acessorios de informatica.

Por outro lado, a perda do apoio politico governamental e mudancas na politica de C&T, nas
regras de financiamento da pesquisa, abalaram a sustentabilidade do modelo de desenvolvimento
tecnoldgico praticado pela DPI. . A FNEP, sem recursos e sob nova orientacdo, deixou de apoiar
os desenvolvimentos da DPI. A Engespaco, empresa que industrializava e comercializava o
sistema SITIM/SGI, com financiamento da FINEP, ndo conseguiu resistir a crise. Segundo
Camara (2009), a onda neoliberal dominou o campo da politica da C&T. A recomendacdo do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) era abandonar os desenvolvimentos para o que ja
havia disponivel no mercado internacional. Os investimentos deveriam ser direcionados para o
aprendizado de uso das tecnologias importadas, o que a DPI se recusaria a fazer (CAMARA,
2009).

Mesmo diante de um cenério repleto de complicadores, com excecdo do tecnoldgico, decidiu-se
iniciar um novo projeto: o SPRING - Sistema para Processamento de Imagens Digitais. Restava
buscar uma base sustentavel para o modelo de producdo do conhecimento da DPI, que pretendia
continuar atuando dentro de uma linha de geracdo de inovacdo, preservando a autonomia
cientifica e tecnoldgica.

As liderancas do grupo investiram em diferentes estratégias, como por exemplo, melhorar a
titulacdo de seus membros (fortalecimento do capital cientifico), buscar parcerias com
universidades e instituicGes de pesquisa nacionais e internacionais, efetuar aliancas politicas com
sociedades e associagOes representativas de cientistas, procurar apoio de parlamentares etc.
Inicialmente, tentou-se reproduzir o modelo de parceria de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D),
anteriormente existente com a Engespaco, mas sobre uma nova base de relagdes com o setor
privado, como ocorreu com a Imagem Geosistemas, 0 que ndo deu certo.

Além da falta do apoio governamental, a politica cientifica estava em fase de transigdo. Os
projetos de pesquisa deveriam ser submetidos as novas regras para competir por recursos. Regras
estas que ndo favoreciam os pesquisadores da carreira de tecnologia, a maioria sem titulo de
mestrado ou doutorado e que ndo tinham por habito escrever artigos para publicagdo em revistas
cientificas, ou seja, ndo detinham os atributos basicos indispensaveis ao pleito de recursos para
projetos de pesquisa. Neste sentido, o grupo da DPI ao longo de mais de uma década, procurou
inverter tal quadro com o engajamento de boa parte dos engenheiros lideres da DPI em cursos de
pos-graduacdo, alguns dentro do proprio INPE, com bolsa sanduiche no exterior, outros
buscando o doutorado no exterior.
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Uma segunda leva de ingressos na p6s-graduacdo ocorreu em meados dos anos 90, que além de
melhorar a titulacdo do grupo, tinha como intuito adquirir uma condicéo salarial mais vantajosa a
seus membros, ja que a titulacdo, com a implementacéo da carreira de C&T do Estado, nos anos
90, revertia em acréscimos salariais. Os projetos de pesquisa foram orientados entdo as
necessidades de adaptacdo do SPRING ao ambiente Windows.

Outro problema também enfrentando pelo grupo, no inicio dos anos 90, foi a falta de senioridade
cientifica, que prejudicava o atendimento aos editais das agéncias de fomento a pesquisa. Neste
periodo, foi preciso contar, segundo Céamara (2009), com aliados que estavam em posi¢édo
privilegiada no campo da politica cientifica para conseguir a inser¢cdo em grandes programas
cientificos, que permitiram trazer recursos as atividades da DPI.

A DPI contou com a colaboracdo da EMBRAPA Informaética para adaptar o SPRING as estacoes
de trabalho UNIX em diferentes maquinas (IBM, HP, Sun, Silicom Graphics etc). A parceria
tinha como base, como explica Camara (2009), a afinidade entre pesquisadores das duas
instituicBes, que compartilnavam visdes semelhantes quanto as praticas tecnolégicas (como a
valorizacdo da autonomia cientifica), mas também no campo da politica e da ideologia.

Uma parceria no projeto SIVAM (Sistema de Vigilancia da Amazénia) foi outra tentativa, tendo
em vista a possibilidade de um grande projeto como este oferecer as condi¢cdes necessarias para
garantir estabilidade duradoura para as pesquisas do grupo. Neste sentido, a DPI se empenhou no
campo da politica, procurando o apoio de deputados federais, como Irma Passoni, do Partido dos
Trabalhadores, integrante da Comissdo de Ciéncia e Tecnologia do Congresso Nacional, e
também da SBPC (Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia) para defender a adogao do
SPRING como plataforma do SIVAM (Cémara, 2009). Apesar da pressdo junto aos militares, o
SPRING néo foi escolhido como a tecnologia de geoprocessamento do SIVAM, pelo menos
naquele momento.

A busca de solucbes que pudessem oferecer sustentabilidade ao modelo de desenvolvimento da
DPI, centrado no SPRING, atrasou os seus desenvolvimentos. A complexidade do SPRING e os
desafios tecnoldgicos também causaram atrasos. Outro motivo de demora foi a resisténcia do
grupo a fazer a adaptacdo do SPRING ao sistema operacional Windows, da Microsoft, que
aquela altura comecava a crescer em vendas no mercado, devido ao baixo custo. As maquinas
UNIX, nas quais o SPRING foi desenvolvido, tinham a preferéncia dos engenheiros da DPI.
Consideradas melhores, eram também mais caras, o que limitava a disseminacdo entre 0s
USUArios.

Apos a incessante busca por um modelo de sustentabilidade, a op¢éo foi tornar o SPRING de uso
livre, sem custo, colocando-o disponivel na Internet. A medida, implementada em 1996 a revelia
da direcdo do INPE — possivelmente porque néo teria a sua aprovacao -, levou a demissao de
Gilberto Camara da chefia da DPI. O software, no entanto, permaneceu disponivel na Internet e
passou a ter uma disseminacdo acima do esperado, consolidando-se como um SIG de formacao
de pessoal na area, principalmente através dos cursos de pos-graduacdo de Sensoriamento
Remoto do INPE. Recentemente, 0 SPRING foi transformado em um software de cddigo fonte
aberto, seguindo a mesma linha de seus novos desenvolvimentos, como o TerraL.ib.

Apesar de todas estas dificuldades, fazendo com que o SPRING levasse mais tempo que o
habitual para ganhar maturidade (em geral um software leva de trés a quatro anos para chegar a
este estagio), foi possivel gerar uma série de inovacges, entre elas o desenvolvimento de um
modelo de dados orientado-a-objetos que antecipou em quase 10 anos a implementacdo de
solugdes semelhantes em sistemas comerciais. Esta solugdo no interior do SPRING veio a ser
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tratada como inovacao em artigos de autoria de Michael Goodchild®, um dos pesquisadores mais
reconhecidos da area de geoprocessamento dos Estados Unidos. Além deste modelo de dados
orientado-a-objetos, o projeto SPRING incorporou outros resultados considerados inovadores
pelo grupo.

A primeira verséo do SPRING foi langada em maio de 1992, dois anos depois de iniciar os seus
desenvolvimentos. A versdo 1.1, lancada em dezembro de 1994, ja permitiu a realizacdo de
estudos ambientais mais complexos (ALVES et al, 1996). Até meados de junho deste ano, ja
havia sido obtido por mais de 152 mil usuarios no mundo inteiro, dos quais 76% no Brasil, 6%
na Ameérica Latina e 6 % em paises da Europa (FELGUEIRAS, 2011).

Houve um grande investimento na producdo de material didatico. Até o final de 2002, o grupo da
DPI publicou quatro livros sobre geoinformacdo, além de grande quantidade de material de
treinamento. O INPE estabeleceu um programa de treinamento com cursos de curta duracao
neste software e sobre metodologias de Geoprocessamento. Entre 2001 e 2003, mais de 1.000
especialistas participaram destes cursos. Treinamentos com o SPRING continuam sendo
realizados em todos os paises da América Latina, do Caribe, além da Africa do Sul, Quénia, e
Tailandia.

Nos anos 2000, acreditando no declinio do SPRING, a DPI partiu para um novo projeto, o
TerraLib, mas ao contrario do que se esperava, continuou ampliando o nimeros de usuarios nos
ultimos anos.

Legitimacdo do conhecimento com base nos conflitos: campo cientifico e
translacéao

As duas fases da DPI, descritas aqui, mostram dois diferentes niveis de legitimacdo para o seu
modo de produgdo do conhecimento cientifico e tecnolégico. Num primeiro momento, o0 apoio
das politicas econémicas desenvolvimentistas e institucionais de C&T favoreceram a
implementacdo e formalizacdo do grupo, bem como seu modelo de producdo de tecnociéncia.

Trigueiro define legitimag¢do como o “reconhecimento que individuos e grupos sociais conferem
a determinada autoridade ou dominagdo” (2009, p. 158). A base desta nocdo estd baseada na
definicdo de Max Weber. Mas diferente deste, que trata da legitimacdo de governos sob
diferentes regimes politicos, a aplicagdo do conceito se estende a um outro tipo de ator: a uma
instituicdo de pesquisa, um grupo de cientistas tendo em vista os conhecimentos e 0 modo de
producéo por estes gerados.

A legitimacdo da DPI e de seu estilo de produzir conhecimento — baseado na busca da autonomia
cientifica e tecnologica — estava alicercada nos interesse de grupos sociais e politicos,
principalmente militares, nacionalistas, que percebiam o dominio deste conhecimento

®0s artigos de Goodchild que citam 0 SPRING como um dos softwares pioneiros na utilizacdo da representacédo
computacional de campo ou uso de modelo de dado objeto-orientado sdo: LIU, Y. GOODCHILD, M. F.; GUO, Q.;
TIAN, Y.; WU, L. Towards a General Field model and its order in GIS. International Journal of Geographical
Information Science Vol. 22, No. 6, June 2008, 623-643 e GOODCHILD, M.; YUAN, M.; COVA, T. J. Towards a
general theory of geographic representation in GIS. International Journal of Geographical Information Science,
Vol. 21, No. 3, March 2007, 239-260
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(tratamento e processamento de imagens e Ciéncia da Geoinformacgdo) como fundamental ao
desenvolvimento e a soberania do Pais. Também formavam esta base de legitimacdo outras
instituicOes de pesquisa que produziam conhecimento num modelo semelhante, além de usuérios
que comegavam a utilizar os aplicativos da DPI, principalmente em areas do governo federal, em
estudos tematicos com base no territorio. No entanto, a legitimagéo constituida num contexto
politico autoritario, contava com uma base social restrita, 0 que ficara perceptivel na fase
seguinte, quando a abertura politica permite a inclusdo de novos atores nas instancias decisorias
do governo.

Na segunda fase da historia da DPI, inicio dos anos 90, as condi¢des anteriormente favoraveis
sdo retiradas e o modelo de producdo do conhecimento entdo em curso entra em faléncia. A
orientacdo politico-econdbmica nacional-desenvolvimentista, baseada na substituicdo das
importacdes, é abandonada, substituida pela perspectiva neoliberal. No universo cientifico, esta
mudanca foi traduzida pela perda de importancia estratégica do conhecimento produzido de
forma endogena. A alteracdo nas regras de financiamento da pesquisa também foi outro
obstaculo a manutencdo do modelo de producdo de C&T do grupo da DPI, que passou a
competir por recursos em igualdade de condi¢cbes com outros grupos cientificos. As novas
exigéncias colocaram a DPI em condicGes desfavoraveis, ja que a maioria dos integrantes do
grupo ndo dispunha de titulacdo, publicacdes, entre outros atributos cientificos, que passariam a
ser decisivos na selecdo de projetos pelas agéncias de fomento a pesquisa.

De um lado, o grupo procurou fortalecer os atributos cientificos (o capital cientifico), a partir de
uma série de iniciativas (titulacdo, exercicio de atividades docentes, ampliacdo da producédo de
artigos em revistas cientificas internacionais etc), e, de outro, procurou explorar e ampliar a base
de legitimacdo ndo somente no meio cientifico e de usuérios, mas também no politico. Foram
estabelecidas aliancas com grupos cientificos e politicos com quem tinham afinidades quanto ao
modo de produzir conhecimento como também do ponto de vista ideoldgico (idéias de esquerda)
e politico. Estas aliancas ajudaram a DPI a concretizar um novo projeto — 0 SPRING -, e mais do
que isso, a encontrar uma solucéo a perda das condicBes econdmicas e financeiras que retiraram
a sustentabilidade de seu modelo. A solucdo que por fim se apresentou - a liberacdo do SPRING
na Internet -, ndo foi a que o grupo considerava ideal, mas foi a que ajudou a projetar o grupo e
seu modelo a partir de uma nova base legitimadora.

As relacGes de poder, a busca pela ampliacdo do capital cientifico no interior do campo social, de
acordo com a légica de Pierre Bourdieu, explicam em parte 0 modo pelo qual a DPI e suas
liderancas cientificas atuaram ao longo desta histéria. No entanto, Bourdieu ndo contempla a
extensdo das relagcbes politicas dos grupos cientificos a outros dominios, tal como ocorreu na
historia da DPI e que foi crucial ao desfecho de seus impasses. Para Bourdieu, quando ha
interpenetracdes de outros dominios no campo cientifico, é sinal de que o campo esta perdendo
autonomia. A preocupacdo de Bourdieu esta centrada na invasdo e interferéncia dos interesses
econdmicos nos mecanismos de producdo do conhecimento.

No entanto, 0 modo pelo qual a DPI construiu suas relages no interior do campo cientifico,
como também em dominios externos a ele, principalmente na segunda fase, foram fundamentais
a manutengdo do seu modelo de producdo de conhecimento. Neste sentido, deve se destacar a
importancia destas relacbes ndo somente porque resultaram em apoio politico, mas porque
preconizaram propostas, criam controvérsias, engendram “negociag¢des”, que no decurso destes
processos delinearam e projetaram o conhecimento a determinadas dire¢Oes, através de
mecanismos que se aproximam da nocao de translacao de Bruno Latour.
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Parte dos conhecimentos gerados pelos pesquisadores da DPI foi motivada pela necessidade de
se criar facilidades a usuarios, muitos deles especialistas em areas técnicas do proprio governo
federal, em busca de respostas e instrumentos para enfrentar os conflitos inerentes as suas areas.
O monitoramento do desmatamento da Amazo6nia, por exemplo, foi desenvolvido a partir de
demandas politicas, pressfes externas exercidas sobre o governo brasileiro, e que encontraram
no trabalho do INPE, um meio de a politica externa e interna se instrumentalizarem. O INPE
comecgou a monitorar sistematicamente o desmatamento da Floresta Amazonica em 1989, através
do PRODES (Projeto de Desflorestamento), com base na interpretacdo anual de imagens de
satelites. Apos alguns anos realizando este trabalho com base em imagens impressas em papel, o
INPE passou a realiza-lo digitalmente, a partir das ferramentas computacionais desenvolvidas
pela DPI — 0 SPRING. O desenvolvimento e aperfeicoamento de novas tecnologias, geracao de
novos produtos para atender as demandas da area ambiental do governo constituiriam um
capitulo a parte na histéria do INPE e da DPI.

Interessa-nos aqui destacar que o desenvolvimento de tais tecnologias mantém-se atrelada a
demandas politicas, que se por um lado respondem, mesmo que parcialmente, as pressdes
politicas ambientalistas, por outro conferem legitimacdo ao INPE e a DPI ndo somente junto ao
governo, mas a todo um conjunto de atores (politicos, ONGs, ambientalistas, midia etc) que
reconhecem e dado validade a dados gerados a partir de um referencial cientifico. O processo de
legitimacdo, como nos lembra Trigueiro, é dindmico e pode exigir adaptacGes, mudancas,
inovacOes de acordo com novas necessidades e demandas que se apresentam, muitas vezes, no
interior de conflitos, sendo transpostos e redirecionados ao “laboratério”, com os quais mantém
um processo dinamico.

A legitimacgdo provém ainda de outros tipos de demandas a que o INPE e a DPI buscam atender
em outras areas de aplicacdo, como agricultura, planejamento urbano, detec¢do de focos de
gueimadas etc. A extensdo dos atores sociais envolvidos varia de acordo com o tema e 0s
aspectos relacionados aos interesses em jogo (politico, econdmico, cultural etc). O processo de
producdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico €, portanto, influenciado por esta confluéncia
de interesses extra-campo cientifico, que estabelece relacbes com tantos outros fatores imersos
no universo cientifico do laboratério, como prevé o modelo de Trigueiro (2009, p. 90).

Importante destacar que o campo de conflitos, dentro de uma tradicdo que ja se consolidou na
sociologia do conhecimento cientifico, nas ultimas décadas, ocupa lugar central nestas andlises.
A questdo da legitimacdo, que se vincula ao processo de estabilizacdo dos conflitos, também ¢é
percebida como fundamental aos atores envolvidos. Do ponto de vista da anélise pode contribuir
para compreender as estratégias e iniciativas de grupos cientificos em suas praticas cientificas.

As novas abordagens da sociologia do conhecimento ndo nos permitem acreditar com total
convic¢do que o mundo da ciéncia é guiado pela neutralidade, que apesar do emprego da
objetividade cientifica, ndo estara suscetivel a direcionamentos e influéncias externas ao campo
disciplinar-cognitivo. Assim, do mesmo modo que a produgdo do conhecimento sofre
interferéncias relativas ao jogo de interesses interno ao campo cientifico, como destaca
Bourdieu, também é influenciado pelo mundo externo, que constroi demandas e expectativas no
entorno da ciéncia, instituindo os campos de conflitos, como visto em Latour, produzindo uma
ciéncia com base no conjunto de uma série de interpenetracfes e interdependéncias que se
operam entre campos sociais distintos.

Considerac0es finais
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O estudo de caso, apresentado neste artigo, procurou mostrar como a producdo do conhecimento
cientifico € movida por percepcGes e estratégias que se conectam tanto com 0 universo
disciplinar-cognitivo, como também com o mundo externo ao laboratério, cuja légica opera, em
muitos aspectos, de modo diferenciado a do campo cientifico. Por outro lado, o campo cientifico,
apesar de suas regras especificas, conta com processos muito similares a outros campos sociais,
cuja dindmica se processa por meio de competicdo e disputa de poder. As redes e conexdes que
se constroem para além das relagdes intra-campo cientifico procuram mobilizar ndo somente
audiéncias e apoios, mas também recursos materiais e simbolicos. As estratégias que visam a
criacdo de condicBes para a producdo do conhecimento voltam-se, em ultima instancia, a
consolidagdo de fontes cientificas e sociais de legitimagdo. Este seria o elemento central a ser
extraido das situacOes de conflito. A legitimacdo da ciéncia estd associada, portanto, ao processo
de estabilizacdo dos conflitos que se processam dentro de conexdes que 0 mundo cientifico toma
parte e que pode se estender a diversos campos sociais.

No entanto, a sociedade brasileira, pela natureza histérica de seu desenvolvimento, é muito
pouco afeita a aprofundar as relagdes com o mundo cientifico, mantendo-se distante dos
“negocios” ai tratados. A limitacdo a uma maior intera¢cdo com o mundo cientifico ndo se da por
uma intransponibilidade de relagdes entre atores especializados e ndo-especializados. As
limitacdes estdo mais relacionadas as condi¢cdes materiais e objetivas historicamente construidas,
que geram uma sociedade de grandes desniveis sociais e informacionais, configurando uma
situacdo de baixa interatividade com o mundo da ciéncia.

Atualmente, o debate na area de politica de C&T no Pais tem se concentrado na consolidacéo de
recursos em niveis compativeis ao de paises mais desenvolvidos e na necessidade de inovacéo,
como fator primordial ao desenvolvimento do Pais. No entanto, as politicas de C&T ainda estdo
vinculadas e configuradas para atender a demandas postas pelos préoprios cientistas (DAGNINO,
2007), mesmo quando pretendem atender as necessidades de inovacdo do setor privado
(inddstria, servico e agropecuéria).

Se nas ultimas déecadas, foi produzido um consenso de que a ciéncia deve exercer um papel
estratégico ao desenvolvimento do Pais, a argumentacdo esbogada neste artigo nos leva a indagar
sobre o grau de legitimidade das atuais politicas em curso. Serd que garantir recursos em
patamares considerados 6timos e formular politicas que estimulem a transferéncia de
conhecimento para o setor produtivo sdo suficientes? Também ndo faz parte desta discussao
analisar e propor meios que permitam ampliar a representatividade das multiplas demandas
sociais em relagdo ao universo da C&T? Ou ainda, como reunir esforgos para que setores da
sociedade, excluidos do debate da politica da C&T, possam fazer parte da elaboracdo das
mesmas?

Artigo recebido em 05/12/2011 e aprovado em 27/12/2011.
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