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RESUMO

O projeto INTERCEPTION visa estudar as interacdéseeo oceano, zona costeira e
atmosfera em micro-escala na llha Deception, Agago das Shetland do Sul, Antartica. Um
dos objetivos do projeto é o estudo do acoplam&intiico local entre a atmosfera e o oceano.
O entendimento tedrico desse acoplamento estd sesiddado através do uso do modelo
Weather Research and Forecast Mo@#/RF). O presente estudo apresenta um teste de
sensibilidade com modelo WRF em alta resolucéo eoamglo as saidas de temperatura do ar a
2 m da superficie com dados de temperatura dovedosin situ durante a Operacdo Antartica
29 no periodo de 11 a 21 de fevereiro de 2011. @estoanostra boa capacidade preditiva para
a temperatura do ar, onde os valores médios simslfadam 1,1° C inferiores aos observados,
com correlacdo de 0,67.

INTRODUCAO

Uma das regifes mais distintas que se conhecenealiaicdes da Peninsula Antartica €
a ilha Deception, localizada a 627" S, 6038' W, no arquipélago das Shetland do Sul. A ilha
apresenta uma configuragdo Unica, pois é uma ithéagtudes polares em cujo interior existe
um lago com aguas aquecidas por atividade geoteAssim, apesar de sua pequena extensao,
os fortes gradientes térmicos entre o oceano emasétra ali existentes tem potencial de
produzir circulacdes locais bem definidas. Porml#do, a localizacdo em altas latitudes coloca
a ilha na rota de sistemas sinéticos que ocorrem gmande intensidade. Desta forma, a
combinacédo dos dois fatores, localizacdo em atdades e circulagbes locais intensas, permite
caracterizar esta localidade como um laboratérad para testar a capacidade de modelos
numeéricos de reproduzir padrdes meteorologicosieensas escalas, de maneira simultanea.

Apesar da area de estudo ser pouco estudada, Ofh@ns) oferece uma boa revisdo
sobre o clima da llha Deception baseada em dadaadims localmente pelas bases argentina,
chilena e inglesa entre as décadas de 1940 e A86@.época de sua pesquisa, as temperaturas
médias mensais variavam entre 1,2 °C (janeiro)-&® °C (agosto). A amplitude do ciclo
diurno era de cerca de 2 °C. Segundo Smith Jt. €@03), o notavel aguecimento recente do
setor oeste da Peninsula Antartica esta afetatila Beception, e dados mais recentes indicam
essa tendéncia na regido. O objetivo deste tralgaliealizar um teste de sensibilidade com o
modelo WRF em alta resolucéo na regido da Ilha piewepara a temperatura do ar a 2 m da
superficie do mar.

MATERIAL E METODOS

O modelo WRF € um modelo numérico de previsdo dpdede Ultima geragdo que
agrega multiplos ndcleos dindmicos e um sistemasganilacdo de dados com aplicacdo em
escalas em um range desde metros até milharedeelios. Maiores informacfes podem ser
obtidas no sitio internet <http://www.wrf-model.drglex.php>. Neste trabalho, foram
utilizados dados atmosféricos obtidos de reandlesagle o sitio <http://dss.ucar.edu> para a
entrada do modelo WRF. Os resultados obtidos dessagac6es foram comparados com
dados reais coletados em intervalos horarios atrdeéima estacdo meteoroldgica localizada na
Baia Foster, Ilha Deception, durante a Operacadrfice 29 (OP29). Os dados analisados
nesse trabalho compreendem o periodo entre 11da fvereiro de 2011. Para as simulacoes,
utilizaram-se trés grades aninhadas. Para esedhmabo foi utilizado um dominio de grade com



resolucdo de 1 km e com dominio computacional dexL227 pontos em cada dimenséo e
freqiéncia de 1 hora. As simula¢cfes foram rodaolas28 niveis na vertical

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da série de tempo dos 11 dias investgyadhsse estudo mostra que as
condicdes meteorolégicas na llha Deception tendeseratipicamente semelhantes aquelas
encontradas em outras regides do Estreito de Beah§Emith Jr. et al., 2003). Em seu estudo,
os autores indicam que para Estreito de Branséettlirante o verdo, as temperaturas do ar
variaram aproximadamente entre -13 °C e 3 °C.

Na Figura 1 observa-se que o WRF subestimou a tamopa do ar durante todo o
periodo, e suavizou a variabilidade do sinal. Aalagdo entre os valores de temperatura foi de
0,67, com valor médio simulado de 1,55 °C e a obskr de 2,65 °C. O erro médio da
simulacdo em relacdo a observacdo de temperaiysdiomo 2 °C, com maximo para o dia 21
de 5,4 °C. Como as medidas foram feitas numa regjiBmetida a variacdes ndo-uniformes de
temperatura do ar em curtos periodos de tempoguda cla presencga de fumarolas no assoalho
oceanico e na praia (ndo considerado na simulagdogstante possivel que este fator tenha
contribuido para as discrepancias observadas enttados medidos e a simulacdo. Além disso,
a regido de estudo esta cercada por uma cadeiardamhas cobertas por geleiras permanentes
e também pela neve. Por isso, o0 erro também pdexplicado pela influéncia costeira sobre
as observacdes como ja foi observado em BarrowscAldWALSH et al.,, 2009). Dados
semelhantes foram encontrados em Atgasuk, norfdadza, onde a temperatura minima diaria
do modelo é cerca de 2 K mais fria que a obsenatgyanto a maxima mostra um tendéncia
acima de cerca de 1 K nessas areas de fronteiNE@]let al., 2011). Outros locais simulados
na regido do Alasca, mostraram temperaturas simsiladndo 2 K a 5 K mais altas que as
observacg@es. Estudos sobre areas de transicacsaptdicie urbana e floresta com o WRF no
Brasil, mostraram erros de até 4 °C (por exempDl/)SA et al., 2010).
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Figura 1- Simulacdo com a temperatura a 2 m darScigepelo WRF e dados observados na llha
Deception durante o periodo 11 a 21 de fevereir20d4d

Na Figura 2 observa-se que os dados simuladosespaeam uma amplitude de cerca
de 4 °C, enquanto que nos dados observiadsiti a amplitude é proxima a 7° C. E interessante
notar que para temperaturas abaixo de 2 °C os deiéds bem correlacionados e distribuidos.
Ja nas temperaturas acima de 2 °C, os resultadesodelo sédo quase que completamente



subestimados. O seja, a tendéncia do modelo enstgube a temperatura do ar aumenta em
periodos mais quentes.
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Figura 2 — Diagrama de dispersdo entre os daddsnggeratura do ar simulados e medidos durante o
periodo 11 a 21 de fevereiro de 2011.

CONCLUSAO

Os valores médios simulados de temperatura do mamfal,1 °C inferiores aos
observados, com indice de correlacdo de 0,67.dtbsastimativa do modelo pode ser devido a
falha do modelo em sentir variagGes bruscas dedanya sobre as 4guas aquecidas no interior
da llha Deception ou a influéncia de uma &rea dentambhas cobertas por neve nas
proximidades
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