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RESUMO

O presente trabalho, iniciado em novembro de 2012, teve como objetivo avaliar
o comportamento em fluéncia da liga Ti-6Al-4V martensitica tratada via implantagado
i0nica por imersdo em plasma (IIIP) em alta temperatura. A afinidade das ligas de
titAnio com o oxigénio limita o uso em aplicagdes envolvendo temperatura elevada,
uma vez que sua exposi¢do a temperatura acima de 500° C gera oxidacdo da superficie
e degradacdo de suas propriedades mecanicas. Neste sentido, espera-se que as amostras
tratadas via IIIP obtenham melhorias em suas propriedades mecanicas com consequente
aumento na resisténcia a fluéncia, se comparadas a amostra de referéncia (padrio).
Amostras cilindricas com 13 mm de didmetro e 3 mm de espessura, além de corpos-de-
prova padrdoes para os ensaios de fluéncia, foram submetidos ao processo de
implantacdo de nitrogénio utilizando pulsos de alta tensdo com 7,5 kV, 30 us e 500 Hz,
durante 60 min. Duas temperaturas de aquecimento do substrato foram consideradas
durante o ensaio de IIIP, 800° C e 900° C. Ensaios de fluéncia foram conduzidos em
atmosfera ambiente, mantendo-se o nivel de tensdo e temperatura constantes, 319 MPa
e 600°C, respectivamente. Adicionalmente, caracterizagdes € ensaios experimentais
foram conduzidos nas amostras cilindricas tratadas, tais como: difratometria de raios X
(DRX), perfilometria optica, ensaios de microdureza e ensaios de desgaste superficial
via pin-on-disc. Através do DRX, foi identificado a preseng¢a de nitretos de titanio, do
tipo TiN e TipN, na superficie do material tratado, em ambas condigdes experimentais.

A perfilometria 6ptica utilizada para analisar o parametro de rugosidade média (Ra) em
diferentes pontos da superficie indicou aumento na rugosidade média do material
tratado, possivelmente devido a acentuada presenca do fenomeno de sputtering durante
o tratamento via IIIP. Para medir a microdureza, utilizou-se um microdurdémetro
Vickers com carga variada entre 10 gf e 500 gf. Os resultados demonstraram elevagao
da dureza superficial das superficies tratadas, com aumento de até 2,5 vezes do valor de
referéncia, cerca de 300 Hv. Ensaios de desgaste superficial revelaram diminui¢do do
coeficiente de friccdo de amostras tratadas a 900° C, com valor médio de 0,2 durante
10.000 voltas, indicando melhora significativa da propriedade triboldgica se comparado
ao valor de referéncia, 0,2, da liga martensitica. Dos resultados obtidos com os ensaios
de fluéncia, foi possivel observar uma diminui¢do significativa das taxas de fluéncia
secundaria, com aumento na vida em fluéncia das amostras tratadas. Pode-se concluir
que a técnica de tratamento térmico (IIIP) sob alta temperatura é bastante eficiente na
melhoria das propriedades mecanicas e tribologicas da liga Ti-6Al-4V martensitica,
com consequente influéncia no aumento da vida em fluéncia da liga.
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