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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a implementacdo de um conjunto de sensores e
atuadores para controlar a atitude de uma plataforma sustentada por um mancal
aerostatico. Este projeto visa implementar um protdtipo de um sistema de controle da
plataforma usando jatos de ar comprimido, a fim de simular o controle de atitude de
satélites empregando atuadores de jatos de gids. A plataforma permite simular um
ambiente de baixo atrito, semelhante aquele encontrado nas drbitas de satélites em
torno da Terra. Ela foi projetada e construida no INPE, para testar o amortecedor de
nutacdo dos satélites SCD1 e SCD2. O mancal permite que a mesa ou plataforma gire
livremente em torno do eixo vertical, mas o movimento em torno dos eixos horizontais
¢ limitado em aproximadamente 13° pela base de suporte. Foram fixadas na plataforma
oito valvulas pneumadticas direcionais, uma valvula reguladora de pressdo, dois
reservatorios de ar comprimido, um mandmetro, um engate rapido para recarga dos
reservatorios, uma bateria de 12 V, uma eletronica de controle (PC104) e poténcia, um
radio modem, uma unidade inercial (AHRS — Attitude and Heading Reference System)
composta por trés giroscopios de estado soélido, trés acelerdmetros e trés
magnetdmetros (um para cada eixo), cabeamento elétrico e tubulagdes pneumaticas,
suportes para alguns componentes, e finalmente massas de balanceamento. Todos os
componentes foram fixados na mesa de maneira a fazer com que o centro de massa da
plataforma fique o mais préximo possivel do centro geométrico da meia-esfera do
mancal, reduzindo assim torques residuais devido ao desbalanceamento. Realizou-se o
balanceamento estatico da plataforma, a fim de que o sistema ndo apresentasse torques
ou movimentos relativos aparentes. Realizou-se também o balanceamento dindmico a
fim de ajustar os momentos de inércia do conjunto de forma a levar os eixos principais
de inércia o mais proximo possivel dos eixos geométricos fixados no centro do mancal.
Com a intencdo de validar um esquema de controle por meio de simulagdo,
implementou-se um controle bang-bang de posicdo e velocidade. Foram realizadas
simulagdes de controle da mesa, testados diferentes parametros e analisados os
resultados obtidos. Os resultados da simulagdo foram comparados com resultados
experimentais, mostrando concordancia entre si, apds alguns ajustes de parametros,
principalmente os ruidos e vieses presentes nos sensores. Como principal objetivo
almeja-se conseguir, ao fim do projeto, um ambiente experimental no qual diversas leis
de controle baseadas em jatos de gas e utilizando diversos sensores, possam ser
testados, tanto para servir como prototipo a um sistema real embarcado em satélites
quanto para experimentacdes de novas técnicas de controle e também para uso
académico.
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