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UTILIZACAO DE COMPOSITOS A BASE DE NANOTUBO DE CARB ONO E
NANOHIDROXIAPATITA COMO REFORGO ESTRUTURAL NA
CONSTRUCAO CIVIL

Alessandro Garcia de Souza! (UNIVAP, Bolsista PIBISPQ)
José Evaldo Corat? (CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho foi iniciado em Agosto de 2013 coexbolsista Yasmin Carvalho
Guimarédes onde a mesma realizou ensaios de dispees@anotubos de carbono em
solucbes a base de nanohidroxiapatita. A partifedereiro de 2014 o atual bolsista
Alessandro Garcia de Souza deu continuidade apesjeto. As atividades relacionadas
ao desenvolvimento de novos nanobiomateriais a Haseanotubos de carbono de
multiplas paredes (MWCNT) e nanohidroxiapatita ()H#&i realizada dentro do projeto
Jovem pesquisador FAPESP (2011/17877-7) do ProfAimderson de Oliveira Lobo. Foi
desenvolvido um nanocompésito de nanohidroxiapasitananotubos de carbono
(nHAp/MWCNT-UI) pelo processo de precipitacdo aq@asssistido pelo ultrassom para
dispersdo dos nanotubos e nucleacdo de nanohigabitza em sua superficie. Os
MWCNTs foram produzidos utilizando canfora/ferrogenpurificados por recozimento a
alta temperatura numa atmosfera livre de oxigéid).( Eles foram depositados na
parede de um tubo de quartzo por vapor quimicod@eeCVD térmico). Obteve-se a
super hidrofilicidade dos MWCNTs através da funel@acao utilizando plasma de O2
com um reator de plasma DC-Pulsado, tornando-osr suigrofilicos (MWCNT-02).
Para a producdo do nanocompdsitos nHAp/MWCNT-O2eagentes: Ca (NO3)2 4H20
e (NH4) H2PO4 com 1% em peso do p6 de MWCNT-O2nfodhssolvidos em agua
deionizada e o pH foi controlado para manter-s¢ano de 10 durante todo o processo.
A mistura foi sonicada utilizando uma sonda ulidagsa por 30 min, produzindo um
precipitado leitoso/gelatinoso. A amostra foi lawvalseca em estufa durante 48 horas a
60 ° C, ap6s seco o material foi triturado utilidanmoinho analitico. Os resultados
mostram que o0s grupo funcionais carboxilico ligado MWCNT-O2 apés a
funcionalizacdo a plasma favorecem a formacéao ideai de nHAp em sua superficie,
sendo encontrado os cristais de hidroxiapatita teutega referente os nanotubos de
carbono pela andlise de Disperséo de Raio X. Adadie MWCNT-O2 na nHap sintética
ndo altera sua morfologia como observado atravésictascopia eletrénica de varredura,
e seus cristais sdo na ordem de 20nm como obseneduicroscopia eletronica de
transmissao. SA0 necessarios ensaios mecanicoavadiax as propriedades deste novo
nanocompaosito.

tAluno do Curso de Engenharia Aeronautig&mail: alessandroags3@hotmail.com
2PesquisadoiCTE/INPE- E-mail: corat@Ilas.inpe.br
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PARTICIPACAO NO PROJETO DO MULTI-NESTED PENDULA: UM NOVO
SISTEMA CRIOGENICO DE ISOLAMENTO VIBRACIONAL PARAYV ERSOES
FUTURAS DO LIGO

Allan Douglas dos Santos Silva (UNESP, BolsistaleIBNPQ)
E-mail: allan_2901gl@hotmail.com
Odylio Denys de Aguiar (DAS/CEA/INPE, Orientador)
E-mail: odylio.aguiar@inpe.br

RESUMO

Este trabalho de iniciag&o cientifica, realizadm aapoio do CNPQ, consiste no
estudo e desenvolvimento do sistefhalti-Nested Pendul@MNP), um projeto que vem
sendo executado pe®WINPE (Grupo de ondas gravitacionais do Institbiacional de
Pesquisas Espaciaisyjisando o isolamento vibracional de versdes futwad.aser
Interferometer Gravitational Observatory(LIGO) para a deteccdo de ondas
gravitacionais. Segundo a previsdo da teoria datiRelade Geral, estas ondas seriam
perturbacdes no espaco-tempo se propagando porelelocidade da luz, oriundas de
corpos massivos e explosdes de grande magnitudminerso. Recentemente, medidas
da polarizacédo da radiacdo cosmica de fundo (R@Hgam a existéncia de tais ondas ,
contudo estes resultados ainda precisam ser caudosa Além dos detectores de
polarizacdo RCF, outros detectores diretos capdaeletectar ondas gravitacionais estao
espalhados ao redor do mundo. Dentre eles destaca-detector interferométrico
americano LIGO. Os ruidos de fontes externas coamdoim com a baixa amplitude das
ondas gravitacionais e sua fraca interacdo comtarimasdo um grande desafio a ser
superado para realizar as tdo esperadas dete€@&8/INPE portantocolabora com o
LIGO desenvolvendo um sistema para o isolamentmasibnal em baixas frequéncias,
visando atenuar as vibracfes provenientes do rsisimico em geracfes futuras do
aLIGO (Advanced LIGO)Em baixas frequéncias, além do ruido sismico, adortérmico
de suspensdo também afeta a sensibilidade do atetPetra resolver este problema, a
proposta para as gerac0des futuras do aLIGO é masteyides adjacentes aos espelhos
sob temperaturas criogénicas. Portanto delineamgportamento criogénico do MNP &
de extrema importancia. Isto motivou a realizagdam ensaio térmico com o sister
verificou-se como ocorreu a propagacdo de calorsemn meio e como ocorreu a
distribuicdo de temperatura nos estagios do MN&alelamente foi construido um
modelo em CAD do MNP e através dele, realizoussrilsicdes do ensaio térmico. Ainda
sobre ensaios térmicos, foi feito um projeto ilid@ uma camara térmica a ser instalada
no laboratorio, a fim de acelerar os estudos t@snielacionados ao MNP. Neste trabalho
também construiu-se um modelo em CAD de uma melgas para o MNP, projetada
com o intuito de atenuar as vibracdes verticaisisiema. Modelou-se também em CAD
a configuracdo atual do MNP, de modo a permitwaasmulacdo virtual, ao passo que 0s
modelos elaborados servem como registro dos ppogdtionstruidos até o momento. Por
fim é apresentado um novo design para o MNP. Cauxdio de um Software capaz de
realizar analises de elementos finitos e a modelagen CAD, obteve-se uma
configuracdo mais eficiente dentre todas as ousirasladas no periodo desta iniciacdo
cientifica
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MAPAEAMENTO E AVALIACAO DA DINAMICA DA POLUICAO NA  BAIA
DO JUQUERIQUERE NO MUNICIPIO DE CARAGUATATUBA

Amanda Fernandes da Rocha SimohéttNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Claudio Solano PereffdCPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O municipio de Caraguatatuba nos ultimos anos vemsantando um aumento
tanto da sua populacao residente, em 1990 a p@ouE@ de aproximadamente 53 mil,
2000 era de aproximadamente 79 mil e 2010 de apemlamente 101 mil. Ja em relacdo
a sua populacéao flutuante, ndo existem dados e@igiapois os dados sdo provenientes
de diversas fontes nao oficiais. Portanto este atompopulacional ndo vem sendo
acompanhado de uma infraestrutura apropriada ea&eber este aumento de carga de
residuos dos mais variados. Desta forma tais resigéio carreados para 0s rios que por
sua vez desaguam no mar, visto que as bacias tamacteristica de serem exorreicas. De
maneira que o estudo da dinamica da balneabilidadbaia do Juqueriqueré, a qual
recebe residuos provenientes de trés microbaeiasef de suma importancia, visto ser
uma das areas mais ocupadas do municipio e coazaeartmais frequentada. Este estudo
tem como objetivo contribuir com a questdo ambleataliando qualidade das aguas da
bacia em questdo nos anos de 1990, 2000, 2010 2 &fifhtando os locais que mais
sofrem com a qualidade das aguas, podendo vir gprooneter a salde daquelas que
desfrutam desta bacia.

!Aluna do curso de Ciéncias Biol6gicaBmail: simonetti.afr@hotmail.com
’Pesquisador da Divisdo de Modelagem e Desenvolvimdimail: claudio.solano@cptec.inpe.br
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OTIMIZACAO DE FONTE DE DESCARGA DC PULSADA PARA EST UDOS DE
NUCLEACAO DE FILMES DE DLC

Amanda Smanio de Oliveit4ETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Giovanna de Souza Giuliani Barbd&&TEP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airold{LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Para a realizacdo e conclusdo deste presentehatbelcontinuidade do projeto
de Iniciagcdo Cientifica em andamento desde 20Xanfdeitas buscas intensas sobre as
varias formas de deposicdo de DLIamond-like Carboppulsada e geracéo de plasmas
e 0s parametros de obtencao do filme de DLC, ditamtggo carbono com ou sem nano
particulas de diamantes em substratos metalicoprof@to proposto trata-se de uma
valvula pulsada para a deposi¢do de nano partidald&amante no reator de plasma, para
um desenvolvimento adequado foram estudadas assvf@rmas de deposicdo de DLC,
analisando todos o0s processos e etapas para éstgdb do filme, pode ser observada
entdo a necessidade de se projetar uma valvultadeedocidade de trabalho para uma
deposicdo mais eficiente no reator. Através dassétade de implantacdo deste projeto
foi desenvolvido um sistema microprocessado a $iérzago nesta valvula de alta
velocidade de abertura e fechamento na injecadégdeld para deposicdo de DLC, com
frequéncias de operacao programaveis e predefigieaal forma que através de testes
podera ser ajustada de acordo com resultados shgala um funcionamento adequado
junto ao reator. O conjunto, circuito e valvulardseutilizados para insercao controlada
de nano particulas em sistemas de deposicdo desfitte DLC de modo a melhorar as
caracteristicas dos filmes depositados e o dispersdilizado € o elemento chave e sua
selecdo esté relacionada com as propriedades @efisigpdo pé de nano diamante. O
dispersante ancora de forma estavel sobre as &ipedas nano particulas para dispersar
0 p6 e com sua solucdo a ser definida se fardstsstele deposicdo para aplicacdes
espaciais.

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrida-mail: smanio.oliveira@gmail.com
2 Aluna do Curso de Engenharia Elétrida-mail: giovannaetep2007 @yahoo.com.br
3 Pesquisador da Divisdo DIMAREE-mail: viadimir@las.inpe.br
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ESTUDO DE ORBITAS EM TORNO DE PHOBOS

Amauri Leal de Souza Junior (FEG/UNESP, BolsisBIPICNPQ)
amaurilealjr@gmail.com

Antonio F. Bertachini de A. Prado (INPE/DMC, Oriador)
antonio.prado@inpe.br

Vivian Martins Gomes (FEG/UNESP, Colaboradora)
vivian.gomes@uol.com.br

RESUMO

Um dos grandes problemas atuais em engenhariaspamal € a pesquisa de
outros planetas e luas do Sistema Solar. Entre as mteressantes estdo as luas de
Marte, Phobos e Deimos. A proximidade com a Teadlifa a transferéncia em termos
de consumo e tempo e essas luas apresentam gra@idsse para pesquisa.objetivo
deste trabalho € estudar o problema de transfa€iocbitais entre a Terra e essas luas.
Além disso, sdo buscadas o6rbitas em torno desspsesgaonsiderando as perturbacdes
gravitacionais de Marte e do Sol, que possam satidas com a aplicacdo de um unico
impulso, gerando 6rbitas periddicas, com a includgsse impulso dentro da trajetoria.
Para estudar esse problema podemos definir unmsistie referéncia cujo centro é o
centro de Phobos e cujo plano fundamental é o equissa lua de Marte. A origem da
contagem dos angulos (longitude) no equador é dixde modo arbitrario. A intersecao
do plano orbital com o plano do equador é chamadeeth dos nodos, que intercepta a
orbita em dois pontos distinta®,e Tt Chamado de nodo ascendefité o ponto em que
o satélite cruza o plano equatorial dirigindo-sendmisfério sul para o hemisfério norte.
Chamado de perigem é o ponto da elipse mais proximo do foco (cenad drra). Para
estudar o problema de encontrar Orbitas em torndPldebos sdo considerados os
seguintes fatores: 1) Assume-se que o veiculo edmesta em uma orbita com elementos
keplerianos conhecidp) A existéncia de perturbacdes orbitais (preselecklarte e do
Sol) altera essa 6rbita kepleriana. Porém, nunrmé@tado tempo t, essa 6rbita se fecha.
Nesse instante aplica-se uma variacdo delta-V hacidade do veiculo espacial, de
forma que a Orbita se torna periddica até o proxémeoontro; 3) Esse procedimento é
repetido para diferentes orbitas, com o objetiveedeontrar as mais indicadas para um
veiculo espacial.
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CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO SUL:
CLIMA PRESENTE E PROJECOES FUTURAS

Ana Carolina Rosas RéiéGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPq)
Chou Sin Chah(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kIGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

O conhecimento da climatologia dos sistemas mdtegioms extremos, tais como
os ciclones, frequentemente acompanhados por @ugatos fortes, é Util no sentido de
prevenir e mitigar seus efeitos. Neste trabalholismé@ a performance do modelo
regional Eta do INPE/CPTEC aninhado ao modelo ¢lohbedel for Interdisciplinary
Research on ClimatéMIROC) do Center for Climate Systems Reseaf@lCSR) da
Universidade de Tokyo (Japao), para configurarooes no Atlantico Sul no clima
presente (1986-2005) e no clima futuro (2011-2108js integracfes, aqui denominadas
Eta-MIROC, utilizam cenari®Representative Concentration Pathw&CP) 4.5 do IPCC
ARS5. Neste trabalho, a performance de tal modela ganfigurar ciclones sobre o
Oceano Atlantico é investigada utilizando-se o esgu CYCLOC. O objetivo final do
projeto é detectar possiveis tendéncias de aumenteducao na quantidade de ciclones e
possiveis mudancas em suas trajetorias no climaofu@até 2100). Inicialmente séo
avaliados os campos de pressdo ao nivel médio do(PNMM), ventos a 10 m e
temperatura do ar a 2 m do modelo MIROC, confraidams com a Reanalise do
National Centers for Enviromental PredictigNCEP) -National Center for Atmospheric
Research(NCEP/NCAR) cuja resolucdo espacial € de 2,5° de latitude 5% 2e
longitude. Os resultados desta etapa do trabaldaam que o MIROC apesar de
configurar o Anticiclone Subtropical do AtlanticoulS(ASAS) e o Anticiclone
Subtropical do Pacifico Sul (ASPS) em suas posigliesatologicas, superestimam o
valor da PNMM nesses anticiclones e a subestimanntasior do continente. Isto
acarreta intensificacdo dos ventos a superficieesob oceanos, principalmente sobre a
borda norte e oeste do ASAS, atingindo principabmen leste da Regido Sudeste do
Brasil e na borda leste do ASPS, atingindo a costéral do Chile. Em todas as estacdes
do ano, exceto no verao, os ventos oestes quesatamtre 50 e 55°S apresentam-se mais
fracos no MIROC do que na Reandlise e no invema primavera os ventos na costa do
norte do Nordeste do Brasil sdo mais intensosnfpé&gatura do ar a 2 m € superestimada
no interior do continente, exceto no inverno e lBestimada na costa leste do Nordeste,
exceto no inverno. Com relacdo a performance doefooMlIROC para configurar os
ciclones no Atlantico Sul, nota-se que o modelageggnta adequadamente o nucleo de
maxima ciclogénese sobre o Uruguai e sobre o Gi#fan Matias (Argentina). Nas
proximas etapas do trabalho sera investigado o edampento do modelo Eta-MIROC
no clima presente e nas simulagdes futuras (at@)210

! Aluna do Curso de Meteorologia — Email: acarol. mei@gmail.com
2 pesquisadora da Divisdo de Modelagem e Desenvehtom- Email: chou.sinchan@cptec.inpe.br
% Professora do Curso de Meteorologia — Email: dte@acd.ufrj.br
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EXTREMOS DE CHUVA NA CIDADE DE SAO PAULO:
PADROES ATMOSFERICOS

Ana Caroline Penna (Universidade Federal de ItajBb&ista PIBIC/CNPQ)
E-mail: acarol.penna@gmail.com

Giovanni Dolif Neto (CPTEC/INPE, Orientador)
E-mail: giodolif@gmail.com

RESUMO

Desastres naturais despertam grande interesse gpeas como: jornalismo,
politica e estudos cientificos. Os desastres riatugae ocorrem no Brasil séo
expressivamente associados a sistemas atmosfépignsipalmente os que envolvem
eventos extremos de precipitacdo. As consequémbesses desastres podem ser
minimizadas ao serem realizadas previsfes de tempoalta taxa de confiabilidade e
com uma antecedéncia segura para serem tomadasviaasd providéncias evitando
assim, maiores transtornos perante a sociedade. faetdo se torna ainda mais
importante em um pais de grande extensdo tertitoride sdo observadas distintas
condi¢cOes atmosfeéricas atuantes dependendo da mgi&studo Este trabalho tem como
objetivo analisar eventos extremos de chuva oamsrith cidade de S&o Paulo para o
periodo entre 2000 e 2010 e estudar as condicdessfricas atuantes associadas aos
eventos ndo s6 durante a ocorréncia do mesmo,amdsin nos trés dias antecedentes.
Para isto foi utilizado o Método para Deteccdo aelr®es Atmosféricos de Eventos
Extremos de Chuva (MeDPAt-EEC). A metodologia usadate estudo consistiu em
utilizar os dados de precipitacdo acumulada, fodoscpelo Centro de Gerenciamento de
Emergéncias de Sédo Paulo (CGESP) e em seguidar filis eventos que seriam
caracterizados como extremos de chuva da segoim®f tomando-se os dias em que o
valor da precipitagdo acumulada era maior do gBiendn e calculando o percentil destes
a 0,99, encontrando assim o valor de 50,7 mm. DiEss®a 0s eventos selecionados
possuiam uma média de precipitacdo acumulada adeci@ partir dos 32 pluviémetros
instalados) maior do que o valor de 50,7 mm e astaassociados principalmente aos
seguintes sistemas: 50% dos casos por atuacacewtesrfrias, 13,6% pela Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul e 36,4% a sistemassitédticos. Apoés a identificacao das
datas dos eventos extremos de chuva, os valon@edpitacdo acumulada das mesmas e
de mais trés dias antecedentes foram correlacisraslaariaveis fornecidas pelo modelo
ETA40 para os mesmos dias. Como resultado, fordetiseadas as variaveis que
apresentavam maiores valores de correlacdo (maogué 0,5 em modulo). Destas
varidveis as que melhor apresentaram o indice tergi® foram: dgua precipitavel,
umidade especifica nos niveis entre 500 e 650 hPgidade relativa nos niveis entre 500
e 650 hPa. Nas proximas etapas deste trabalhcestrdada a capacidade de previsao
deste método para identificacdo de possiveis atafalgos e probabilidade de acerto.
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AVALIACAO DOS PARAMETROS DE ROTEAMENTO EM REDES SEM  FIO
EM MALHA EM TRAFEGO MULTIMIDIA

Ana Clara Rodrigues Alvé§FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Nandamudi Lankalapalli Vijaykuma¢(CTE/LAC/INPE, Orientador)
Marlon da Silvd(CAP/INPE, Coorientador)

RESUMO

Com o aumento da necessidade de interligacéo Wiltoave o surgimento de
problemas relacionados a esse fend6meno, como destoonstrucdo de uma rede
convencional cabeada e as dificuldades de aceesaia remotos. Assim, as redessh
ou redes sem fio em malha, se tornaram uma solagéssivel, funcional e de menor
custo de implementacdo. Redes sem fio em malhaesfes maleaveis, onde se pode
incrementar e decrementar pontos de acesso sers danfoncionamento, devido a sua
caracteristica de autoconfiguracdo. Esta caratiterifaz com que haja um minucioso
desenvolvimento de seu algoritmo de roteament@, gpae 0s parametros de qualidade de
servico ou QoSQuality of Servickcomo laténcia, perda de pacotggter, aplicados a
diferentes tipos de servicos — dados, audio e videmantenham um nivel de
fornecimento de servico satisfatorio. Este trabalhiiado em abril/2014, utilizou-se,
como aplicacdo pratica, da implementacdo de unriatgn de Simulacdo Monte Carlo
que, de acordo com o tipo de caracteristica de igastrcomo ETX Expected
Transmission Coult ETX (Expected Transmission Tinje ENT (Effective Number of
Transmissions e avaliando os resultados gerados, verificaral gqota melhor se
enquadra as exigéncias de cada métrica. A Simuldbdiaste Carlo se baseia em
amostragem quantitativa massiva, cujos resultadodase para tomada de decisédo. Ao
ser aplicado em um ambiente de redesh seus agentes sdo constituidos por um ou
maisgatewayqpontos de acesso que ligam a rewsha um sinal externo), um conjunto
de roteadores e conjunto de clientes distribuidmgygaficamente. Além disso, as a¢bes
de requisicdo e atendimento de servico sdo basesdasxas de transmissao de trés
diferentes tipos de servigos — dados, audio e vdpee trafegam pela rede e que geram
resultados que permitem observar o fluxo de dadotajente com a qualidade de
transmissao na qual esses fluxos sdo propagadospome, os resultados apresentados
pela simulacdo projetam mapas com seus dadosststaide QoS que, confrontados
com medidas de padrbes de qualidade de servicasisi podem auxiliar na estimacgao
de niveis de qualidade aceitaveis para a rede.

Aluna do Curso de Andlise e Desenvolvimento dee8ias clara.aclr@gmail.com
2 Tecnologista Lab. Associado de Computagéo e Mateméaplicada —vijay@Ilac.inpe.br
3 Aluno de Doutorado do Curso de Pés-Graduacéo enpGaéo Aplicada (CAP) marlon@feg.unesp.br
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ESTUDO DOS RAIOS COSMICOS QUE CHEGAM NA TERRA

Ana Luiza Dors Wilke! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPg/M(
Nivaor Rodolfo Rigozo? (DGE/CEA/INPE, Orientador)

RESUMO

As Ejecdes de Massa Coronal (CME) estéo entreinsipais fendmenos fisicos
gque sdo gerados no Sol, e tem consequéncias dimetaglaneta Terra, causando
tempestades magnéticas intensas. Os muons s&fsardecundarias de alta energia dos
raios cosmicos, originadas pela interacdo de peaicaltamente energéticas (protons)
com a radiacdo cosmica na atmosfera terrestrependem das variagbes da temperatura
e pressdo atmosféric@Qs efeitos sobre eles podem ser utilizados panatifidar as
CME’s no meio interplanetario, fazendo dessas qdd$ “informantes” sobre esses
fendmenos em dire¢do a Terra. Levando isso em ,cestes efeitos de temperatura e
pressédo sdo a principal interferéncia no estudovdaacdes de intensidade da radiacao
césmica primaria, produzindo variacdes no fluxord®s cdésmicos que entram nos
detectores de muons. Para corrigir esse efeit@ité ima corre¢cdo ou padronizacéo
nessas variagdes dos dados de raios césmicoselstdeito através do estudo de séries
temporais, adotando métodos de analise matematica correlacéo linear determinando
assim, as periodicidades contidas nessas sériepoteisn Sera apresentado neste
trabalho, um estudo estatistico (de correlacad gaterminar o grau de importancia na
variacdo da intensidade da radiacdo cosmica secardi muons pela acdo da pressao
atmosférica e pela chegada de frentes frias ndosBrasil.

LAluna do curso de Meteorologia Bacharela@email: analuizadors@hotmail.com
2Pesquisador da Diviséo de Geofisica Espadtamail: nivaor.rigozo@inpe.br
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IRREGULARIDADES NO PLASMA IONOSFERICO OBSERVADO
ATRAVES DE MEDIDAS OTICAS DA EMISSAO Ol 630nm NA RE GIAO
TROPICAL BRASILEIRA.

Anderson Vestena Bilibio! (UFSM — CRS/INPE — MCBGlsista do Programa
PIBIC/INPE — CNPqg/MCTI)
Alexandre Alvares Pimenta? (Orientador — LASER/DEEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge Schuch? (Coorientador — CRS/INPE — MCT

RESUMO

A ocorréncia de determinadas interferéncias namn&gsao de sinais de radio sao
causadas pelos fendmenos classificados como iaedadles de plasma. Estas
irregularidades prejudica a propagacao de onda®mlagnéticas na ionosfera, tais como
0s sistemas de posicionamento global, (GPS). Rortassas irregularidades no plasma
ionosférico continuam a despertar grande intenessgea de aeronomia. A irregularidade
de plasma estudada neste trabalho sdo as chamelhas lle plasma. De forma a
detectarmos tais irregularidades, utilizamos a sfimisde luminescéncia atmosférica
Ol630nm. Essa emissdo é detectada com um imageador ddAlBKy instalado no
Observatorio Espacial do Sul — OES/CRS/INPE-MCM, 880 Martinho da Serra, RS,
(29.4° S, 53.8° W). Contudo as bolhas de plasnoa®em ser observadas em pontos
geomagneticamente conjugados. Neste estudo sé@adas$ imagens de ocorréncia deste
fenbmeno no Observatorio Espacial do Sul (29.4838° W), em Sao Martinho da Serra,
Brasil, e Observatério de Arecibo (18.3° N, 66.7), WM Puerto Rico, assim como dados
das digisondas instaladas em Cachoeira Paulistd’(37 45.0° W), e Puerto Rico (18.5°
N, 67.1° W).

L Aluno do curso de Fisica LicenciaturéE-mail: anderson.bilibio304@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisédo de Aeronomia-mail: pimenta@laser.inpe.br
3 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesql@erciais -E£-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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TRAJETORIAS E MANOBRAS ORBITAIS DE VEICULOS ESPACIA IS

André Martins Tsuji (FEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq
dedemt_13@yahoo.com.br

Ilves Oliveira da Silva (FEG/UNESP, Ex-Bolsista RIBTNPQ)
ivesosilva@gmail.com

Antonio F. Bertachini de A. Prado (INPE/DMC, Oriador)
antonio.prado@inpe.br

Vivian Martins Gomes (FEG/UNESP, Coorientadora)
vivian.gomes@uol.com.br

Othon Cabo Winter (FEG/UNESP, Coorientador)
ocwinter@gmail.com.br

RESUMO

O problema aqui estudado é o problema de transfariveiculo espacial entre
duas oOrbitas dadas com o minimo consumo de comblspiossivel. Em uma
transferéncia desse tipo existem diversos outttosefs importantes, como, por exemplo,
o0 tempo gasto com a transferéncia, limites nosdates e/ou estado do veiculo, etc.
Porém, nesse trabalho, o consumo de combustivél selemento critico de nossas
manobras, embora o tempo requerido pela manobraétanseja considerado. De uma
forma abrangente, esse problema pode ser defioiohm sendo o problema de mudar o
estado inicial de um veiculo espacial (posi¢cdopsidhde e massa) dg N, e M, no
instante §, para_f, v; € m no instantef(t, > t;) com o menor consumo de combustivel (m
- my) possivel. O presente trabalho tem como objethadisar as variagdes no semi-eixo
maior e excentricidade, ocorridas devidos a passageximas por outro corpo celeste
no problema plano de trés corpos. Foi feito umdestdetalhado da teoria relativa ao
problema geral e restrito dos trés corpos, incluiaghossibilidade de manobras assistidas
por gravidade. ApoOs essa etapa modelou-se o prabtemsiderando que a massa do
terceiro corpo ndo é nula, possuindo assim aplesag@stronémicas. Utilizamos as
equacOes referentes ao movimento do caso geratatibema dos trés corpos, plano e
circular. Assumimos o corpo primério como sendooh 8 secundario como sendo a
Terra e variamos 0 valor para a massa do tercempoccomo multiplos da massa da
Terra. Varios valores iniciais para a distanciaees corpos foram utilizados. A partir
dai foram feitas integragcbes numeéricas com as égsade movimento para obter a
variagcdo da distancia radial ao corpo central @es cbrpos de menor massa.
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TRIBOQUIMICA ANALITICA DE FILMES A BASE DE CARBONO

André Vasconcellos Bastloil;JNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airoldi(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto tem por objetivo caracterizar materaarbonos, sendo auxiliado e
desenvolvido no Instituto de Pesquisas EspacididPE com o grupo de pesquisas do
laboratorio DIMARE. Os materiais carbonos tém piegaides como baixo coeficiente de
atrito, alta aderéncia a superficies metalicas evaela dureza. Por conta destas
propriedades, este material é aplicado na areaciagpmédica e odontoldgica. Para a
elaboracao deste projeto foi escolhido o metalAliB/ para ser usado como substrato,
este metal é muito usado comercialmente por pogeyiriedades semelhantes aos filmes
de carbono. O intuito deste projeto € caractenzawaterial conforme suas caracteristicas
tribolégicas, e analisar suas caracteristicasta parensaios examinando o coeficiente de
atrito, avaliacdo da aderéncia e a dureza dos dilreen primeiro momento é feita a
preparacdo do metal, que envolve o lixamento, moiim e limpeza do substrato. A
seguir, o material é levado a uma camara de vaau® gescarga em plasma de alto
desempenho, é utilizado o método de DC Pulsada BE@asma Enhanced Chemical
Vapor Deposition - Deposi¢cdo Quimica na Fase V&ssistida por Plasma) que produz
filmes com uma relativa tensdo interna reduzide dureza e tem o menor custo de
producdo se comparada com outras técnicas, depsitan sua superficie filmes finos
de DLC (Diamond-Like Carbon). Na préxima etapa dojgio € estudado o filme
depositado no substrato, primeiramente a amosttav&da ao Raman para obter
informacdes sobre a estrutura do filme depositadondém o seu grau de desordem. Por
perfilometria Optica € estudada a rugosidade epasssra do filme depositado. Por
férmulas matematicas, foram encontradas porcergaderhidrogénio contida em cada
filme. Outra forma de caracterizar o filme s@oestds triboldgicos, que incluem os testes
de desgaste e aderéncia, também é feita a durexatéoial. O teste de desgaste é feito
através da analise do volume perdido de uma edéetanio que € atritada com o filme
de DLC. O teste de aderéncia ou riscamento corsmstaplicar uma forga no filme com
uma ponta de diamante sendo variada conforme octeatp que ocorra a trinca na
amostra. O teste de dureza baseia-se na aplicaaond forca com uma ponta de
diamante e estuda-se o0 quao a ponta adentrou edisig

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimlogmail: andrebastos3@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkstariais —Email: viadimir@las.inpe.br
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IMPACTOS NA UTILIZACAO DE UMA GRADE DE ALTA RESOLUG AO
HORIZONTAL NA COMPONENTE OCEANICA DO MODELO BRASILE IRO
DO SISTEMA TERRESTRE (BESM)

Andyara Oliveira Callegare! (UFSCar, Bolsista PIEINPQ)
Emanuel Giarolla?2 (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho possui como objetivo avaliar a qadikddos resultados de uma
grade horizontal de %° de latitude x ¥4° de longitmd Modelo Global de Circulagdo
Oceanica (MGCO) "Modular Oceanic Model" versédo 4RDM4pl), do “Geophysical
Fluid Dynamics Laboratory” (GFDL), que € a compdeerceanica do Modelo Brasileiro
do Sistema Terrestre (BESM). Para isso foram iategdos 30 anos de simulacoes,
partindo de um estado inicial do oceano com asent#s em repouso e estrutura
climatologica de temperatura e salinidade de Leyiftorcando a componente atmosférica
com ventos atmosféricos de médias mensais clingital® baseados nas reanalises do
NCEP/NCAR. Até o momento as analises focaram n&gegquatorial, tais como a
comparacao da posicao das termoclinas dos oceandc® Atlantico, e Indico com a
posicdo média climatolégica anual, e uma analifgesoomo a subcorrente equatorial
atlantica simulada pelo MGCO, com grade de altoluedo, e pelo Modelo de
Circulacdo Geral acoplado Oceano-Atmosfera (MCGO#&)e possui uma grade
horizontal menos refinada, se compara com as chgdeg de Johns (2013), em 4 sec¢les
verticais ao longo do Equador. Na andlise da telimmca média dos 30 anos de
simulacdo, comparada com a média anual climat@dddie Levitus, ndo apresentou
grandes diferencas na profundidade e inclinacdenagpno extremo oeste do atlantico
aparece uma divergéncia inferior a 40 metros ddupdidade, que rapidamente é
atenuada em direcdo ao leste. A subcorrente egplatlar atlantico foi analisada em
35°W, 23°W, 10°W e 0°E. O MGCO representou tantwebocidade zonal como a
profundidade do nucleo da corrente, enquanto o ME&GEpresentou o nucleo da
corrente como sendo menos intenso em sua velocmtage e mais profundo do que as
medicdes; porém ambos, MCGO e MGCOA, representaraorrente em um formato
achatado (elipsoide) em sua profundidade. Comossipdicdo de energia (difusdo e
mistura) nos modelos oceanicos € feita por paraéaelies, com coeficientes de ajuste,
acredita-se que o achatamento da subcorrente pesseausado por coeficientes de
difusdo e mistura vertical ainda ndo calibrados gates tipos de grade. A proxima fase
do projeto consiste na execucdo de testes de Bielagslb com os coeficientes de
parametrizacdes de mistura vertical do MCGO, segde&luma simulacéo longa, mais de
30 anos, forcada com campos atmosféricos de rearfd®50-presente).

LAluna do curso de Bacharelado em Engenharia Artddierc-mail: andyara.callegare@cptec.inpe.br
2Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisaadizip — E-mail: emanuel.giarolla@cptec.inpe.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DO AGENDAMENTO E DESPACHAMENT O
DE MANOBRAS ESPACIAIS POR TEMPO E POR EVENTOS

Anna Carolina MoreirdETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
André Andreatta GermafA¢DMC/ETE/INPE, Coorientador)
Marcelo Lopes de Oliveira e Sodd®MC/ETE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Janeiro de 2012, tem ocavbjetivo estudar o
agendamento e despachamento de manobras orbitaisnpeo e eventos. Usualmente,
um satélite artificial necessita ser manobrado pge possa atingir sua Orbita final e
realizar sua missao, apos ser colocado em umaadniifal. Esta tarefa é realizada por
estacdes de rastreio no solo. Elas planejam tamlonas espaciais e enviam-nas para o
satélite executd-las. Para isto, as estacdes weioaso solo estabelecem o contato com o
satélite quando ele passa sobre a regidao de idsithd de suas antenas. Uma vez
estabelecido o enlace descendente, a estacdcawrig@m um enlace ascendente que é
utilizado para o envio de telecomandos e a execdednedidas de rastreio (distancia e
velocidade). Baseadas nestas medidas, as manobpeiaés sdo calculadas e
telecomandos podem ser enviados para o planejanfeagendamento) e execucao
(=despachamento) de tais manobras espaciais visatidgir a Orbita final. Estes
telecomandos serdo executados com base nas mddidesipo disponiveis a bordo; ou
em sinais logicos denotando a ocorréncia de evantemos ou externos ao satélite.
Neste trabalho € apresentado o estudo da progrant&cé@nodelagem e simulacdo do
agendamento e despachamento da Transferéncia deadnlpor tempo e por eventos.
Posteriormente, o trabalho pretende apresentadelagem e simulacdo do agendamento
e despachamento de uma sucessao de manobras isgpatsarealistas de satélites como
os do INPE e analisar os resultados obtidos. Aafeenta utilizada para esse estudo é o
software Orbiter. Este € um software livre de pmogrcdo, modelagem e simulacdo
tridimensional de voos espaciais que utiliza adagem de programacao Lua. O script
utilizado possui os calculos da transferéncia dennn e dos processos direto e inverso
de posicionamento de um satélite implementadostre®sltados obtidos sdo coerentes
com o0s resultados reais, revelando um softwareatn@strealista e preciso; capaz de
calibrar as manobras, visando realiza-las com é&xitwdo perder o satélite; e prever
algumas das falhas que podem vir a ocorrer nas lmasi@ assim corrigi-las sempre que
possivel.

Aluna do Curso de Engenharia Aeronauti€amail: annac_moreira@hotmail.com

Aluno de Mestrado da Opcdo Mecanica Espacial er6entdo Curso de Engenharia e Tecnologia
Espaciais £-mail: andre.germano@embraer.com.br

3Pesquisador da Divisédo de Mecanica Espacial e QentEsmail: marcelo@dem.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DO ENSAIO DE ANALISE MICROESTRUTURA L
METALOGRAFICO DE LIGAS EUTETICAS OBTIDAS NO TUBO DE QUEDA
LIVRE DO LAS/INPE

Anne Karoline dos Santos Po{UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Chen Ying At (CTE/LAS/INPE, Orientador)
Rafael Cardoso Toled¢CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo solidificar umaaligutética em ambiente de
microgravidade, utilizando o tubo de queda livre3den do Laboratorio Associado de
Sensores e Materiais da Coordenadoria de Tecnsl&Sipaciais do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (LAS/CTE/INPE), e estudar aognafia e a transferéncia de calor
por conducado das goticulas obtidas. Para talzotitse a liga eutetica de,B$ns; (% em
peso) que foi analisada pelas técnicas de micras@ptronica de varredura (MEV) e
espectrometria por energia dispersiva de raiosBS)E O material escolhido para este
trabalho, é utilizado como liga de solda e na tamdo de fusiveis, por ser livre de
elementos toxicos (chumbo e cadmio) e vem substituias soldas de PbSn em
ambientes restritos. Obtiveram-se goticulas comneliéo na faixa de 100 a 8pdn com
microestrutura eutética irregular, e o modelo dmdferéncia de calor aplicada foi
condizente com os resultados experimentais.

!Aluna do Curso de Engenharia Quimica - E-mail: kaeepoli@hotmail.com
’Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisagiais - E-mail: chen@las.inpe.br
3pos-Doutorando do Laboratério Associado de Sensokateriais - E-maitafael@las.inpe.br
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SEVERIDADE DO FOGO NO BIOMA CERRADO: ESTUDO DE CASO PARA O
PARQUE ESTADUAL DO JALAPAO

Ariadne Cristina de Arruda® (Fatec Jacarei, b@ad$idBIC/CNPQ)
Alfredo da Costa Pereira Junior2 (DSR/OBT/INPE e@tador)

RESUMO

O objetivo do presente trabalho é o estudo da émecja e severidade do fogo
no bioma Cerrado, tendo como area de estudo o @&giadual do Jalapdo (PEJ),
criado em janeiro/2001 com area de 158.885,5 balilado no municipio de Mateiros,
leste do Tocantins, nas bacias hidrograficas diss $ono, Soninho e Novo. O bioma
Cerrado, a savana brasileira, € um dos biomas amaémcados do pais com mais de
50% de sua area ja desmatada ou alterada. A deterd@ai da frequéncia e severidade
do fogo é fundamental para que se estabeleca umo plara 0 manejo do fogo nas
areas de preservacdo do Cerrado. E necessariosges eesultados sejam utilizados
como critério para que as diferentes fitofision@né&ejam preservadas, e que mais
estudos sejam realizados no sentido de recupeess agque sofrem queimadas
frequentes. O periodo para a quantificagdo dasrukis foi de 1997 a 2013, com a
verificacdo de bancos de dados existentes (199008) 2 novas classificacbes de
imagens (2009 a 2013) dos satélites da série LaredB@sourceSat com auxilio dos
softwares SPRING e TERRAVIEW. A analise foi realiaaa partir do mapeamento
das queimadas com a classificacdo de trés datagtaisnos periodos inicial, medial e
final da estacdo seca para cada ano de estudeaAgaeimada anual média foi em
torno de um terco do Parque, o que configura o ¢edgpretorno do por volta de trés
anos. As extensdes alcancaram até quase metadeqle e foram maiores no periodo
final da estacdo seca, 0 que pode ter consequénegeivas na conservacdo dos
ecossistemas e da biodiversidade do Parque.

L Aluna do curso de Tecnologia em Meio AmbienteselRsos Hidricos ariadne.live@gmail.com
2 Pesquisador Titular da Divisdo de Sensoriameptod®o —alfredo@dsr.inpe.br
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ESTUDO AVALIATIVO PARA A IMPLANTACAO DO SOFTWARE EC FLOW
(FERRAMENTA DE WORK-FLOW) NA OPERACAO DO CPTEC

Arildo Oliveira Silva! (FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Antonio Aravéquia? (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

O plano inicial deste trabalho € dar continuidade te@balho dos bolsistas
anteriores. Utilizando a ferramenta para realizagcecdes automaticas de tarefas em
horarios definidos e exibir o resultado de taisfes na interface do software, permitindo
gue os usuarios verifiguem se os produtos desedeshpelo CPTEC estdo corretos e
atingiram o cronograma. As realiza¢cfes neste perfiedtrés meses foram as seguintes:
Migracdo das Suites de checagem do SMS para o E@GFLU@Ss Suites realizam a
verificacdo de varios atributos dos produtos gesgolar diversos setores do instituto,
como: tamanho, data de criacdo, quantidade e namseadjuivos gerados, apos a
verificacdo, € possivel constatar quais produtt&@esm conformidade com o formato e
as datas limites através da interface do softwaesgnvolvimento de Scripts utilizando a
linguagem Shell, estes Scripts foram desenvolvidos a funcdo de adequar o conteudo
dos arquivos das Suites do SMS, para que as megumEssem ser executadas no
ECFLOW, possibilitando que as comparacdes fossafizadas com 0S mesmos casos;
Monitoramento constante das Suites sendo executadagistes quando necessario,
realizando manutengbes em qualquer componente daminta que demande
intervencdo manual.

L Aluno do Curso de Tecnologia em Informatidmail: arildoosilva@gmail.com
2 Coordenador Interino do CPTEC/INPE-mail: jose.aravequia@cptec.inpe.br
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CONCEPCAO E PROJETO DE UMA BANCADA DE TESTES PARA
INJETORES DE FLUIDOS CRIOGENICOS EM CONDICOES CRITI CAS

Arthur Deyna(UFSC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. José Nivaldo Hincké(ETE/DMC/INPE, Orientador)
Dra. Viviane Lilian Soeth&(CEM/UFSC, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho iniciado em agosto de 2013 tem cdojetieo dar continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento defde, para a concepcéao e elaboracéo
de um projeto de uma bancada de testes para ssst@enanjecdo de propelentes de
motores foguete a propelentes liquidos. Inicialmentrabalho em 2012 tratou da busca
de material para se ter um melhor embasamentateéabre o tema. O trabalho atual
consiste no dimensionamento dos principais comgenetonstituintes da bancada de
testes, tais como dimensionamento do tanque pahdiybulacdo do sistema, etc. Devido
o fluido que é utilizado no sistema, os matériag)ponentes em geral e as dimensdes das
tubulagdes devem receber um cuidado especial nestwdha a fim de evitar danos ao
equipamento e até mesmo ao operador. Sistemagdom@gade propulsdo demonstraram a
sua boa eficiéncia no espaco e na sua capacidealenpater e controlar a velocidade de
orbita da nave espacial. Fluidos que sdo gasosdengeratura ambiente, mas
armazenados a temperaturas baixas, ou seja, abaixeeu ponto de ebulicdo, sao
chamados de fluidos criogénicos. As propriedadeeatsis de um fluido criogénico
devem ser consideradas dentro dos aspectos opw@cida bancada. O equipamento
consiste basicamente em: VAalvula reguladora de s@oesValvula de abertura,
Mandmetros; Tanque de dioxido de carbono gasosngukeade didxido de carbono
liquido, Tanque de Nitrogénio liquido, Tanque ddrdgénio gasoso, Termdmetros,
Medidor de vazao, Valvula de pressurizacédo, Valhddaseguranca, Pressurizacdo do
liquido, Valvula de seguranca, Reservatorio, Va@wvidguladora de vazéo, Véalvula de
enchimento do tanque, Valvula de desvio, PurgatdnjBomba de vacuo.

!Aluno do Curso de Engenharia Aeroespact&lmail: arthurdeyna@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@entE-mail: hinckel@dem.inpe.br
®Pesquisadora da UFSE-mail: viviane.s@ufsc.br
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DETERMINACAO DE ABUNDANCIAS QUIMICAS EM ESTRELAS
ANALISANDO ESPECTROS OPTICOS A MEDIA RESOLUGAO ESPE CTRAL

Beatriz Carvalho da Silva® (UNIVAP, Bolsista PIBEMPQ)
Dr. André de Castro Milonez (DAS/CEA/INPE, Orientap

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, tem cobjetivo principal obter a
abundéancia quimica do calcio (Ca) em estrelas anggjantes da base de espectros
empiricos MILES por meio de uma analise espectpea@dm media resolucdo espectral;
sendo preciso ainda comparar os resultados olt@osoutras analises em alta resolucao
usando estrelas em comum. As técnicas utilizadasenérabalho sdo as mesmas
empregadas, por A. Milone, na determinacdo da &meia@ do magnésio (Mg) em
estrelas de MILES (Mid-resolution Isaac Newton $etge Library of Empirical
Spectra). Assim, pretende-se também revisar e apimesta metodologia ja empregada
anteriormente. Este trabalho é um dos estudosisigdara que a longo prazo, possa-se
construir um conjunto de modelos de populacdeslagste simples mais realistas e
consistentes, que estendam a caracterizacdo quarouaios elementos quimicos além do
ferro (Fe). As etapas iniciais do trabalho foramliradas com base em espectros tedricos
gue ja tinham sido calculados anteriormente pardimaeabundancia do Mg. Na regiao
desses espectros percebeu-se a existéncia de uhma piroeminente do Ca no
comprimento de onda 5513 A. O primeiro método ugmta determinar a abundancia do
célcio foi o método da largura equivalente (EWQual representa um calculo da area
entre a linha de absorcédo do Ca | e o continuoctghe-oram realizadas as medidas de
largura equivalente da linha Ca3513 com o emprego dos programas Lector e Indexf. A
partir dos dados de largura equivalente obtidosnfiogerados graficos diagnosticos, para
cada estrela, para representar EW dos espectrigsicgia e empirico como fun¢édo da
abundéancia do Ca (na prética razdo de abundarC@&bd]* vs. log EW) por meio de
ajustes lineares pelo método de minimos quadraddssegundo método usado para
determinar a abundancia do Ca foi o chamado aglesfeerfil de linha, o qual compara a
forma da linha do espectro observado com os péafslinhas dos espectros sintéticos,
via célculos derms Também neste meétodo os resultados séo represenésd um
gréfico, no qual o minimo da curva fornece a aboo@ddo Ca (ou razdo [Ca/Fe]). Os
resultados dos dois métodos sdo comparados enteasialisados com relacdo aos
parametros fotosféricos das estrelas. As abundameéias serdo confrontadas contra
aguelas medidas por outros trabalhos, e os nosso#tados serdo assim calibrados.
Como perspectiva imediata, pretendemos seleciomaaksar outras linhas do Ca a fim
de garantir resultados mais confiaveis. *[Ca/Fe] log n(Ca)/n(Fekwrela - l0g
n(Ca)/n(Fedo, onde n(X): densidade numérica do elemento Xqual [Ca/Fe] = [Ca/H] —
[Fe/H].

L Aluna do Curso de Engenharia Quimic&-mail: beatriz_alpinopolis@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Astrofisidamail: andre.milone@inpe.br
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CARACTERISTICAS OPTICAS E MORFOLOGICAS DO SILICIO P OROSO
PRODUZIDO POR PROCESSO DE ANODIZACAO EM SOLUCOES DE HF-
ACETONITRILA E HF-ETANOL

Belchior Elton Lima da SilVa(UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Os primeiros relatos sobre o Silicio Poroso (SPardada década de 50, todavia,
somente na década de 90, com a descoberta de u@egade fotoluminescente, o
interesse nesse material cresceu de maneira sggivé. O filme de SP tem uma
complexa estrutura esponjosa, composta por ctegalporos (com dimensdes tanto
micro quanto nano) e por uma estrutura internaan&talina. Suas propriedades 6pticas e
estruturais permitem que ele seja empregado ens &mao a optoeletrbnica, quimica
analitica, fabricacdo de sensores, crescimentdrdesf finos (atuando como substrato),
dentre outras. Este trabalho tem como objetivoisarab efeito de diversos parametros
experimentais nas propriedades oOpticas e morfaégita camada porosa, realizando-se
um estudo sistematico de todo o processo de olatetg&SP. O trabalho baseou-se na
sintese de amostras de Silicio Poroso a partir malizacdo de laminas de Silicio
Monocristalino (Si) em uma solucdo aquosa de HRdttdNa anodizacdo eletroquimica
o substrato de Si € o eletrodo de trabalho, quela&ipado anodicamente. Uma rede de
Platina foi utilizada como contra eletrodo, uma gae esse material é inerte ao eletrdlito.
Esses eletrodos foram inseridos em uma cuba étetadiambém inerte ao eletrélito. As
amostras foram obtidas a partir de laminas dep®iri com orientacdo cristalografica
<100> e resistividade 1-20.cm. Estudou-se a morfologia da camada porosatia gas
técnicas de Microscopia Eletrbnica de Varredurar{dogia, profundidade e diametro
médio dos poros) e Perfilometria Optica (Rugosidadédia e area superficial).
Inicialmente gerou-se um lote de amostras variasdo-tempo de ataque, mantendo-se
0S outros parametros constantes. Desses resultddb@svou-se que a amostra mais
uniforme foi obtida com um tempo de ataque de 20. Mpds esse estudo, variou-se a
densidade de corrente aplicada nas amostras duratéeue e manteve-se o tempo de 20
minutos constante durante o processo de anodizegaficando-se que as caracteristicas
da camada porosa foram aperfeicoadas utilizando denaidade de corrente de 90,36
mA.cm®. Por fim, estudou-se o efeito da concentracéo leim6éto na morfologia do
poro. Para isso, variou-se a molaridade de HF ha&o conservando as condicbes
Otimas estudadas anteriormente (Duracdo de atagqu20dminutos e densidade de
corrente de 90,36 mA.cAL As micrografias obtidas sugerem que a uniforaiddas
amostras foi mantida. Aléem disso, observou-se queentracdo do eletrolito tem um
efeito consideravel na morfologia e na profundiddoe poros, obtendo-se uma mudanca
na morfologia em frac6es molares de HF superiof®2&:

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimlduelchior.elton@unifesp.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisteriais —baldan@las.inpe.br
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EXPERIMENTOS PARA A DIVUGACAO DO CONHECIMENTO
FOTOVOLTAICO

Bianca Pinheiro de Sousa (UNIVAP, Bolsista PIBICRZ)
E-mail: biancapinheiro_sjc@hotmail.com

Dr. Bruno Bacci Fernandes (LAP/INPE, Orientador)
E-mail: brunobacci@yahoo.com.br

RESUMO

E de conhecimento geral a necessidade de inseecBovbs temas nos materiais
didaticos dos ensinos basicos do pais. A evolugddetnologias e a utilizagdo delas por
pessoas cada vez mais jovens exige que a baseldecocoento seja renovada. Uma das
varias formas de inserir estes conhecimentos ndiaobd dos jovens é na divulgacdo de
novas tecnologias. Esta divulgacéo pode ser realiznto pelos educadores quanto por
grupos que possuam uma base de conhecimento maaasser abordado, ou por ambos
em conjunto. Com base nesta necessidade, o presah&#ho tem como objetivo a
divulgacdo da energia fotovoltaica, visto que ahgmite, essa energia que é produzida
diretamente dos raios solares se mostra a maigjgaat mas ainda pouco explorada no
Brasil. A partir de pesquisas realizadas pelo grupo fornpedio presente projeto, pode-se
compreender o objeto de estudo (a principio, celidvoltaicas) e elaborar um material
com uma linguagem de facil entendimento. O matexglica ideias como: de que forma
acontece o efeito fotovoltaico, 0 comportamentoud® célula fotovoltaica durante a
producdo de energia elétrica e quais 0s requipiiasipais para a utilizacédo e producéo
deste tipo de energia, como a emissao de raiosesotaa instalacdo de um maodulo
fotovoltaico. Observa-se que para a transmisséate aesmhecimento, faz-se necessaria
uma conceituagado prévia do comportamento de umadatsuas partes, bem como uma
introducéo das diferentes formas de visualizar éénsa Baseados em observacdes e
discussdes entre os educadores participantes denpee projeto, formulou-se um
guestionario e uma aula expositiva. Com a aplicaiggie questionario antes e apos a
aula, serd possivel determinar o nivel de conhedone de aprendizagem dos alunos
submetidos aos métodos propostos. Determina-setamabporcentagem de jovens que
possuem um conhecimento prévio dado por outrasdogtie ndo sejam a escola. E
prevista uma visita dos jovens ao Instituto Nadia@aPesquisas Espaciais — INPE, onde
serd realizada a aplicacdo das atividades didatideseja-se estender o projeto para
diferentes unidades escolares, com o intuito dej@gcer o conhecimento dos jovens e
propagar o conceito de energia fotovoltaica.
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DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA MICROBACIA QUIRIRIM —
PURUBA, UBATUBA (SP)

Bruna dos Santos SilV@UNIMES/ Bolsista PIBIC/CNPQ)
René Antonio Novaes JUnfdDSR/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho consiste no desenvolvimentordbanco de dados utilizando
ferramentas de geotecnologia para a geracdo desnepaticos no intuito de se obter
informacdes para a realizacdo de um diagnoésticio séambiental tendo como unidade
espacial uma sub-bacia hidrografica. O objeto deides a sub-bacia hidrografica
Quiririm - Puruba, localiza-se dentro do Parqueadisal da Serra do Mar- Nucleo
Picinguaba, municipio de Ubatuba, litoral norteEstado de Sdo Paulo. A sub-bacia é
considerada a mais preservada dentre as trintateocgub-bacias que compdéem a UGRH
do Litoral Norte e € a segunda maior bacia, apgsam grande territorio da bacia estar
localizado em uma unidade de conservacgao, o qu&aleexploracdo do local, outra
grande area da bacia encontra-se na chamada zomanaktecimento, que permite
intervencdes humanas sem a devida preocupacédo tmraloNa zona de amortecimento
se concentra a maior parte do estudo, por inflaerdiretamente o cotidiano de toda a
bacia. A sub-bacia torna-se principal foco parajgbos de conservacdo ambiental e
interatividade da populacdo com o meio onde vivadm de ser exemplo de preservagao
para outras bacias, que devem adotar a rotinavidaviFoi realizada a compilacdo das
variadas informacdes espaciais como imagens ditesat@rtas topograficas, mapas de
geomorfologia, pedologia, hidrologia, cobertura etalj setores censitarios do IBGE
gerando um banco de dados cadastral geo-referenaadgretende-se realizar o
levantamento socioecondmico de toda a populacdderds na bacia, geracdo do mapa
de vulnerabilidade social, projetos que incentivanpopulacdo local a preservar o
ambiente, a fim de melhorar a sua qualidade de vida

! Aluna do curso de Pedagogi-mail: brunas@dsr.inpe.br
2pesquisador da Divisdo de Sensoriamento RemetaaiE rene@dsr.inpe.br
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DE DLC
(DIAMOND LIKE CARBON) FUNCAO DA POLARIZACAO E LARGU RA DO
PULSO EM SUPERFICIE TigAlV

Bruna Henrique da Silva! (ETEP Faculdades, Bol§t#8dC/CNPQ).
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(LAS/CTE/INPE, Orientador).

RESUMO

O estudo de filmes de carbono tipo-diamante (DLOiamond-like Carbon) é
recentemente de grande interesse para grupos dgmusd e cientificos, isso se deve as
propriedades deste que sdo atraentes do pontostdetecnoldgico, tais como elevada
dureza, baixo coeficiente de atrito, inércia quanisolantes elétricos, bio - compativeis,
possibilidade de deposicdo em substratos metatleodiferentes formas, entre outras
caracteristicas. Este trabalho consiste na obtete@ina relacdo clara dos parametros de
descarga e geracdo do plasma em funcdo da al&@oteespolarizacdo na deposicdo do
filme de DLC em substratos de liga de TitanigATiV) muito empregada em aplicacdes
espaciais e industriais. A deposicéo do filme éailizada a partir da técnica de deposicao
guimica na fase vapor assistida por plasma (PlaEmiaanced Chemical Vapor
Deposition - PECVD), esse método trata-se de urseadga em plasma de baixa pressao
utilizando uma fonte chaveada pulsada para a gedgdplasma e deposicéo dos filmes
de DLC nos substratos. Uma mistura de hidrocarlbbshebmo por exemplo, 0 metano
(CHg), tolueno (GHg) ou acetileno (gH;) foram utilizados como precursores para a
deposicdo de DLC com alta aderéncia sobre o stsien TgAl4V. Foram efetuadas
algumas técnicas de caracterizagdo, como espempiascde espalhamento Raman,
perfilometria e ensaios tribolégicos que avaliaenualidade dos filmes e adesdo com o
substrato utilizado.

1Aluna do curso de Engenharia ElétricB-mail: bruna_12_78@hotmail.com
2Pesquisador do Laboratdrio Associado de Sensdviseaziais -E-mail: vladimir@las.inpe.br
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ENSAIOS DE COMPRESSAO E CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL D A LIGA
Ti-7,5Si-22,5B PRODUZIDAS POR METALURGIA DO PO E 3IP

Carla da Silva (UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq, casia@gmail.com)
Dr. Bruno Bacci Fernandes (LAP/INPE, Orientadounmbacci@yahoo.com.br)
Dr. Rogério Moraes Oliveira (LAP/INPE, Colaboradagerio@plasma.inpe.br)
Dr. Mario UedgLAP/INPE, Colaborador, ueda@plasma.inpe.br)
Prof. Dr. Carlos Moura Neto (ITA, Colaborador, no@lta.br)
Prof. Dr. Alfeu Saraiva Ramos (UNIFAL,Colaboradaifeu.ramos@unifal-mg.edu.br)

RESUMO

O titanio e suas ligas possuem ampla aplicacamli@gica por sua baixa massa
especifica, além de conservar uma boa resistérexanica em altas temperaturas. Esses
materiais também apresentam boa rigidez elastivadoeno boas resisténcias a corrosdo
e a oxidacao. O presente trabalho visa o estudprdgsiedades de compresséo da liga
Ti-7,5Si-22,5B, preparada por moagem de alta eaergsinterizacdo. Essa andlise foi
auxiliada através da verificacdo das fases formadagologias e rugosidade desta liga.
A liga Ti-6Al-4V foi utilizada como meio de compgéao ao longo do presente trabalho.
As ligas Ti-7,5Si-22,5B e Ti-6Al-4V foram tratadasperficialmente com o auxilio da
técnica de Implantagdo I6nica por Imersdo em Plg&i) utilizando nitrogénio como
precursor. As caracterizacbes foram realizadaszaniio Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV), Difracdo de Raios X (DRX), perfibetria Otica, ensaios de
compressao, espectroscopia de massa de ions secsr88VS e nanoindentacdes. Os
resultados de DRX e MEV da liga Ti-7,5Si-22,5B statamento evidenciam que a
moagem de alta energia combinada com a prensaggmerde produz ligas formadas
pelas seguintes fasesaTiTigSioB, TisSi, TisSi; € TiB. ApOs o tratamento superficial por
plasma, as analises de DRX evidenciaram a preskngdretos na liga Ti-6Al-4V, o que
nao podde ser verificado na liga Ti-7,5Si-22,5B.a&és das analises realizadas $tvS
foi possivel identificar o0 motivo dos picos de @itrs ndo aparecerem apos a implantagcéo
nas analises de DRX na liga Ti-7,5Si-22,5B, apdaarcondicfes de tratamento adotadas
serem as mesmas para ambas as ligas. A preserfeseddiB deve ter dificultado a
difusdo intersticial de atomos de nitrogénio. Osa@s de compressao permitiram
registrar valores de tensao de ruptura de até M#H& para a liga Ti-7,5Si-22,5B, que
ocorreu devido a porosidade ou escorregamento Bo®9 cristalinos. Os ensaios de
nanoindentacdo possibilitaram verificar que a diper das ligas estudadas ndo é
homogénea em escala micrométrica e que o tratarder8t® aumenta sua dureza.
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RELAgAO ENTRE A IDADE DO DESFLORESTAMENTO E O USO E
OCUPAGCAOQO DA TERRA DAS AREAS DESFLORESTADAS NO ESTADO DO
PARA

Carla Fernanda Andrade Costa® (UFPa, Bolsista PENEQ)
Marcos Adami? (CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

A alteracdo territorial presenciada hoje na Amaaa@nireflexo da ocupacdo que
deu inicio no século passado e resulta de mudagasocorreram na sociedade e na
economia nas Uultimas décadas. Para o entendimerdsa dalteracdo, € necessario
compreender a interacdo entre processos locaisdmamica dos mercados globais
(Becker, 1982). O ordenamento territorial da Amaaoreflete a visdo e a acdo de
diferentes agentes que atuam de forma conjunta ndividualmente, interferindo
diretamente no processo de formacdo socioespaaials eatividades desenvolvidas na
regido. Nos anos 70 e 80 o processo de ocupacdmdadnia se intensificou devido ao
incentivo do governo federal através de diversaeague modificaram o territério
amazoOnico. A Amazoénia que antes era consideradmgen vazio, cujo slogan do Plano
de Integracdo Nacional (PIN) nos anos 70, eradteem homens para homens sem
terra”, foi ocupada de maneira desordenada e stie ger observado atualmente por
meio das imagens de satélites. Essa ocupacdo draded ainda resulta em
desflorestamentos e de acordo com os dados oridwiégojeto de Monitoramento da
Floresta Amazoénica Brasileira por Satélite (PRODEBE € desenvolvido pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) desde P88tado do Para foi o estado que
mais desflorestou no ultimo mapeamento das ared®astadas na Amazonia brasileira
(INPE, 2013). Isto demonstra a pressao para coiwegse vem sofrendo o ambiente
natural deste Estado. Através destes dados foogepielo PRODES e com os resultados
do banco de dados do Projeto TerraClass, tambéandgsido pelo INPE, que € um
projeto que faz o mapeamento do uso e cobertutarda nas areas desflorestadas da
Amazodnia Legal Brasileira, foi feito um recorte gpar estado do Para tendo em vista o
destaque deste. Destarte este trabalho iniciadalaih de 2014 tém como objetivo
verificar a relacdo entre a idade do desflorestéamneno uso e ocupacdo da Terra das
areas desflorestadas no Estado do Para. Atualmebtsco de dados geograficos esta
sendo construido com os dados dos mapeamentolemsapara 0s anos de 2008 e
2010. Na sequéncia serdo importados os dados PROp#S se obter o ano do
desflorestamento e desta maneira verificar selaga® entre a idade do desflorestamento
e 0 uso a que o mesmo foi destinado.

LAluna do curso de Geografig-mail: carla.fernanda2301@gmail.com
2Pesquisador do Centro Regional da Amaz@aiazail: marcos.adami@inpe.br
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SENVOLVIMENTO DE INFRAESTRUTURA DE SOFTWA RE PARA O SISTEMA
DE PREVISAO OPERACIONAL DA DINAMICA DA IONOSFERA

Céssio Dalcin Steffanello! (UFSM, Bolsista PIBIC/Edy INPE)
Adriano Petry? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho foi iniciado em janeiro de 2014, t®mo objetivo desenvolver um
sistema utilizando uma plataforma de processamdrsimibuido para o aumento do
desempenho do sistema de previsao operacionalndaniia da ionosfera baseado no
modelo Sheffield University Plasmasphere-lonosphere M&JPIM). Diariamente o
laboratério de computacdo para clima espacial famlacdes do comportamento da
dindmica da ionosfera terrestre, e para este traldahecessario uma grande quantidade
de processamento paralelo de tarefas e armazermanhermtados. Para isso € usado um
cluster de computadores que esta localizado nor&dregional Sul de Pesquisas
Espaciais (CRS/INPE). Contudo, acreditamos qudra-estrutura de software utilizada,
baseada no software OAR, pode ser melhorada. Agsamg a melhoria desta, foi
proposto o uso de uma plataforma de processameitibaido, oApache Hadoopque
possui alta escalabilidade, grande confiabilidadem como, a possibilidade de
processamento de grandes conjuntos de dados.dEgt®jetado especificamente para o
uso em clusters, sendo totalmente tolerante asahmplementado em linguagem Java.
O trabalho primeiramente consiste em um estudoesobsistema operacion&inux
CentOs 6.5 que esta instalado no cluster. Logo, fez-se utudesaprofundado nas
caracteristicas e propriedades da camada ionasfésim intencdo de compreender area.
Posteriormente, foi realizada uma pesquisa pargander o funcionamento do sistema
cluster e do escalonador de tarefas OAR. O entendordoApache Hadooggonsistiu no
préximo passo, nesta etapa foi estudada a forma @ferramenta utiliza o hardware,
sendo assim, passamos para 0 proximo passo, l@dstale teste. Nesta etapa foi feita
uma instalacdo provisoria dapache Hadoop single-nodam uma maquina local com
sistema operacional semelhante ao do cluster alémavaliar possiveis erros a serem
corrigidos futuramente. Esta instalacdo proporaioramlar exemplos como um contador
de palavragf/ordCoun} e acompanhar todo o processo de uma intekfiéele Além de
otimizar o processamento, a ferramenta possui udeloae programacéo simples, o que
facilitara o processo de migracdo do sistema amtéga o novo. A fase atual do projeto
consiste em instalar Apache Hadoomo cluster de testes do Centro Regional Sul de
Pesquisas Espaciais (CRS/INPE) e logo ap6s conexgtamente a migracdo criando
testes provisorios do modelSheffield University Plasmasphere-lonosphere Model
SUPIM.

! Aluno do curso de Engenharia de ComputacBemail: cassiodalcinsteffanello@gmail.com
2 pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigasiass —E-mail: adriano.petry@crs.inpe.br
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USO DE GPU PARA ACELERACAO DE SIMULACOES ATMOSFERI CAS
COM O MODELO CCATT-BRAMS

Cezar Augusto Contini BernatdlJFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Haroldo Fraga de Campos Vel{@ TE/LAC/INPE - Orientador)

RESUMO

Este trabalho esta sendo realizado com o intuitexgdorar as possibilidades de
paralelizacdo do CCATT-BRAMS em GPU, utilizando CAJB OpenCL. A vantagem
no uso de GPU's esta no grande potencial de panateldessas, pois elas contém
milhares de ndcleos que podem trabalhar individeatsy podendo-se distribuir grandes
cargas de trabalho entre elas. Para aproveitas essersos, utilizam-se dsameworks
OpenCL e CUDA, sendo ambos baseados em C/C++. @igrdiferencial entre esses
dois modelos € que enquanto o OpenCL mantém unegiBspcao aberta, com diversas
implementacdes no mercado, CUDA mantém o codigprg@i@rio e funcionando apenas
em GPU's da NVIDIA, empresa que desenvolveu o CUBestratégias avaliadas até o
momento foram de paralelizacdo de duas subrotiagsade de turbuléncia do CCATT-
BRAMS que contam com lagos de repeticAo agrupadgesando altas ordens de
complexidade computacional. Uma dessas subrotinascddificada em CUDA e
OpenCL, podendo-se comparar as diferengcas nosasddigesempenho dfsameworks
Esses pontos com lagcos grandes aninhados saoufaartiente bons para estratégias de
paralelizacdo, pois geram grande volume de procesga que pode ser dividido em
tarefas individuais, distribuidas pelas centenasiideos contidos em GPU’s. Com isso,
pode-se ganhar muito tempo de processamento, pooang S0 necessarias alocacdes
debuffersde memadria em GPU e movimentacdo de dados, eske ga processamento
pesado pode ser perdido. Os resultados obtidoganobem isso: 0 consumo de tempo
demandado pelas novas alocacfes sobrepde os ganthiespo de calculo, fazendo com
gue o processo de execucdo em paralelo seja mtsgee o sequencial, inviabilizando o
uso de GPU's nesse contexto especifico.

Aluno do Curso de Ciéncia da Computac&bernardi@inf.ufsm.br
’pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicadaharoldo@lac.inpe.br
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ESTUDO DA VIABILIDADE DA COLETA DE DADOS GEOFISICOS
UTILIZANDO SISTEMAS DE CONTROLE DE BAIXO CUSTO: (1)
RADIOMETRO

Claudiele Andrade Pinheft¢UNIVAP Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luis Eduardo Antunes VieifdDGE/INPE, Orientador)

RESUMO

A irradiancia solar total (TSI) € definida comoloxb eletromagnético solar no
topo da atmosfera da Terra, é a principal fonterkrgia para o sistema terrestre. Este
parametro é fundamental para se distinguir a infligda atividade solar sobre o clima
em escalas de tempo de décadas até milénios. ldntentnedidas da irradiancia solar
precisas foram possiveis somente com o desenvoitomée plataformas espaciais.
Mesmo a partir de plataformas espaciais, estasda®dla irradiancia solar constituem
um grande desafio tecnologico em termos de cablorag estabilidade do instrumento
durante a sua vida util. Adicionalmente, os custis desenvolvimentos destes
instrumentos séao elevados. Recentemente, platadoesaciais de pequeno porte tem
sido desenvolvidas e empregadas para realizaresrvalgées in situ dos cinturbes de
radiacdo, ionosfera e termosfera. Neste traballsoutliemos o desenvolvimento do
radidmetro solar que sera instalado do CubeSat BRylque atualmente estd sendo
desenvolvido por estudantes de graduacdo em errgerdue atuam na Divisdo de
Geofisica Espacial. Especificamente, discutiremogriacipio de funcionamento do
instrumento, os circuitos eletronicos de controtes distemas ativos e sensores, € 0
software de aquisicdo de dados. O radidbmetro eendelvimento € um verséo eletrénica
de um bolémetro. O sistema é composto por um elerasorvedor e um reservatorio
térmico de temperatura fixa. Na auséncia de foxterea de energia, a poténcia elétrica
dissipada no resistor mantém o sistema em uma tatape constante pré-selecionada.
Desta forma, o equilibrio de temperatura é obtidm fpalanceamento entre a poténcia
elétrica dissipada no resistor e as perdas radasato sistema de dissipacdo térmica.
Quando o sistema é exposto a radiagdo solar, agatélétrica dissipada no resistor €
reduzida de forma a compensar o excesso de radidgditida no sistema. Assim, a unica
diferenca entre as duas fases de operacdo € anqaese auséncia de uma fonte externa
(radiacdo solar). Os softwares utilizados no deserdontrole e interface com o
instrumento foram: Matlab, SolidWorks, PowerSim,ltidum e KiCad. Como resultados
futuros espera-se que o sistema realize a colettadies diariamente, armazenando em
um banco de dados e por fim disponibiliza-los a@sade uma pagina da WEB. Este
trabalho é parcialmente financiado pelo CNPq / iBrasb os numeros de concesséao
PIBIC 158942/2013-2 e 105690/2014-2. Agradecemampoio do setor de circuitos
impressos e do desenvolvimento mecéanico do INP& sugdorte no desenvolvimento do
protétipo do instrumento.

! Aluna do curso de Engenharia da Computag&anail: claudiele_andrade@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Geofisica Espadiainail: luis.vieira@inpe.br
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ASPECTOS PEDAGOGICOS DE DESAFIOS CIENT[FICOS PARA ALUNOS DO
ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Davi Lima de Mesquita(ITA, Bolsista PIBIC/CNPg/INPE)
Marcelo Magalhdes Fares Sal@GE/INPE, Orientador)

RESUMO

Na Iniciacdo Cientifica realizada nos meses de |AbriMaio de 2014 na
DGE/INPE, foram agregados conhecimentos que congpl&aréo a formacdo em nivel
de graduacdo, incentivando o envolvimento em psagqugue buscam entender as
ciéncias naturais. Com este trabalho adquiriu-sh@timentos de Fisica, através da
observacdo e montagem de experimentos. Também esftewnesse trabalho o
aprimoramento da técnica envolvida na manuteng@m&ole de experimentos, além do
desenvolvimento da didatica, por meio da aplicalf@experimentos em aula. Dentre as
tarefas efetuadas na Iniciacado Cientifica, foraalizados o conserto de equipamentos
utilizados nas demonstracdes de Fisica, como ocedondo gerador de Van de Graaf.
Também foram realizadas pesquisas em busca de eapasiéncias empolgantes que
pudessem demonstrar diferentes aspectos da natdtémadisso, estda sendo realizada a
catalogacao dos experimentos existentes.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Engenharia Elemé-E-mail: davimesq@gmail.com
2pesquisador da Divisdo de Geofisica Espadaimail: Marcelo.saba@inpe.br
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UTILIZACAO DE ELETRODOS DE DIAMANTE PARA ANALISE AM BIENTAL
DE AGROTOXICOS

Dener Reis Gomest! (ETEP Faculdades, Bolsista PIENEL)
Mauricio Ribeiro Baldan? (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a producdo e caniaatdo de eletrodos, com
filme aderente de diamante, aplicados na degrad#gdolucdes toxicas. Uma vez que o
diamante detém propriedades impares, abre-se uim fe@gle de uso desta substancia.
Ele € um material duro, que possui alta resistéacibrasao, 6timo condutor térmico,
isolante de corrente elétrica, e elevado pontoudad. O diamante sintético, no entanto,
pode ter variacbes em seu comportamento estrutiradicordo com as necessidades
requeridas, podendo obté-lo com propriedades difesee/ou melhores do que as do
diamante natural. Uma das propriedades que poderadsgiridas € a capacidade de
conduzir corrente elétrica através deste matekiglossibilidade de dopar o diamante e
entdo alterar sua caracteristica de um materidnto para um material semicondutor
abre um amplo caminho para aplicagdes no que targetroquimica. Por outro lado, o
titdnio foi utilizado como substrato de grande greaser um elemento de transicdo com
excelentes propriedades fisico-quimicas como, baassa especifica, ductil, resisténcia
a corrosao elevada, além de ser um material ecaaomnte viavel. O filme de diamante
foi crescido em um reator utilizando o método HFC{Ht Filament Chemical Vapor
Deposition),que consiste na formacéo de um filme fino e s@lida deposicao atdmica
na superficie aquecida do titanio. Visando maidfoamidade no sistema, o reator foi
modificado, implantando-se a ele um porta-amostigigatorio. Através das
caracterizagOes feitas por meio da espectroscepespalhamento Raman e microscopia
eletrénica de varredura (MEV), foi possivel obt#ormacdes atinentes aos filmes, bem
como avaliar a qualidade destes em relagédo aoim@sio de diamante cristalino e
também os diferentes niveis de dopagem alcancados.

1Aluno do Curso de Engenharia de ProducBemail: dener.chan@gmail.com
2Pesquisador da Divisdo LABEMAE&-mail: baldan@Ilas.inpe.br
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CONSTRUGAO, IMPLEMENTACAO E TESTES DE UM SISTEMA UV PARA
UM REATOR DE FLUXO UTILIZADO NA DEGRADACAO DE ORGAN ICOS

Douglas Gin Felix(UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

A remocé&o de poluentes organicos no meio ambiemestdo um grande desafio
tecnoldgico, a busca por tecnologias avancadas tpatiaanentos mais eficientes e de
menor custo para aguas residuais é cada vez msaimlp que uma dessas tecnologias
empregadas e estudadas, incluidas no projeto, sendautilizacdo dos Processos
Oxidativos Avancados (POA). O presente trabalho ¢emo finalidade a construcéo, a
implementacdo e o teste de um sistema UV para wiorrele fluxo utilizado na
degradacdo de organicos. Este reator eletroquintiisa como anodos eletrodos de
diamante dopados com boro sintetizados atravésnderocesso de deposicdo quimica a
partir da fase vapor, denominado HFCVD. Neste res¢od implementado um sistema
UV com a finalidade de potencializar a degradac@ abmpostos organicos.
Posteriormente a sua constru¢do e implementacéigstserdo realizados através dos
parametros otimizados a fim de se verificar as @ded mais efetivas no que norteia a
degradacédo de particulas organicas presentes éicigasse outros poluentes comumente
encontrados em efluentes, e seu potencial de degfadcom ou sem a utilizacdo do
sistema UV. Em um primeiro momento estudou-se osgxsos de remocéo de poluentes
organicos, e em seguida, produziu-se com matergiglaveis uma maquete que
possibilitou a visualizagdo inicial do projeto eoporcionou uma nova perspectiva de
melhoramento do mesmo. Buscou-se o0 aprendizado deusoftwares de desenho como
SolidWorkspara ilustrar com lealdade o que se tinha fedoeatdo, proporcionando uma
real ideia da concepcao do projeto. Para a prodagéontrou-se dificuldades notaveis
gue acabaram atrasando e atrapalhando o projetisitado, devido a utilizagdo de
guartzo como condutor do poluente organico que sgglidado no reator, este que se
apresenta de dificil modelamento e médo de obraifigadla para sua manipulagéo e
producao, assim sofrendo alteracfes para se adaquoesivel producédo por terceiros. O
projeto esta na presente etapa de implementagéstesafinais para que se possa efetuar
testes iniciais e futuramente a degradacao contleysluentes organicos estudando seus
melhores parametros para a remog¢ao dos mesmos.

Aluno do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimlog-mail: douglasgfelix@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais —E-mail: baldan@Ilas.inpe.br
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DIAGRAMAS UML NA VERIFICACAO FORMAL DE SOFTWARE

Eduardo Rohde Erad~ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luciana Brasil Rebelo dos Samt@¥NPE, Doutoranda, Colaboradora)
Nandamudi Lankalapalli VijaykumaCTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Gracas a um grande numero de ferramentas para agedelde sistemas, como
por exemplo a Linguagem de Modelagem Unificada (Mijue é atualmente aceita
como padrédo para modelagem de projeto de soft@agagenharia de software tem tido
grande sucesso na implementacdo de solucbes campléxntamente, a aplicacdo de
rigorosos teste de software de Verificagdo Forg@mho por exemplo Model Checking
trazem grandes beneficios para o desenvolvimentesgacial se aplicados durante as
fases iniciais do projeto, quando os custos sadaabaixos e o0s resultados sdo mais
eficazes. Dentro deste cenario, a proposta do meesembalho é uma ferramenta que
possibilita o uso da Verificagdo Formal de softwamrediagramas de modelagem, criando
uma ponte entre a linguagem UML évimdel CheckingA ferramenta desenvolvida em
Java é capaz de ler arquivos XMI (XML de Intercémiié Metadados), gerados por um
editor de diagrama UML, e converte-los em Sisted@dransicdo de Estados, usados
como entrada para o software de Verificacdo ForfRala isso foram escolhidos os
diagramas UML de Sequéncia e Atividades, que desoredo comportamento do sistema
durante sua execucgdo. A ferramenta, chamada de SNXMI to Transition Systejné
dividida em trés modulos, sendo o foco desta etlparojeto os dois primeiros: Um
modulos leitor, um modulo conversor e, futuramenie,terceiro modulo para unificar as
saidas processadas, chamado TUTI® (Unified Transition Systg@nque ainda esta em
desenvolvimento. O mddulo leitor é responsavel pelaversdo do documento XMI de
entrada em uma estrutura de dados Java que €aamlamara mdédulo conversor. Esse
segundo modulo é encarregado em converter as iafd@®s vindas do XMl em um
Sistema de Transicdo de Estados. O conversor o @e um lago principal para iterar
sobre cada linha do arquivo XMl lido e chamar uomacéio especifica em um dicionério
de funcbes para o tratamento de suas informacdea.gz processada, cada linha pode
gerar um estado para a saida do sistema ou contrfilaxo do processamento. No final,
a informacao convertida gera um Sistema de TramsigE Estados pronto para ser
unificado pelo TUTS e testado péltodel CheckingO projeto estd sendo desenvolvido
em parceria a um trabalho de pesquisa de doutoradmrso de Computacdo Aplicada
(CAP) no Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE).

L Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento decSists -eduardorohdeeras@gmail.com
2 Aluna de Doutorado do Curso de Computacdo Aplieadaiana.santos@lac.inpe.br
% Tecnologista Lab. Associado de Computacdo e MateaAplicada —vijay@lac.inpe.br
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MANOBRAS DE SWING-BY CONSIDERANDO ORBITAS RESSONANTES

Fernanda Nunes da SiIMETEP Faculdades, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Jorge Kennety Silva Formi§éETE/DMC, Orientador)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida Pra¢eTE/DMC, Coorientador)

RESUMO

Os estudos sobre manobras assistidas por gravidawoleecidas também como
manobras de swing-by, foram iniciados em meadosédalo XIX, com o problema
restrito de dois corpos em Orbitas keplerianas,epnuin veiculo espacial faz uma
passagem préxima de um corpo para ganhar ou pendegia. Baseado no modelo de
swing-by em orbitas ressonantes apresentado pamig@re Prado (2011), o principal
objetivo desse trabalho visa mapear as orbita®masges e 0s parametros orbitais de
orbitas ressonantes com Marte, no sistema Sol-Mafien de se obter a variacao de
energia necessaria para se alcancar uma orbiteadasam orbitas ressonantes com o
planeta considerado. Baseado na distancia de amQ&b do planeta e determinando a
variacdo da energia antes e depois de cada mamolaranalise sera realizada visando
a reducéo no consumo de combustivel nas miss@eplaretarias.

1 Aluna do curso de Engenharia Aeronauti€armail: fernanda.nunes10@hotmail.com
2 pesquisador em estagio de pés-doutordeimnail: formiga.jks@hotmail.com
® Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial eGten- E-mail: antonio.prado@inpe.br
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A EXPANSAQ DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAQ DO VAL EDO
PARAIBA E SUA RELACAO COM AS CARACTERISTICAS
HIDROLOGICAS DA BACIA

Fernanda Silva de Rezedd®FF, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andrés RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
Felix Carrielld (UFF, Colaborador)

RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo analisar ardioa da cultura de eucalipto
e a sua expansao sobre a regido do Vale do P&raillesta. Através do SPRING -
Sistema de Informagdo Geografica desenvolvido PeRE — Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, foi realizado o processamenttassificacdo de imagens do
satélite Landsat 5 utilizando o NDVI — indice de Vegetacdo Normatls pela
Diferenca — que permitiu a divisdo da vegetacaxlesses de Floresta, Nao Floresta e
Transicdo. ApOs este processo, foi utilizado umssifwador automético para
classificacdo da regidao nas varias classes deessies de estudo. A pesquisa realizada
consiste em uma analise multitemporal da regidperédo entre 1986 e 2010, com
recortes de cinco anos, concluida no ultimo ano asmlassificacbes de 2000 e 2005,
completando o ciclo de estudo proposto. Com os sla#oclassificacdo realizados,
foram relacionados os dados do Censo do InstittdsilBiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para todo o periodo possibilitando a avdlieeconémica da érea. Verifica-se
gue entre 2000 e 2005 houve uma diminuicdo dadedavoura temporaria, de 34.639
ha para 31.680 ha e nota-se uma dependéncia desetelacdo as industrias de papel
e celulose. As caracteristicas geomorfologicas acabforam obtidas a partir do
Modelo Digital de Elevacéo obtido por meio do SRT®huttle Radar Topography
Mision), utilizando o SIG Terra/Hidro. O AlgoritmtdAND (Height Above the Nearest
Drainage) possibilitou a divisdo do terreno em rdifides ambientes hidro-
morfolégicos. Este procedimento permitiu identific@s ambientes onde ha
predominancia da cultura de eucaliptos, relaciooaslcom a rede de drenagem. Com
os ultimos anos adicionados, foi observado um tresto de areas de silvicultura e
sua predominancia em areas de vertentes e resllpgda os anos de 2000 e 2005
foram os seguintes, respectivamente: em areasrtintes um total de 54% e 47%; em
topos de morro — 26% e 27% e em baixio — 20% e 26%.

1 Aluna do Curso de Ciéncia AmbientaE-mail: fernandarezende@id.uff.br
2 pesquisador de Centro de Ciéncia do Sistemaftegr-E-mail: daniel.andres@inpe.br
3 Professor do Instituto de Geociéncias/URErail: felix.carriello@gmail.com.br
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IMPLEMENTAGAO DE METRICAS ESTATISTICA PARA AVALIAGA O DE
PRECIPITAGAO NO SISTEMA DE AVALIAGAO DE MODELOS DE  TEMPO
E CLIMA SCAMTEC.

Fernando Augusto Capizzani de Oliveira (UNISAL, 8sia PIBITI/CNPQ)
Email: faccoz@gmail.com
Dr. Luiz Fernando Sapucci (CPTEC/INPE, Orientador)
E-mail: luiz.sapucci@cptec.inpe.br

RESUMO

O projeto, que é uma continuidade do projeto idici@m 2013, consiste
inicialmente em estudar, analisar e implementaosmodigos e medidas métricas no
sistema de avaliacdo de previsbes de precipitaghoSGAMTEC, um sistema
desenvolvido com o objetivo de avaliar os modelaméricos de tempo e clima,
baseadas em um histograma de frequéncia tempoedpacial. Inicialmente em 2013
houve o estudo e a criagdo de uma sub-rotina digasditilizando a linguagem de
programacao Fortran para efetuar leituras de dadoso também seus célculos e
implementar as métricas de dados de observacéo twmnperatura, umidade, presséo
e vapor d’ agua, conhecido como IWNiteégrated Water Vap9y calculados a partir de
observacbes GPSGlobal Positioning System O trabalho atual consiste na
implementacédo do plugin ao sistema, o projeto ketacionar valores do IWV com a
previsao de precipitagcdo na avaliacdo dos modetws,o intuito de criar um banco de
episodios voltados para estudo de casos utilizarsddados adquiridos através das
analises, junto desta implementacdo de métricavaleacdo do comportamento global
dos modelos na previsdo de precipitacdo serdo wd@s@lns diversas métricas
utilizando-se de resultados preliminares obtidosstudos realizados no GDAD. Com
a criacdo dos plugins que permitam a entrada deredifes fontes de dados de
precipitacdo observadas no SCAMTEC, como radansslr@metros, pluvidmetros,
satélites e outras fontes de dados disponiveis, t¢aiculos especificos para as
estimativas de IWV-GPS, o que permitirq a utilizag&ssas estimativas na avaliacao
do conteudo integrado de vapor d’agua na avalidedqrevisdes dessa variavel e sua
correlacdo com a previsdo de precipitacdo. Paracaatinuidade a este projeto de
Iniciacdo Cientifica estdo programadas as ativistadgplementacdo de métricas para a
avaliacdo global da precipitacdo; o desenvolvimedéo um modulo grafico no
SCAMTEC; o desenvolvimento de um banco de dadogendo episodios de
precipitacéo.
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ANALISE ESPECTRAL DAS SIMULACOES DO MODELO ATMOSFER ICO
REGIONAL ETA/CPTEC

Fernando de Oliveira Lima (UERJ, Bolsista PIBIC/@)P
E-mail: fol2111@gmail.com
Michel Pompeu Tcheou (UERJ,Colaborador)
E-mail: mtcheou@uer;j.br
Chou Sin Chan (CPTEC/INPE, Orientadora)
E-mail: chou@cptec.inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo reduzir os erropmisdo atmosférica do
modelo Eta/CPTEC através de filtragem espectraidsa Transformada Discreta de
Cosseno Bidimensional (DCT-2D). Em geral, a modatagregional climatica é
realizada de forma hierarquica, isto ¢, um modeloedolucdo mais baixa fornece as
condi¢cdes de contorno ao modelo de resolucdo ntaigpara uma determinada area.
De acordo com o experimento numeérico conhecido ctiigpBrother Experiment”, o
“big brother” corresponde ao Modelo Eta com resétuespacial de 40 km, enquanto o
“little brother” denota o modelo de mais alta regdlo, podendo ser de 20 km ou 10
km. Neste trabalho, investigam-se os efeitos deresaover componentes de
comprimentos de onda curtos dos sinais das forgdaterais provenientes do “big
brother” antes de introduzi-las ao “little brothelfiicialmente, a transformada discreta
do cosseno bidimensional (DCT-2D) é aplicada no pmardo vento meridional.
Atribuem-se valores nulos aos coeficientes assosia@l comprimentos de onda
menores que um valor de corte. Dois valores de @it adotados. Finalmente, realiza-
se a DCT-2D inversa gerando o campo do vento no@adlicontendo somente as
componentes de comprimentos de onda mais longosogjualores de corte. Para
avaliar o desempenho dessa metodologia, a matnz® meridional resultante da
filltragem espectral é utilizada para a composicas fibrcantes laterais do modelo
aninhado. Os resultados de simulagdo atmosféricditde brother* sdo comparados
com os valores observados.
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DINAMICA DE CHAMAS EM TUBOS

Giovanna Querido Marcondes de A3§ISNIFEI — Bolsista PIBIC/CNPq)
Fernando Fachini FilfLCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho estuda-se uma chama pré-misturadaicegria dentro de
canais. Este assunto é de interesse quando seératguranca e propulsdo. Comegou
a ser estudado com o intuito de analisar chamasnegras de carvao, contribuindo,
depois, para industrias quimicas. Intrinsecamemtproblema € bidimensional, mas
pode ser convertido para uma dimensao considerangdor médio das variaveis na
direcdo normal as paredes. Considerou-se a conditiabatica entre as paredes do
canal e 0 meio externo, logo todo calor transfeddahama para as paredes retorna a
mistura combustivel. Como na maioria dos casosmsporte condutivo de calor na
fase solida é muito mais rapido que aquele na dasesa, a descricdo do problema
demanda a consideracdo de duas regides térmicascdlas espaciais caracteristicas
muito diferentes, sendo a maior relacionada a cgimno soélido e a menor, conducao
no gas. O foco dessa andlise é mostrar a inflagéaoto das duas regifes térmicas,
bem como da recirculacéo de calor através das gmubu canal no comportamento da
chama. Trabalhos similares a este, porém em mei@s@s, mostram um aumento na
temperatura da chama acima do valor adiabatico.stlacdo das equacbes de
conservacfes da massa, energia e espécie na fdimenaional, particularizadas ao
problema, emprega-se o0 método de perturbacdeslaiaguexpansdao assimptotica),
acoplando-se os resultados para as diferentesesedi® método de perturbacdes gera
solucbes em forma de séries tendo como parametrexp@nsdo a razdo entre as
condutividades térmicas das fases gasosa e s@iglautros parametros que aparecem
na formulacdo matematica sdo os numeros de Lewasgaxigénio e combustivel e o
parametro de transferéncia de calor convectivo. ddaslicbes que impdem um valor
ao parametro de transferéncia de calor convectiggiqpo de um, as duas fases nao
estdo em equilibrio térmico, por isso a recircubag@ calor entre as fases € intensa e a
temperatura da chama pode chegar a até duas vdeegparatura adiabatica (valor
estimado teoricamente). Ainda, uma terceira re@aanalisada junto com as duas
outras. Ela tem um caracter térmico-reativo e sgala espacial caracteristica € tal que
descreve a estrutura interna da chama. Com o edasda regido e o acoplamento com
a regiao externa, o problema fica resolvido.

!Aluna do Curso de Engenharia de Energl-mail:giovannagmassis@gmail.com
*Pesquisador do Laboratério Associado de Combusk&omulsdo E-mail: fachini@Icp.inpe.br
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ESTUDO DOS RAIOS ASCENDENTES ATRAVES DE CAMERAS DEVIDEO
E CAMPO ELETRICO

Gleidson Séavio de Carvalho BenediftdNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Sal@GE/INPE, Orientador)

RESUMO

Na Iniciacdo Cientifica realizada entre os ano@E3 e 2014 na DGE/INPE,
foram agregados conhecimentos que complementardornaacdo em nivel de
graduacéo, incentivando o envolvimento em pesqugisaduscam entender as ciéncias
naturais. Com este trabalho adquiriu-se conhecmsenie conceituam e descrevem 0s
fendbmenos atmosféricos, mais precisamente na d&@eala&npagos.Conhecimentos
gue através de referéncias de pesquisadores dac@meaguiu-se assimilar como e
porque h& formacdes de descargas elétricas. Em endidormacdes sobre esse
fendbmeno ha pesquisas sobre os tipos de relampagos,elas, os denominadeasos
ascendentesVisto que as primeiras observacbes de raios deo&s tém sido
notificadas desde 1939 e sabido que tais ocor€ns#@ provenientes de altas
estruturas, no Brasil foi observado a partir de228Xesde entdo estudos foram feitos
para entender esse tipo de fendbmeno. Para a g@Eaizia coleta de dados a compor a
pesquisa, foi requisitado através de 6rgaos de rittma pesquisa cameras de alta
resolucdo que serviram para filmar esses relampagastir de ponto moveis e fixos.
No periodo que correspondeu a pesquisa, foi reminana campanha de aquisicdo de
dados (correspondente de outubro de 2013 a ab20dd) realizada em S&o Paulo
(Pico do Jaragud e Avenida Paulista). Dentre asfamrefetuadas na Iniciacdo
Cientifica, foram feitas coletas de dados de tetages registrados por radares
meteoroldgicos, imagens de satélite e analise deosi gravados a partir dessas
cameras de alta resolucdo. Nesses videos foi pbsdéntificar as caracteristicas de
um relampago, entre eles os raios ascendentes. dsonmesultados obtidos dessas
analises preliminares, compreenderam-se as cdsdici@s dos raios ascendentes e
principais diferengas com os relampagos descerglente

! Aluno do Curso de Fisica Licenciatur&-mail: gle_carvalho@yahoo.com.br
2pesquisador da Divisédo de Geofisica Espaci&kail: Marcelo.saba@inpe.br
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ANALISE DO SISTEMA DE CONTROLE TERMICO - UMA APLICA CAO AO
PROJETO NANOSATC-BR, DESENVOLVIMENTO DE CUBESATS

Guilherme Paul Jaenisch! (UFSM , Bolsista PIBIC/GNP
Dr. Nelson Jorge SchutkCRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, tem cobjetivo a determinacao
das condutividades térmicas efetivas em placagclgito impresso (PCB) que compde
0s subsistemas dos satélites do Projeto NANOSATC-BARNCAMENTOS DE
CUBESATS. Com isso, foi realizado um estudo solmeceito de satélites, missdes
espaciais e também uma pesquisa para maior infGomdQs subsistemas de um
satélite artificial. Além de uma revisdo bibliogcaf através de artigos académicos,
livros e da internet para o maior conhecimento es@bfilosofia de pequenos satélites —
CubeSats. Tais pesquisas possuem a finalidade xdkaaw estudo de técnicas e
dispositivos de controle térmico de satélites ecol@lamento do NANOSATC-BR nos
proximos meses. Outra atividade realizada em glarad descrita acima, foi a
familiarizacdo do bolsista com software de anétéemica, que serd util para o
desenvolvimento do modelo numérico, para isso séitizadas ferramentas
computacionais especificas como o programa compugc de analise térmica
SINDA/FLUINT (Heat Transfer and Fluid Flow Design and Analysidt@are) em
conjunto com programa de constru¢cdo do modelo ¢éna Thermal Desktopque
utiliza como base softwareAutoCAD utilizados para construcdo geomeétrica, solucao
de equacdes e analise de resultados.

L Aluno do curso de Engenharia Mecanida-mail: guilherme.jaenisch@gmail.com
2pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquisasigisp—E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS DE SINTERIZACAO NA
MICROESTRUTURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE
CERAMICAS ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE
SATELITES

Gustavo Hideki Itikawh(ETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Sergio Luiz Mineiré (LAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Noh@AS/INPE, Coorientadora)
Jonathan Ribeiro BonifAcIETEP Faculdades, Ex-Bolsista PIBIC/CNPQ)

RESUMO

Entre os materiais ceramicos a manganita de lantéem recebido grande
interesse nos Ultimos anos por conta de suas pdaues oOticas, elétricas e magnéticas,
0 que torna possivel o seu uso em aplicacées queiram, entre outras caracteristicas,
alta condutividade elétrica, estabilidade quimicastabilidade térmica e
magnetorresisténcia colossal, citadas como exempt.INPE, a pesquisa e 0
desenvolvimento de ceramicas de manganita de Ilant&do motivados pela
importancia de suas aplicacbes aeroespaciais, pege material tem como
caracteristica a propriedade de apresentar baixssigidade abaixo da temperatura
ambiente e alta emissividade acima da temperatunbieate, 0 que a torna
especialmente Util para atuar em dispositivos detrale térmico de satélites. A
manganita de lantanio também tem como propriedadiesabilidade sem perda de sua
propriedade de radiacdo e o baixo peso, cara@tasgsinportantes no desenvolvimento
de produtos para a area tecnoldgica espacial. Neejeto o objetivo € adquirir o
conhecimento no processamento de ceramicas de mnda lantanio dopada com
estroncio (LSMO) ou célcio (LCMO), com o intuito destudar as propriedades
mecéanicas e fisicas destas ceramicas com propeiesiadtrutura capaz de suportar a
aplicacao em dispositivo de controle térmico délgas em orbita. Neste trabalho séo
apresentados os estudos feitos nos pos de LSMOMOL@reparados por reacdo no
estado solido. As amostras foram sinterizadas ira tie temperatura entre 1250 °C e
1500 °C. As andlises feitas incluiram o célculodémsidade do solido através do
Método de Arquimedes, o célculo da retracéo lineamalise por DRX (difratometria
de raios X), a analise de espectroscopia por eneligpersiva de raios X (EDX) e a
microscopia eletronica de varredura (MEV). Em compama ambas as ceramicas
LSMO e LCMO, como resultado foi verificado que amperatura do tratamento
térmico teve influéncia na quantidade de fase @gpata formada e no aparecimento
de fases secundarias nos materiais estudados. rafobé&bservada a influéncia da
temperatura de sinterizacdo na densificacao fiaglogramicas, em que foi encontrado
menor grau de porosidade e microestrutura maisifd@u® com o aumento da
temperatura.

! Aluno de Engenharia de Producdo, ETEP Faculdagestavoitikawa@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkgeariais - sergiolm@las.inpe.br
®pPesquisadora Titular do Laboratério Associado des@es e Materiais - maria@las.inpe.br
* Aluno de Engenharia Industrial Mecanica, ETEP kiaules - jonathan.boni@yahoo.com.br
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ESTRUTURAL DE FIBRASD E
CARBONO TRATADAS A DIFERENTES TEMPERATURAS

Gustavo Machado Domingues Caetano! (ETEP FaculdBdessta PIBIC/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldan? (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Nesta fase do projeto de pesquisa sera realizadestimao adicional sobre o
grafeno e também estabelecer uma metodologia adi@gama a obtencdo do oxido de
grafite e do grafeno por meio da esfoliagdo quirdearafite e do tratamento térmico
do oxido de grafite, respectivamente. Esta etajgélirdo projeto proposto consiste na
preparacdo de um material a base de grafeno cometedsticas fisicas e quimicas
desejaveis para a sua posterior aplicacdo na piiodig compositos ternarios (grafeno,
polimero condutor e fibra de carbono) visando spécacdo em dispositivos de
conversdo e armazenamento de energia. Atualmengéerex diversos métodos de
esfoliacdo quimica. Este trabalho usou como basmétodo desenvolvido por
Hummers, que utiliza uma mistura de acido sulfgrigbrato de sédio, permanganato
de potassio e peroxido de hidrogénio para fazedidagdo da grafite, seguido de uma
reducao térmica para obtencdo do grafeno. As aasostitidas apds a esfoliacdo e o
tratamento térmico foram caracterizadas por Espemipia de Espalhamento Raman,
Espectroscopia de Infra-Vermelho com TransformaglaFdurier e Difratometria de
Difracdo de Raios-X (DRX). Os resultados obtidostrasam a formagéo do 6xido de
grafite a partir da esfoliacdo quimica da grafitea ebtencdo do Oxido de grafeno
submetendo-se o 6xido de grafite a um tratamentaidé. A segunda etapa desta fase
do projeto consiste na dispersdo do oxido de goafdstido nas fibras de carbono
tratadas a diferentes temperaturas e sua postaracterizacdo morfologica.

!Aluno do Curso de Engenharia de Produc&smail: gustavo.mdc@hotmail.com
*Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdviseaziais— E-mail: baldan@las.inpe.br
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RAIOS ASCENDENTES E SUA DETECCAO POR SISTEMAS DE
LOCALIZACAO DE DESCARGAS

Halph Macedo Fraulob! (EPUSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalh&es Fares Saba? (ELAT/INPE, Oriemjado

RESUMO

Este projeto de iniciacdo cientifica teve inicio egosto de 2013, dando
continuidade a pesquisa de descargas elétricandestes iniciada em 2012. Estes
estudos visam um melhor entendimento deste fenOnie@o raro, provocado
principalmente pela intervengcdo humana no ambidantadindo em altas torres e
antenas. Um método classico de andlise de desaaéjasas atmosféricas consiste no
estudo do campo elétrico gerado pelos raios, oadsserva componentes de altas e
baixas frequéncias da corrente elétrica produBdea a captacdo desses dados o grupo
possui quatro sensores de campo elétrico, doisglespecificos para componentes de
altas frequéncias e os demais para baixas freqagrmmsicionados no prédio da
faculdade IAG/USP no bairro do Butantd além de mais conjunto de sensores
presentes no Pico do Jaragua, ambos na cidadeod@affo. Este sistema de deteccéo
do campo elétrico gerado por descargas atmosfégicsensivel as regides de maior
interesse para a pesquisa: Pico do Jaragua e Aweaidlista, por serem regides altas
na cidade de S&o Paulo e por possuirem grande a@®mentenas de radio e televisao.
Como ainda néo € possivel identificar se uma dgacarascendente ou descendente
apenas com seus dados de campo elétrico, o grope @t método inovador ao gravar
em video tempestades sob as regides acima citBdtss gravacdes enriquecem a
pesquisa ao fornecerem mais elementos de estuglmp® utiliza tanto cameras de alta
densidade de quadros, para um estudo especifidm@iaica dos raios, como cameras
de video padréo, para estudos globais de desaarga#ias nas regides de interesse. E
objetivo deste trabalho de iniciacao cientifica si@porte de manutencédo aos sensores
posicionados no Butantd e no Pico do Jaragua akrdedenvolver tecnologias de
assisténcia para gravacdes de tempestades em @idbBagrama elétrico dos sensores
do Butantd foi reconfigurado para que as batertasistema fornecessem carga aos
circuitos de filtragem ao mesmo tempo em gque s&@®gadas pelos painéis solares,
possibilitando autonomia energética. Um realocamemésses equipamentos foi
necessaria para se evitar excessiva interferérietsomagnética e manuseio nao
autorizado. Como forma de automatizar a detecca@ide em arquivos de video de
tempestades desenvolvemos um algoritmo que indicaamentos de ocorréncia de
descargas para que nado haja necessidade de undap@ara fazer essa busca
manualmente. Desenvolvemos também um gravadord#m vhais barato e de facil
manuseio, com gravac¢ao de video feita diretamentdigpositivo de midia removivel
ou transmissdao dos arquivos via internet. De Derende 2013 a Marco de 2014,
periodo relativo ao verdo, o sistema de aquisicBocampo elétrico sob nossa
responsabilidade adquiriu dados de doze raios dené&ss.

! Aluno do curso de Engenharia Elétrida-mail: halph.fraulob@usp.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terrds-mail: marcelo.saba@inpe.br
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NOVOS CATALISADORES PARA USO EM SISTEMAS PROPULSIVO S DE
SATELITES

Hélia Maria Araujo Lopes (EEL/USP, Bolsista PIBIGIEQ)
E-mail: hmalsol@hotmail.com
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RESUMO

O projeto proposto em agosto de 2013, cujo objedide dar continuidade as
atividades previstas no plano de trabalho de igd@acientifica iniciado em 2012,
sofreu alterac6es em funcéo das novas prioridaal€&rapo de Catalise do LCP/INPE.
O projeto atual tem como principal objetivo a meiltaiado processo de sintese do
composto precursor da alumina (Al(Q}hidréxido conhecido como gibsita, por meio
do estudo das condicbes de sintese deste precuysor, como da completa
caracterizacdo dos materiais sintetizados. Estel@stisa a obtencdo de um suporte
especial para o catalisador Ir{® catalisador este empregado em motores de apogeu e
no controle de orbita e atitude de satélites. Naotarizacdo dos materiais obtidos
foram utilizadas as técnicas de volumetria dg MNifratometria de raios-X e
microscopia eletrénica de varredura. Na sinted@dtéxido precursor (AIOOH) foram
utilizadas a metodologia e as condi¢des de simtefieidas no projeto anterior, entre
elas a agitacdo, a concentracdo dos reagentesparedura e o pH. A preparacdo do
precursor hidroxido de aluminio (AIOOH) foi efet@atevando em consideracdo a
reprodutibilidade da estrutura cristalina obtider gifratometria de raios-X. Na sintese
da gibsita foram mantidos os parametros reaciodafidos no projeto anterior:
temperatura de reacdo, vazdo de alimentacdo dg &jtacdo, concentracdo do
precursor hidroxido de aluminio (AIOOH) e pH firkd reacdo. Foram alterados apenas
a pureza dos precursores hidroxido de sodio (Nafiil®ados nas reacdes. Monitorou-
se 0s principais parametros reacionais, dentre elesnsumo de CO o tempo de
reacdo e o pH final da mistura reacional, sendoessltados nos diferentes ensaios
reprodutiveis. Seréo ainda realizadas sintesediéxido empregando maiores tempos
de reacdo a fim de obter valore menores de pH do meacional e, assim, avaliar a
influéncia desta variavel nas caracteristicas deasestruturas cristalinas formadas e,
consequentemente, da alumina obtida apds calcinacao
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ESTUDO DA TEORIA DE TRANSICAO VARIACIONAL PARA SIST EMAS
DE INTERESSE AMBIENTAL

Henrique de Oliveira Euclidc8UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Patricia R. P. BarretdLAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, tem coinjetivo a continuidade ao
projeto de Iniciagdo Cientifica em desenvolvimeui@sde marco de 2013, para
obtencdo e correcao da taxa de reacdo de um sideemeagentes, com a correcao de
tunelamento de pequena curvatura, correcdo usaoeficiente de transmissdo de
Wigner e Eckart, e posteriormente a taxa € apradanha forma de Arrhenius.
Inicialmente o trabalho feito no inicio de 2013ttado desenvolvimento do algoritmo
da taxa de reacdo em linguagem C, onde implemestaar@s correcdes afim de obter
uma melhor representagao da taxa. Para diversesnsis reativos foi determinada a
taxa de reacdo, em alguns casos, ao compararmos demlns experimentais
observamos alguns desvios que precisam ser carsigi2ltrabalho atual trata de refinar
0 programa da taxa afim de corrigir esses deskwssistemas poliatbmicos, € comum
encontrar os movimentos vibracionais e rotacionaies geram um aumento da energia
eletrénica que deve ser incluido nos reagentedupye e/ou estrutura de transicdo caso
estejam num estado rovibracional elevado. Comecanessudar o método de Dunham
que é baseado em férmulas derivadas da teoriartlal@edo, no qual o potencial é
expandido em uma série de Taylor em torno da distashe equilibrio (distancia do
centro de massa da molécula). Este método permitmngar as constantes
espectroscépicas (harmbnicas e anarmonicas) eedlesa espectro rovibracional das
moléculas. De posse desses dados conseguimosr ieskes niveis rovibracionais
quando necessario, e analisamos uma melhor coerdtudepresentacéo teoria da taxa
de reacéo.

*Aluno do Curso de Matematica Computacion&imail: henriqueuclides@gmail.com
2pesquisadora de Quimica Quantica ComputacioBahail: patricia@plasma.inpe.br
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FRAMEWORK BASEADO EM METADADOS PARA INSERCAO DE
GAMIFICATION EM APLICACOES.

Hugo Alexandro SouZ4ETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Eduardo Martins GuerfdCTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

O gamification corresponde ao uso de mecanismos de jogos oreniaol
objetivo de resolver problemas praticos ou de démpengajamento entre um publico
especifico. Com frequéncia cada vez maior, esgermonde técnicas tem sido aplicado
por empresas e entidades de diversos segmentos abenpativas as abordagens
tradicionais, sobretudo no que se refere a encopassoas a adotarem determinados
comportamentos ou a familiarizarem com as funcidades da aplicacdo. O conceito
de gamificationesta cada vez mais frequente entre aplica¢cfesficas que buscam o
apoio da sociedade, o que € conhecido c@itigen ScienceDessa forma, isso néo é
s6 aplicado como estratégia de marketing pelo deraaomo também em aplicagbes
gue buscam o maior aproveitamento de perspecthjataia em aplicacdes cientificas.
Objetivo desse trabalho é o desenvolver um framewaseado em metadados que
permita o desacoplamento da logicagdenificationdas regras de negdcio da aplicacéo.
O trabalho sera validado através de um estudoste aande serd criada uma aplicagédo
web que ira utilizar dramework O projeto exigiu primeiramente fosse feito unudet
sobregamificatione de técnicas para criagdofdmmeworks Atualmente, o projeto se
encontra na sua fase de implementacdo de testésadetada a linguagem de
programacao Java e a principios 4 fases do pr@jdéavam concluidas: a primeira fase
foi responsavel pela definicdo dos requisitos padesenvolvimento dramework a
segunda fase é responsavel pela criacdo de umaeermin a légica dgamification
utilizandoTest Driven Developme(tDD); a terceira fase trata da modelagem umts
spots do framework a quarta fase € dedicada a implementacadralnework de
integracdo utilizando metadados cayamification juntamente com seus testes de
integragcdo. Sao previstos para a finalizagdo deabalho criagdo de uma aplicacao
web que ira utilizar o framework. Uni2esign Structure MatriXDMS) sera utilizada
para avaliar se a arquitetura da solucdo atendezgassitos de desacoplamento entre o
frameworke a aplicacéo.

!Aluno do Curso de Andlise e Desenvolvimento de Siaserhugo.alexandrol@gmail.com
*Pesquisador do Laboratério Associado de Computaddaematica Aplicada eduardo.guerra@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE ALGORITMOS PARA DECODIFICAGCAO DO
SINAL DO SISTEMA BRASILEIRO DE COLETA DE DADOS

Hugo Rafael Goncalves Cavalcantg FRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Marcelo Lima Duaft¢CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, que teve inicio em agosto de 2048, tomo objetivo o
desenvolvimento de um decodificador para o sinaS8&D (Sistema Brasileiro de
Coleta de Dados) com baixa complexidade computakia de um ambiente para
simulacao de seu desempenho. Tal sistema seranepiado nsoftwareMATLAB,
que prové um ambiente de desenvolvimento que tiacdi implementacdo. Esse
decodificador devera ser utilizado como base papementacdo de um transponder
para o SBCDA com decodificagdo a bordo do sinal,iggn existe uma preocupacao
com a complexidade computacional dos algoritmoprdjeto foi dividido em diversas
etapas, que apesar de estarem direcionadas aemebsado realizaveis de forma
bastante independente. Como primeira acdo do prd@tdesenvolvido um algoritmo
capaz de identificar a presenca de um, ou maigjssiaie PCD sendo transmitidos
simultaneamente em frequéncias diferentes, e isslpara posterior tratamento. Uma
segunda etapa, também ja desenvolvida, consisteerlgoritmo de sincronismo em
frequéncia usado para obter precisdo na frequélecjgortadora usada na transmissao
da PCD, uma vez que esta foi isolada. As simulagbestes realizados na parte do
sistema ja desenvolvido foram baseados em estudesaamente feitos, onde temos
sinais imersos em ruido gaussiano branco, e ersrgrasie acelerac&ppler, como
uma boa aproximacao do sinal real que chega as#élits. Para a continuidade do
trabalho exposto prevé-se: O estudo e desenvoltimele um algoritmo de
sincronismo de tempo; O estudo e desenvolvimentmudalgoritmo para detec¢éo dos
bits; A integracao de todos os algoritmos previameéesenvolvidos.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétridamail: hugo.rafael@crn.inpe.br
2 pesquisador na Area de Comunicacéo DigiErhail: jmarcelo@crn.inpe.br
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ESTUDO DA ESTIMATIVA DE PEQECIPITAQAO UTILIZANDO DIF ERENTES
METRICAS DE INTERPOLACAO ESPACIAL PARAA COMBINACAO  DE
DADOS DE SATELITE E OBSERVACOES IN SITU

Igor Frassoni Guedes dos Santos! (UNIP, Bolsisd?CNPQ)
Joédo Gerd Zell de Mattos? (DMD/CPTEC/INPE, Orieotad

RESUMO

O trabalho iniciado em agosto de 2013 tem comatiobjelar continuidade ao
projeto iniciado em 2012, com finalidade de estutiferentes formas de andlise de
precipitacdo, mais especificamente os produtos eigitacdo e seus métodos
utilizados, como os métodos utilizados na combinagé dados meteorologicos, e
assim desenvolver um algoritmo com base na técd&adnterpolacdo Otima na
tentativa de gerar um melhor produto de preciptagdra a comunidade. Diversos
produtos de precipitacdo obtidos por meio da coagdio de estimativas de satélite e
estacfes meteoroldgicas convencionais tém sidodgerae disponibilizados a
comunidade. Entretanto, varios destes produtosaptam problemas, que geralmente
sdo associados aos métodos de interpolacdo utiiz&dsim, o projeto de pesquisa
apresentado tem como objetivo realizar um estuds diderentes métodos de
interpolacdo utilizados na combinacdo dos dadosizadbos na estimativa de
precipitacdo e, a partir deste estudo, desenvalwerproduto para a geracdo de
precipitacdo, baseado no método de Interpolacdoadpiara a combinacdo dos dados
do satélite TRMM Tropical Rainfall Measuring Missigne de dados de estacdes
meteoroldgicas. No ano de 2013, o projeto de Ip&miaCientifica teve como foco o
estudo que abrange grande parte da area de celedds meteorologicos, em relacao
a precipitacdo, bem como o estudo dos processe$celahogias utilizados em diversos
produtos de precipitacdo. O desenvolvimento doepsajo ano de 2014 baseou-se no
inicio da implementacé&o do algoritmo proposto. @Godecorrer do projeto, puderam-se
notar diversas dificuldades no que diz respeit@algoritmo, das quais se destacaram
pequenos detalhes no script, como erros, alématmgrquantidade de dados utilizados
no processo. Devido a tais problemas, o algoritéepdde ser finalizado.

L Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Autd@maE-mail: ifrassoni@gmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Modelagem e Desenvehtion-E-mail: joao.gerd@cptec.inpe.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DA CONFIABILIDADE DE COMPONEN TES
E SISTEMAS ESPACIAIS
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E-mail: anapaula.rabello@inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a Modelagem e Sigd da Confiabilidade
de Componentes e Sistemas Espaciais. Ele foi ducean fevereiro de 2012. Desde
entdo até Junho de 2013, foi estimada da confiai# da placa eletronica “Signal
Sensor Conditioning and Acquisition Module (SSCAMEsenvolvida para o ITASAT
e apresentado no SICINPE 2013. De ap6s até agbuaagam-se rotinas do Excel para
os célculos correspondentes, visando modela-losinmulégslos. O estudo da
confiabilidade vem crescendo a cada dia, as tegrmdo/ém avancando de maneiro
exponencial, com isso gerando produtos cada vez soéisticados. Nestes, a analise de
uma possivel falha se torna cada vez mais impert&m alguns campos da engenharia
como: nuclear, aeronautico, espacial, isto se teitah pois estes sdo campos onde 0s
sistemas sdo complexos ou altamente integrados ta@eramtes a falhas. A
confiabilidade pode ser definida como a probakideldo bom funcionamento de um
componente, equipamento, subsistema, sistema duuantintervalo de tempo preé-
determinado, e em condicbes prescritas. A conitale, basicamente pode ser
abordada de forma quantitativa ou qualitativa. &lestbalho, uma abordagem
quantitativa € utilizada, pela medi¢édo da frequénelativa (que tende a probabilidade)
das falhas. Essa é uma abordagem estatistica,ah@ cquistema é modelado por uma
distribuicdo de probabilidades de falhas. Seraesgmtadas ferramentas estatisticas
presentes no Excel, para estudo e analise da biidfale. Esta sendo utilizado um
complemento para o Excel chamado Action, que éamptemento estatistico, de facil
utilizacdo e abrangente. O foco € apresentar femtas presentes no Excel que
possibilitam fazer analises de falhas e apresem@gielos probabilisticos, assim
demonstrando que o Excel pode ser uma ferramergeadee importancia quando nao
h& possibilidade de utilizar os softwares exclusivOs dados de entrada serdo os
resultados obtidos anteriormente no calculo daaptdetronica SSCAM. As conclusdes
obtidas seréo apresentadas no SICINPE 2014.

57



FREQUENCIA DO FOGO NO BIOMA CERRADO: ESTUDO DE CASO PARA
A ESTACAO ECOLOGICA URUGUI-UNA, PIAUI

Isaura Isabel Martins Koulikoff  (FATEC, BolsigedBIC/CNPQ)
Alfredo Pereira da Costa Junior 2 (DSR/OBT /INPEg6tador)

RESUMO

O objetivo deste estudo é a andlise da frequéncfagb na Estacdo Ecologica
Urucui-Una, bioma Cerrado. A determinacao da freqaédo fogo € fundamental para
que se estabeleca um plano para o manejo do fagareas de preservacao do Cerrado.
E necessario que seja utilizado com critério pasas diferentes fitofisionomias sejam
preservadas, e que mais estudos sejam realizadesmntido de recuperar areas que
sofrem queimadas frequentes. A area de estudeidoiacem junho/1981, com 135.000
ha e esta localizada no municipio de Baixa GramdRibeira, sudoeste do Piaui. Esta
inserida no Cerrado, a savana brasileira, um dusds mais ameacados do pais com
mais de 50% de sua area ja desmatada ou alteradstudo teve como base a
interpretacdo visual de imagens dos sensores étitesdtandsat 5, Resourcesat-1 e
Landsat 8, para os periodos de 2000 a 2013. O m&nta das areas queimadas foi
realizado utilizando-se as ferramentas de geopsacento dos softwares SPRING
5.2.3 e TERRAVIEW. Os resultados mostraram quguseémou até metade da area da
Estacdo, com picos de areas queimadas nos and@30dg37%), 2007 (27%) e 2010
(47%). Isso mostra que a Estacdo ndo possui tfatvidade como area de protecdo
ambiental do bioma Cerrado principalmente pela réogia de extensas queimadas
sem controle dentro da Estacdo. Esse process@ot® provavelmente causado por
atividades agropecuarias que fazem uso do fogo demamenta de limpeza e que
muitas vezes foge do controle. Essas atividadesesizadas tanto por comunidades
familiares que vivem no interior da Estacdo e no esgorno como por agricultores e
pecuaristas empresariais no entorno.

! Aluna do Curso de Tecnologia Meio Ambiente e ReasiHidricos -isauramartinskff@gmail.com
2pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Rerafeedo@dstr.inpe.br
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AUTC)MATO§ CELULARES MARKOVIANOS - ESPECIFICA(}AP E
SIMULACAO DE PROCESSOS DE FLUXOS DE INFORMACAO

Jéssika Caroline Decia FrataifATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Solon Venancio de Carvah(@CTE/LAC/INPE, Orientador)
Dr. Leonardo Bacelar Lima Santos (CEMADEN, Cooraeiatr)

RESUMO

O presente texto tem por objetivo relatar as e desenvolvidas durante a
bolsa de iniciacédo cientifica. O projeto teve inicom uma introducdo a linguagem c
seus conceitos basicos assim como a elaboracéwidedes para desenvolvimento do
raciocinio légico utilizando a linguagem ¢ comoéds estudo. Foi desenvolvida uma
biblioteca homeada matematica.h. Dentre as funkiates desta biblioteca estdo a
classificacdo de nUmeros como pares ou imparespprou compostos, construcao da
sequéncia de Fibonacci, minimo multiplo comum eimandivisor comum entre dois
nameros. Apos a apresentacdo da ferramenta Open@LTertoise SVN foram
desenvolvidos seminarios bem como um tutoriaises@algr distintas ferramenta visto
gue os tutoriais disponibilizados na internet né@oretdo claro quanto o esperado. Foi
utilizada a ferramenta Assembla como repositoribnenpara compartilhamento de
arquivos a qual permite gerenciamento de tarefapositorios de codigo
(Subversion,Git e Perforce ), focando na colabaragé tempo real, e implantacéo de
ferramentas. Utilizando a ferramenta OpenGL foi lenentado a exibicdo via
OpenGL nas funcdes disponibilizadas pela Hydro@jwto de fungdes na linguagem
C para tratamento de dados hidroldgicos, a fim dihanar a visualizacdo da dinamica
hidrolégica envolvida. A partir das informacdes @iddas foi possivel implementar
um menu simples para facil visualizagcdo de qualgqieto matricial. Visando o
aprimoramento das ferramentas desenvolvidos forphtados questionarios para
avaliacdo bem como entrevistas com especialisfasssgiveis usuarios da ferramenta
desenvolvida para assim fazer o levantamento desitas da mesma e criar uma lista
das possiveis refatoracbes a serem feitas fututeamBortanto apos as entrevistas
aplicadas foi desenvolvido o documento contend@@sisitos.

!Aluna do curso de Anélise e Desenvolvimento deeSias E-mail: jessikafratari@gmail.com
’Pesquisador do Laboratério Associado de ComputagddViatematica Aplicada -E-mail:
solon@lac.inpe.br
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PREVISAO DE VENTO EM ALTISSIMA RESOLUCAO EM REGIAO DE
TOPOGRAFIA COMPLEXA

Jodo Batista Araujo FigueireHGEO/UFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chanh(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3fGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

Este projeto tem por objetivo principal aumentaacaracia da previsdo dos
ventos no entorno da regido de complexa topogdafiAngra dos Reis. A melhoria na
gualidade da previsdo do sera buscado por métadamitos, a partir do modelo
atmosférico Eta/INPE e por métodos estatisticoe gi®jeto dara apoio ao sistema de
emergéncia da Usina Nuclear de Angra dos Reis. Mensdo do modelo Eta na
resolucdo de 1 km foi desenvolvida e fornece diagiste previsdes para uma regiao
gue cobre o Vale do Paraiba e regido litoraneacialmente, foram utilizadas as
observacdes das torres no entorno das Usinas de Avaga estudar o regime dos
ventos da regido. Estes ventos serdo posteriorncemearados com as previsoes do
modelo Eta. Na regido das Usinas, ha 4 torres ngera registando ventos a intervalos
de 15 minutos. Sera mostrada a média do ciclo diardo ciclo sazonal dos ventos das
4 torres. Os ventos médios da regido sdo predotemate nordeste-leste com
intensidade média de aproximadamente 2 m/s. A tome medidas de vento a 10, 60 e
100 m mostra o forte cisalhamento dos ventos estréveis de 10 m e 60 m em alguns
horéarios do dia. Estes ventos rasos a 10 m mostrasgoamento descendo a montanha
(catabatico) resultante do resfriamento do ar emtato com a superficie das
montanhas.

! Aluno do curso de Meteorologia - E-mail: joaofigeo_123@hotmail.com
2 pesquisadora do CPTEC/INPE - E-mail: chou.sinchapt@.inpe.br
% Professora do curso de Meteorologia - E-mail: ditee@acd.ufrj.br
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) MIGRACAO DE UM SOFTWARE DE CONTROLE DE ATITUDE E DE
ORBITA PARA UM SISTEMA OPERACIONAL E UM PROCESSADOR DE
TEMPO REAL
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RESUMO

Mesmo ndo sendo tdo conhecida e estudada no amb@madémico, a
computacdo em tempo real, € uma das programacagsmpertantes, devido as areas
em gue esta é aplicada. Na atualidade, os sistemdempo real sdo encontrados em
diversos lugares, assim como em: sistemas multimséistemas de freio automotivos,
sistemas de navegacao em avides, alguns apare@ithsos, usinas nucleares, sistemas
de controle de atitude e de satélites, entre oltigeres. Os sistemas em tempo real
podem ser divididos em dois tipos: w&o-rigidose osrigidos Os nao-rigidos sao
sistemas que sao desenvolvidos para funcionarentempo real, porém isso néo é
prioridade para o sistema, que gerencia a execdedta forma a tarefa pode vir a ndo
ser executada, isso podera apenas comprometeultadesdo programa, a exemplo
deste temos: os sistemas de audio e video; porengidos sdo desenvolvidos para
gue ndo haja descumprimento de nenhuma tarefacasishaja o descumprimento de
alguma tarefa o resultado podera ser: a perda detnamsferéncia bancaria, ou a perda
de um satélite, ou até mesmo na perda de uma ¥da.isso, 0s estudos em
computacdo em tempo real se tornam tado importaBgts.trabalho tem como objetivo
realizar uma migragdo de um software de controlatiiede e Orbita para um sistema
operacional e um processador em tempo real. Destef para que este trabalho seja
executado, foi necessario estabelecer algumassetagia@ que o tal fosse concluido. E
estas etapas sao: 1) compreender o SCAO (softveacmmtrole de atitude e o6rbita)
criado pelo Terceiro; 2) entender a computacaoesnpo real, e a maneira em que foi
implementada no SCAO; 3) realizar a simulacao &atetorrigir possiveis erros que
venham a ser gerados; 4) analisar os resultadesigepela simulacdo, e analisa-los
conforme o estabelecido para o processador ER@a&83Bissdo da PMM (Plataforma
Multi-Misséo); 5) e por ultimo realizar a migragdo SCAO para o processador fisico
do ERC 32, e analisar os resultados da execucé® arebiente.

1Aluno do Curso de Engenharia da Computagaemail: jonnyabbarreto@hotmail.com
2Engenheiro Pleno da MECTRON/Oderbrecht £Amail: amorim@ mectron.combr
3pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentE-mail: marcelo.souza@inpe.br
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CORRECAO DE DADOS DE FLUXOS TURBULENTOS ENTRE O OCEANO
E A ATMOSFERA COLETADOS POR NAVIO

Joel Rubert (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
E-mail: tchejr@gmail.com

Ronald Buss de Souza (CRS/INPE, Orientador)
E-mail: ronald@dsr.inpe.br

RESUMO

O objetivo deste trabalho € avaliar a eficiéncia diferentes métodos de
correcdo de dados de fluxos turbulentos coletadegu por torre micrometeorologica
instalada em navios de pesquisa, bem como apksmsenétodos para o calculo dos
fluxos turbulentos de calor, momentum e diéxidaddono (CQ) entre 0 oceano e a
atmosfera. Agregou-se a este trabalho ndo s6 mdasanento e a aplicacao tedrica,
mas também a parte préatica com a participacdooteeso de montagem e operagao de
uma torre micrometeoroldgica instalada no NavicaPdlimirante Maximiano, para
coleta de dados na Operacéo Antartica XXXIl em lontwle 2013. Os dados utilizados
neste trabalho foram coletados pela torre microonekggica instalada no Navio
Hidro-Oceanografico Cruzeiro do Sul, durante unraganha oceanografica na regiao
sul do Brasil em junho de 2012. Ao contrario do @eerre quando os dados séo
coletados em terra, a partir de torres fixas, outdlde fluxos turbulentos a partir de
dados coletados no oceano ndo € preciso devidooatingo movimento dos
instrumentos instalados na torre no navio, sen@oegte fator acrescenta incertezas ao
calculo dos fluxos. Dentre as incertezas, temasngaminacédo do vetor velocidade do
vento pelo movimento do navio e, nessa fase dendelsemento do trabalho, avalia-se
0 meétodo proposto por Fujitane (1981) para a caoelp vetor velocidade do vento.
Esse método assume que o vetor velocidade real sgrdéefinido como a soma da
velocidade medida pelo sensor (velocidade aparente)a velocidade do movimento
do préprio sensor, considerando que ambas estaamesmo sistema de coordenadas

(x,y,z). Dessa forma, escrevemos a velocidade real cée: T(3, + O, X 7) + 7,

Sendor; 0 vetor velocidade real no momento da medida a velocidade linear@,_
velocidade angular do sensar, € a velocidade de deslocamento do nawié,o raio
vetor posicdo do anemdmetro em relacdo ao sensprodanento e T € a matriz de
transformacéo de coordenadas do sistema de refedm@anemometro para o sistema
de coordenada da terra, considerando o eixo xre@adi da proa, eixo y a bombordo e
z na vertical.O resultado inicial obtido pela aplicacdo destareg@o do vetor
velocidade do vento, especialmente a componentieales, nio atingiu a expectativa
esperada, pois os dados resultantes da correcanodionento tiveram um desvio-
padrdo maior do que aquele dos dados originaisat® dos resultados ndo serem
satisfatérios possivelmente deve-se ao efeito ¢eerposicdo dos movimentos dos
sensores. Dessa forma, acredita-se que os resulppadem ser melhorados através do
uso de técnicas de analise de sinais que sejamzesapl@ decompor 0s movimentos
superpostos dos sensores.
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DESENVOLVIMENTO E APERFEICOAMENTO DE PLATAFORMAS DE
TREINAMENTO A DISTANCIA E SUAS APLICACOES

José Marcio da Silva Britto! (FATEC CRUZEIRO, Betsi PIBIC, CNPQ)
Luiz Tadeu da Silva2 (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)
Simone Marilene S. da Costa Coelho (DSA/CPTEC/INP&aboradora)
Diego Rodrigo Moitinho de Souza (DSA/CPTEC/INPE |Jaborador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2014, tmmo objetivo principal
desenvolver metodologias e aperfeicoar ferramedestinadas ao treinamento do
Centro de Exceléncia do INPE. Este projeto visafagear a comunicagdo entre 0s
instrutores da DSA e os usuarios do Laboratéridudir O trabalho atual trata do
dominio da ferramenta Moodle, criacdo de estrutdasurso, féruns e criacdo de
pesquisas de opinido, entre outras pequenas nadhodl presente estudo ainda
colabora com o projeto de pesquisa que vem seratiaado na DSA sobre os indices
de radiacdo ultravioleta. Neste contexto duas datdes estdo sendo realizadas: i)
analise de dados faltantes utilizando linguagemprdgramacgéao Fortran, e ii) medicdes
de IUV.

1 Aluno do Curso de Tecnologia em Informatica camfieSe em Banco de Dados —
E-mail: marcio.britto@cptec.inpe.br
2 Analista em Ciéncia & TecnologiaE-mail: luiz.tadeu@cptec.inpe.br
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AUTQMATIZACAO DA DEFINICAO DE CENARIOS PARA APOIAR A
GERACAO DE CASOS DE TESTE DE SISTEMA E ACEITACAO BA SEADOS
EM MODELOS NO CONTEXTO DA METODOLOGIA SOLIMVA

Juliana Marino Balefrgd FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Valdivino Alexandre de Santiago Jurfigt AC/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

A metodologia SOLIMVA 1.0 sugere uma forma precisistematica e
fortemente baseada em fundamentos matematicosjgiordedesigns combinatoriajs
de identificar cenarios (formas de interacéo) p@racdo de casos de teste de sistema e
aceitacdo baseados em modeltddodel-Based Testingpara software embarcado
critico. No entanto, para fazer uso dos benefidos designs combinatoriajs
atualmente o projetista de teste deve usar umaniemta externa para gerar a
combinacgao de fatores. Portanto, ndo existe unristgnimplementado na ferramenta
SOLIMVA versao 1.0 (ferramenta que da apoio a matmya SOLIMVA 1.0), que
gere as combinacdes de fatores para que seja @lossfrocesso de identificacdo de
cenarios, a partir da prépria ferramenta SOLIMVA.10 objetivo principal desse
trabalho é desenvolver um novo algoritmo ou adagdtgoritmos ja existentes, como o
In-Parameter-Order-Genera(IPOG), para geradesigns combinatoriaie definir
cenarios no contexto da metodologia SOLIMVA 1.0apapoiar o processo de geracdo
de casos de teste de sistema e aceitacdo baseadosdelos. Para isso, o0 algoritmo,
seja ele novo ou um algoritmo ja existente com®©G, devera ser incorporado na
ferramenta SOLIMVA 1.0. Atualmente, esta sendoofeiin estudo comparativo entre
algoritmos existentes na literatura para geesigns combinatoriaisAdicionalmente,
estd em processo de implementacdo o algoritm®arameter-Order(IPO) que foi
concebido parpairwise testing Essa implementag&o envolve cinco classes priiscipa
(quatro delas ja foram codificadas), que realizanobtencdo dos fatores e seus
respectivos niveis, a geracdo de todos os parestastura, a geracdo de um conjunto
pairwise testingminimo (com apoio do procedimento IPO_H_IV), aniifecacdo e
retirada de pares de cobertura, e a geracao dos dasteste complementares (com
apoio do procedimento IPO_V). Os préoximos passostrdbalho consistem na
conclusdo da implementacdo do algoritmo IPO, aemphtacdo do algoritmo IPOG,
concebido para-way testinggeral, incorporacdo da implementacdo do IPOG na
ferramenta SOLIMVA 1.0, e aplicacdo da metodoldgraamenta SOLIMVA 1.0 para
estudo de caso do INPE tal como o produto de so#t8&V/PDC, o qual esta sendo
adaptado para o projeto denominado Experimento tii@n protoMIRAX, em
desenvolvimento na Divisdo de Astrofisica (CEA/INP& protoMIRAX sera lancado
em um baldo estratosférico.

!Aluna do Curso de Anélise e Desenvolvimento deeSias da FATEC juliana.balera@inpe.br
’Docente do Programa de P6s-Graduacdo em CompuAptidada (CAP) e Tecnologista Sénior do
Laboratério Associado de Computacéo e Matematidedga — valdivino.santiago@inpe.br
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ESTUDO DIGITAL DOS REGISTROS NATURAIS EM ANEIS DE A RVORES

Lauren Catherine Brum GoerdeftFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Nivaor Rodolfo Rigozd (CEA/DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

O estudo foi desenvolvido a partir de quarentaés &mostras de arvores da
espécieAraucaria angustifoliacoletados na regidao do municipio de Coxilha nadest
do Rio Grande do Sul, Brasil. Estes materiais foeatraidos em forma de baguetes no
dia 26 de janeiro de 2011, em coordenadas geogsadiproximadas de longitude 52°
18'0 e latitude 28° 09'S, em altitude de 702 meti®s primeira etapa, foi feito a
identificacdo dos anéis de crescimento — verdasla@réalsos — para que em seguida
houvesse a medicdo de suas respectivas espedsuraxlicdo foi realizada de duas
formas distintas: primeiro com o auxilio de um esienicroscépio acoplado a uma
mesa de medicdo Velmex®, e este equipamento setidtado em conjunto ao
software MeasureJ2x; e segundo, ocorreu a digifgliz das amostras utilizando um
scanner de mesa de alta resolucédo, com resoluc&00ddpi, com as imagens sendo
salvas em formato de arquivo bmp, para logo emidagazer o uso da ferramenta
computacional fmage Todl. Assim, obteve-se a medida das espessuras daanal,
lenho inicial e lenho tardio. Relacionando estgsessuras medidas com o tempo da
coleta, tem-se por fim as trés séries temporaisséganda etapa, aplicou-se 0 método
matematico da correlacdo entre as espessuras @S ewm algumas variaveis
meteoroldgicas, para determinar qual parametra seffiator limitante na regido de
estudo.

!Aluna do Curso de Meteorologia — E-mail: laurenrgea@hotmail.com
’pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial — E-niaor.rigozo@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMEI\!TA(;AO DO CALCULO RECURSIV O
DO GEOPOTENCIAL DE ALTISSIMA ORDEM E GRAU PARA
APLICACOES ESPACIAIS

Leonardo Morgah(FEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Hélio Koiti Kug& (DMC/INPE, Orientador)
Profa. Dra. Maria Cecilia ZanafdFEG/UNESP, Coorientadora)
Natassia Ramos da Silvelf&EG/UNESP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPQ)

RESUMO

Iniciado em Janeiro de 2013, em substitugc&atassia Ramos da Silveira,
0 objetivo deste trabalho é a implementacédo esndk precisdo de um algoritmo para
o calculo da aceleracdo do geopotencial baseadmma de Clenshaw. Os trabalhos
foram implementados em linguagem C pela bolsistéerian e estdo sendo
implementados no software MATLAB pelo atual boksjspor ser uma linguagem
propria e eficiente para os devidos calculos. #&hicente o projeto consiste na criacdo
de um algoritmo que calcula, com altissima pregiad@riacdo do geopotencial devido
a deformidade terrestre em determinado ponto, canétmdo recursivo de Clenshaw
para os polindmios de Legendre e suas normalizagdés da normalizacdo das
expressbes do seno e cosseno do angulo da lateuds, coeficientes harmonicos
esféricos da EGM96 (Earth Gravitacional Model 1998)m tais expressdes aplicadas
a recursividade das mesmas, pdde-se implementavdasdtcomputacionais mais
eficientes, com os graus dos polinbmios atingindwdem de até 360, sem perder a
precisdo ou a eficiéncia numérica. Em continuidaide, feita uma analise dos
resultados do geopotencial sem a interferénciaaddiatente harménico J(2,0), que
corresponde ao maior harmonico, avaliando-se, asainnfluéncias dos demais
coeficientes do EGM 96 na Terra, assim como o cotapento dos polinbmios de
Legendre no geopotencial terrestre. A partir dastdise, criou-se algumas imagens do
formato terrestre, multiplicando os coeficientes faiores de alta ordem para poder
ressaltar a influéncia dos mesmos no potenciabéamfoi criada o formato conhecido
como geoide, que indica uma aproximacao real dodto da Terra. Além disso, péde-
se realizar a integracao do programa para umaadebithecida, utilizando os métodos
numericos RK4 (Rouge — Kutta de 42 ordem), a ¢wstadada foi do satélite SCD-I,
assim, pode-se comprovar a funcionalidade do méfata o programa espacial
brasileiro, e suas aplicacdes no Instituto NacideaPesquisas Espaciais - INPE.

Aluno do curso de Engenharia Mecanidamail: leomorgan_@hotmail.com
’pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentE-mail: hkk@dem.inpe.br
3pesquisadora do Grupo Dinamica Orbital e Plane®lof-mail: cecilia@unesp.feg.br
“*Graduada em Engenharia Mecanida-mail: nati_silveira@yahoo.com.br
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CONTROLE E SINCRONIZNAQAO EM REDES NEURAIS OSCILATOR IASE
A CODIFICACAO DE INFORMACOES DINAMICAS

Lucas Campanari Simplicio dos Sarlt@3$SP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Elbert Einstein Nehrer Maca(LAC/INPE, Orientador)
Dr. Epaminondas Ro34lllinois State University, USA)

RESUMO

A dinamica de neurénios acoplados é de interessdiv@rsas situacdes praticas
reais, desde convulsdes e distarbios do sono atédklaAlzheimer e depresséo.
Neurdnios em sincronia, por exemplo, seriam desgaws estagios do sono, mas nao
seriam bem-vindos em casos relacionados a neutogai® como o Mal de Parkinson.
O objetivo dessa etapa atual do trabalho € obtemethor entendimento por tras da
dindmica de neurénios acoplados que pode, everdngdrieva-los a sincronia, ou nao.
Para isso, simulamos numericamente o0 modelo de rHRen (HB), uma
modificacdo das equagfes de Hodkin-Huxley, que pazae reproduzir atividade
neural em uma vasta gama de configuracdes de paodnfisiologicamente relevantes.
Para obter diferentes comportamentos neurais (esgitdinico,bursting cadtico ou
subthreshold oscillations variou-se o parametro relativo a repolarizagéata do
potencial de acdo. As simulagbes numéricas do model HB indicam como o
acoplamento (neste caso, elétrico e bidirecioratileeneurénios pode leva-los a um
estado sincronizado, ou ndo, dependendo dos esladonicos de cada neurdnio e da
forca de acoplamento. Foi encontrado que uma auestale acoplamento
suficientemente alta faz com que o0s neurbnios qQueergnentam essa conexao
adquiram dinamicas similares — situacao que pdsailoi pareamento dos potenciais
de acdo de um neurdnio com os do outro — mas smpr um intervalo de tempo.
Investigando a evolucdo dessas dinamicas, ences¢ra@ue o atraso temporal médio
entre os neurdnios decai exponencialmente com ertonda forca de acoplamento,
sugerindo um método de escolha para a constangg: (Blaior valor de atraso para o
gual se considera que 0s neurbnios estdo em siagrom que o tempo de
despolarizacdo (abertura dos canais i6nicos de stEpendentes de voltagem) segue
também uma relacdo exponencial com a for¢a de @oepito.

! Aluno do curso de Bacharelado em Fisi€amail: lucas.campanari.santos@usp.br
2 pesquisador do LAC/INPEE-mail: elbert@lac.inpe.br
3 Colaborador, Physics Departmet-mail: erosa@ilstu.edu
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CARACTERIZACAO ELETROMAGNETICA DE COMPOSITOS DE
SILICONE COM NANOTUBOS DE CARBONO

Lucas Mateus Linares Pereiral (UNIFESP, BolsisEA®ICNPQq)
Talitha Diane dos Santos (UNIFESP, Bolsista ITI/QNP
Erica Freire Antunes (CTE/LAP/INPE, Coorientadora)
Evaldo José Corat? (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho foram produzidos compdésitos deabbe de silicone reforcados
com feltro de quartzo revestido por nanotubos ddéore. Os nanotubos foram
depositados em reatores CVD térmico e os compokitasn fabricados em moldes
fechados de infusdo a vacuo.Os feltro ou tecidesst@los de nanotubos de carbono,
bem como a caracterizacdo morfologica e estruforaim feitas nas instalagdes do
grupo de Diamantes e Materiais Relacionados do IN®Earacterizacao elétrica foi
realizada em corrente continua ( DC) em um equipé&m@esenvolvido no grupo para
aquisicdo de dados, e em um analisador de imped&@uartron acoplado a um
microcomputador ( UNIFESP ). Durante o experimapqtica-se uma tensao alternada
tendo como resposta uma corrente que leva em odmgulo de fase entre correntes e
tensao, através de um diagrama de Nyquist ou Botkixa de frequéncia e amplitude
aplicadas devera ser definida durante os experosgentas o equipamento trabalha até
a faixa de MHz. A caracterizagdo eletromagnética f@ixa de 8 a 12 GHz) foi
realizada no AMR/DCTA.). Como material de refer@nasado para a avaliacdo da
eficiéncia dos materiais absorvedores processadmdniente usa-se uma placa de
aluminio, que é 100% refletor ou 0% absorvedor.

LAluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e TegmkE-mail: lucas.linares@gmail.com
2pesquisador Titular do Laboratério Associado des8es e Materiais - E-madorat@las.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA PRENSA A QUENTE EM ESCALA
LABORATORIAL PARA FABRICACAO DE LIGAS DE TITANIO

Luciana Fagundes Braga Ferreira (ETEP, BolsistaG?ENPQ)
E-mail: lucianafbfs@hotmail.com
Etienne Souza Macedo (ETEP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPQ)
E-mail: etiennegi@hotmail.com
Bruno Bacci Fernandes (CTE/LAP/INPE, Orientador)
E-mail: brunobacci@yahoo.com.br

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 20X¥2sapta o prosseguimento do
projeto de fabricacdo de uma prensa a quente easfadaboratorial que sera utilizada a
principio para a sinterizagédo de ligas de titdAiprensa € constituida por uma carcaca
fabricada a partir de um tubo de aco inox 304, eigaepor inducdo eletromagnética.
No interior desse equipamento ha um disco de ag0 Qe aquece por condugdo um
molde de grafite, onde as amostras sao colocada® @m em formato prensado a frio.
Simultaneamente, as amostras imersas em gas argbfrem aplicacdo de presséo
mecanica através de uma prensa hidraulica conveaicioEsse processo de
aguecimento indutivo produz melhores propriedad&soFquimicas nas amostras de
tithnio, se comparado aos procedimentos convensiomge sinterizacdo por
aguecimento resistivo. Durante o desenvolviment@ubgeto foram acrescentadas a
prensa um sistema de refrigeracdo e alteracdesarexdes das mangueiras com
objetivo de diminuir o impacto das altas tempeaguem pontos criticos do
equipamento. Engates rapidos também foram adico@neaim o proposito de agilizar o
transporte e instalagdo da prensa nos ensaiosideriamento. Foram realizados testes
de estanqueidade de gas e de agua, constatandorssultado satisfatério de vedacéo
do contelido do gas, devido a reducdo de menogpsieapos 2 minutos, e de agua, em
funcado da falta de vazamento de liquido nas corseapés 5 minutos de fluxo de agua
corrente. O presente trabalho iniciou a analisenddelamento térmico envolvido no
sistema da prensa. Em uma primeira abordagem, foemiizados o calculo de
dilatacdo térmica dos elementos constituintes @éagar e o célculo simplificado de
transferéncia de calor unidimensional em regimempeente do sistema, cujas
condigdes de contorno sdo a temperatura do nUd40@C e da carcaca a 12@ O
funcionamento da prensa a alta temperatura em eegfiamsiente foi modelado e
simulado no software COMSOL Multiphysics. Os dadesricos gerados seréo
oportunamente comparados aos resultados obtidodestes empiricos, bem como
servirdo para definir parametros de segurancaqsat@stes de aquecimento.
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MODELAGEM DOS IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA
OPERACAO DOS RESERVATORIOS DAS BACIAS DOS RIOS MADEIRA E
TOCANTINS

Luis Eduardo de Oliveira Floriah¢FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Rita de Céssia Silva von Randof@CST/INPE, Colaboradora)
Daniel Andrés RodriguéZCCST/INPE, Orientador)

RESUMO

A construcdo de barragens e reservatorios témuitdntle sanar a falta de
recursos naturais de uma regido, além de incentivdesenvolvimento e suprir as
necessidades da populacdo, gerando dessa formeggaspaproveitando o potencial
hidroelétrico dos rios, diminuindo os impactos deerdos extremos como secas e
enchentes, entre outros. Contudo, as mudancasticiméglobais podem alterar a
disponibilidade hidrica dos rios que alimentam £ssservatorios e barragens, afetando
seus niveis e consequentemente sua capacidaderateegergia elétrica. Por isso,
analisar os impactos das mudancas climaticas glolagproducdo de agua é de extrema
importancia para prever se o potencial de energiedéiétrica previsto para a usina
sera mantido. O objetivo deste trabalho é avaBampactos das mudancas climaticas
nas bacias dos Rios Madeira e Tocantins, estimandonensdo das variagdes nas
vaz0es, temperatura e precipitacdo, além do impdasovazOes perante o potencial
energeético. Os resultados foram gerados atravésindglacfes hidrolégicas com o
Modelo Hidrologico Distribuido (MHD-INPE) desenvade pelo INPE, que passou
por diversos ajustes em seus parametros, afimrdartaceitavel a correlacdo entre as
vazfes simuladas pelo modelo com as vazdes obsstvatnecidas pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). Para realizar as projegdesam utilizados cenérios de
mudancas climaticas do modelo Eta-INPE, para oogerhistorico (1970-1990) e
futuro (2011-2070), periodo que inclui a vida Wibs reservatorios. Os cenarios
climaticos fornecem forcantes de precipitacdo, cidbxe do vento, radiacdo, ponto de
orvalho, temperatura e pressdao, sendo que cadariceapresenta niveis de
sensibilidades climéticas diferentes. Com estesltesks, foi possivel avaliar os
impactos potenciais das mudangas climaticas naneegle vazbes. O célculo da
producdo de energia foi aplicado para os reseneatdstreito do Tocantins e Sao
Salvador na bacia do rio Tocantins e Lajeado edSantonio na bacia do rio Madeira,
todos eles sendo reservatoérios de fio d’agua. Qdteglos apresentam uma importante
dispersdo na magnitude dos potenciais impactosatgao de energia.

! Aluno do Curso de Tecnologia em Banco de DadBsmwail: eduardo.floriano@inpe.br
2 Centro de Ciéncia do Sistema TerrestEemail: rita.vonrandow@inpe.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema TerrestEemail: daniel.andres@inpe.br
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ESTRUTURAL DE DIAMANTE
MICRO E NANOCRISTALINO DOPADO COM NITROGENIO/BORO

Luiz Carlos Rosa(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Antbnio Fernando BelotdLAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho teve inicio em agosto de 2013 e aisibtencdo de diamante
crescido sobre uma superficie de titanio utilizandécnica de deposicao quimica em
fazer vapor (ChemicalVapourdeposition CVD) dopadm boro ou nitrogénio e sua
caracterizacdo em Microscopia de Varredura, Espemipia Raman e Raio X. A
producdo desses filmes tem como objetivo o estaddegradacéo eletroquimica pelo
grupo LABEMAC (Laboratério de Eletroquimica de Mades Carbonosos). A
gualidade dos filmes crescidos sobre o substratditédeio e suas propriedades
estruturais vai depender de parametros termodimm@ntés como: temperatura, pressao
, fluxo de gases dentro do reator e tempo deionesto. Nesta fase do projeto foram
crescidos filmes sobre chapa de titanio e tambdredela de titanio. Este ultimo sera
utilizado num prototipo de reator em fluxo a semstcuido. A amostra passa por uma
limpeza para retirar possiveis impurezas, em sagéidealizado um seeding na sua
superficie com p6 de diamante suspenso em hexaalbragsom, facilitando assim sua
nucleagéo. O reator de filamentos quente neceadsitema fonte de tensdo, uma bomba
de vacuo, e linhas de gases para o metano e ogéidm A solugdo dopante entra
numa linha adicional, neste grupo de amostra ftizalo o boro como dopante. O
substrato € colocado sobre o porta amostra a umsiandia especifica sob o0s
filamentos. A pressao € ajustada no interior daatanos gases sao abertos e aplica-se
uma corrente nos filamentos deixando a temperatsuperficie com 630 °C por um
tempo de 6 horas. Devido a diferenca de coeficiggrtaico do diamante e do titanio
cria-se uma tensdo térmica residual na interfasélme/metal necessitando de um
controle no desligamento para evitar a delaminagdofiime. Os filmes foram
caracterizados por Espectroscopia Raman e MEV resadtados foram satisfatorios,
necessitando de um aprimoramento para que a ansegréoda preenchida pelo filme
de diamante.

! Aluno do curso de Engenharia Ambient&-mail: luizrosa.baldan@gmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvksteriais -E-mail: Beloto@las.inpe.br
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LABORATORIO VIRTUAL PARA CLIMA ESPACIAL

Luiz Felipe Nascimento Schled€tJFSM, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Adriano Petry (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste projeto é disponibilizar dados saftware SUPIM-DAVS,
permitindo que este execute assimilacdo de dadigemha simulacdes da ionosfera
mais precisas. A assimilacdo de dados € o procdssintegrar a um modelo
matematico dados de ionossondas, satélites, radastegdes locais, etc. Estes dados
representam observacgdes reais, portanto sao dabzpara melhorar a qualidade das
simulacdes, evitando que estas se desviem muiteatidade. Em termos praticos, para
uma assimilacdo ser realizada, o sistema precisgades observacionais vindos de
diversas fontes, completos, com data e hora egmecifDurante o andamento do
projeto foi desenvolvido um cliente de web servigas recebe dados, os analisa e os
envia para o SUPIM-DAVS, apo6s converté-los ao faonMAP. Web services sdo
APIs criadas segundo certos padrdes que, geralmamnéeés do protocolo de
comunicacdo HTTP, permitem o compartiihamento dernmacdes entre diferentes
sistemas, ndo importando a linguagem ou a arqrateton que foram desenvolvidos.
Neste projeto ndés seguimos o padrdo REST, ou Rape®nal State Transfer, no
qgual os métodos GET, POST, PUT, DELETE, sao disjlrados pelo servidor e
acessados pelo cliente através de URIs especificameiramente, um protoétipo foi
desenvolvido na linguagem Python, para se encoatr@star a melhor solucdo para os
requisitos propostos. Este protétipo realizava anwocacdo entre os diferentes
sistemas, recebendo os dados, convertendo-os mattorcorreto e disponibilizando ao
SUPIM-DAVS. Também foi desenvolvido um moddulo deleracdo e correcdo de
arquivos AMAP pré-existentes, pois este recursonex@ssario em outras partes do
sistema. Ap6s a finalizacdo deste protétipo, exasttestes foram realizados,
comprovando a eficacia do modelo de desenvolvimesemejado. Na fase de
integracdo destes médulos com o sistema SUPIM-DA8ptotipo foi reprogramado
na linguagem Java, para aumentar a velocidade deug&o e facilitar futuras
manutenc¢des, posto que as outras partes do sibsarnzan sido criadas ou em Java ou
em C++. Esta versdo do programa foi integrada & extando dezenas de vezes
diariamente. Para dar continuidade a este prgpdogja-se desenvolver um programa
mais versatil que, através de simples configuragdessa se comunicar com muitas
outras APIs e converter os dados para outros fosnabnforme a necessidade.

! Aluno do Curso de Sistemas de Informac&email: Ischleder@inf.ufsm.br
2 pesquisador e chefe do CRS/INPEmail: adriano.petry@crs.inpe.br
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MODELAGEM HIDROLOGICA DE MACROESCALA PARA ESTUDO DE
IMPACTO DE MUDANCAS CLIMATICAS NA BACIA DO RIO JURU A

Luiz Valério de Castro Carvalh@UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dra. Luz Adriana Cuartas Pinéd&€CST/INPE, Orientadora)

RESUMO

A modelagem hidrologica procura representar o cetap®nto de uma bacia
hidrogréfica a partir do conceito de sistema, poistém entradas e saidas mensuraveis
como a precipitacdo e a vazao. Sua aplicacdo abrdagmicro a macro bacias,
possibilitando por exemplo a previsdo da vazaoiadide um rio e a ocorréncia de
eventos extremos como cheias e estiagens. O abgdiral deste projeto de Iniciagao
Cientifica, iniciado em Agosto de 2013, foi a caligfio do Modelo Hidrolégico
Distribuido (MHD-INPE) para a bacia do rio Juruab-$acia do rio Amazonas, com
163.589 km de area de drenagem e localizada entre os esfadasre e Amazonas.
ApoOs a calibragcdo do modelo com dados de vazaauaukes provenientes da ANA
(Agencia Nacional de Aguas), foram usadas as saidddodelo Climéatico Regional
Eta-CPTEC/INPE como dado de entrada (precipitac&ari@veis climaticas) para o
MHD-INPE, a fim de se prever a vazao do rio Jura@ s periodos futuros de 2011 a
2040, 2041 a 2070 e 2071 a 2099. Foram simuladatsagoenarios de concentragcéao de
gases de efeito estufa: o ndo perturbado padramado controle (CNTRL) e os de
baixa, média e alta perturbacdo. Utilizou-se o Nmdéumeérico do Terreno (MNT)
SRTM 90m do CGIAR-CSI na alta (re-amostrado par@ tt) e baixa (10 km)
resolucdes, as bases de dados com 1 km de resalac@®TERLAC para o solo e
PROVEG para a vegetagao, mapas de uso do sold82ea1™90 de banco de dados da
UFV. Na calibracdo observou-se uma variacdo de 1,5% entrazdo observada e a
simulada no cenario CNTRL, de 4712 para 478%nA menor vazdo média mensal
estimada foi de 2767 s entre os anos de 2071 a 2099 para o cenrioédiéam
perturbacdo. Para 0 mesmo periodo, a maior vazémmensal estimada foi de 3952
m?/s para o cenario de baixa perturbacéo. Estimauvse reducdo média de 3,2% da
precipitacdo entre os anos de 2011 a 2099. Corshligue a vazdo do Rio Jurud
diminuira gradualmente para todos os cenarios. Rarantinuidade deste projeto, o
MHD-INPE esta sendo rodado com as saidas dos nsdkteaticos globais CSIRO-
MK3, MIROC, IPSL-CMSA-LR e MOHC-HADGEM2-ES com o mivo de gerar
multiplos cenarios para comparacdo, permitindoiserabs variacdes nos resultados
estimados uma vez que sdo modelos com diferentestueas, parametrizacoes e
conceptualizagoes.

! Aluno do Curso de Geografi&-mail: luiz.carvalho@inpe.br
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ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Manoela de Oliveira Couto! (UNIP, Bolsista PIBIC/Ed
Maria do Carmo de Andrade NO{€TE/LAS/INPE, Orientadora)
Rodrigo de Matos OliveirdCTE/LAS/INPE, Coorientador)
Gustavo de Souza OlivefflUNIVAP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPq)

RESUMO

A pesquisa e o0 desenvolvimento de materiais paliaagho como sensores
ambientais tém crescido, ao longo das ultimas @&scadevido a necessidade de se
obter maior confiabilidade no monitoramento de petios ambientais, a fim de
avaliar os riscos associados as mudancas climagiodis, principalmente. Além
disso, hd uma grande deficiéncia de elementos menpooduzidos no Brasil, capazes
de mensurar o conteido de agua em solos brasjlewos tecnologia nacional. Neste
sentido, o objetivo desse trabalho é aprimorar iepoditivos sensores ceramicos,
desenvolvidos pelo Grupo de Pesquisas em Micro eotdanologias Espaciais e
Ambientais — TECAMB, que integra o Laboratério Adado de Sensores e Materiais
— LAS, do INPE, através de medicdes elétricas dadasle em amostras de solo,
previamente selecionadas, em diferentes condigimesticas. Essa linha de pesquisa é
completamente original no sentido de investigar apacidade das interacbes de
moléculas de &gua, provenientes do solo, com aoestutura controlada das
ceramicas sensoras. Os resultados obtidos mosttaramsensitividade dos elementos
sensores ceramicos em monitorar as diferentes gorE@agua adicionadas ao solo, até
a sua saturacdo, em diferentes umidades relatitamgeraturas do ambiente. Com
esse estudo, busca-se, futuramente, empregar esm@snicas sensoras no
monitoramento de areas com riscos de deslizamdpttesra, nos periodos de chuva.

! Aluna do Curso de Engenharia Cii-mail: manoela.oliveira.couto@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO CONCEITUAL DO SISTEMA DE POTENCIAD O
CUBESAT IRBP

Marcelo Coleto Rolat (UNIPAMPA, Bolsista PIBIC/CNPq
Luis Eduardo Antunes Vieira2 (DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

O subsistema de suprimento de energia (Power Sipbgystem — PSS) € um dos
principais componentes de plataformas espaciaisvemgue deve ser especificado de forma a
fornecer energia necessaria para os demais subasstdurante o decorrer da missdo. Neste
trabalho discutiremos o desenvolvimento concetloadubsistema de suprimento de energia do
CubeSat IRBP (Inner Radiation Belt Probe). O priessnbsistema possui uma topologia geral,
composta basicamente por: painéis fotovoltaicoaterias recarregaveis (fontes de energia
primaria), unidade de condicionamento de potére@ver Conditioning Unit) e unidade de
distribuicdo de poténcia (Power Distribution UnBjaseado nas necessidades dos componentes
das plataformas e possiveis orbitas, investigansossaecificacdes apropriadas dos painéis
fotovoltaicos, baterias recarregaveis e das unglatde controle e distribuicdo de poténcia.
Adicionalmente, investigamos diferentes mecanisig@scontrole e modos de operacdo da
carga util e do subsistema de telemetria. Tambésoreleeremos em detalhes o modelo de
engenharia do PSS que esta sendo desenvolvido,raidemas encontrados durante o
desenvolvimento do projeto e as proximas etapds.tEbalho é parcialmente financiado pelo
CNPg/Brasil, sob o nimero de concessao PIBIC 102632@-7.

! Aluno do curso de Engenharia de Energias Renovéw&isbiente £-mail: marcelo.rola@inpe.com
2 pesquisador da Divisédo de Geofisica Espaci&imail: luis.vieira@inpe.br

75



OXIDOS APLICADOS A PROCESSOS DE COMBUSTAO COM CAPTURA DE
DIOXIDO DE CARBONO PARA MITIGACAO DO EFEITO ESTUFA

Marcelo Leme do Prad@USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Augusto Jorge RodrigeiélsCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em outubro de 2013, tem ccavbjetivo analisar a
influéncia dos teores de 6xido de niquel suportawioaluminas de transicdo gama
alumina {¢-Al,0O3) e alfa alumina d-Al,03), em novos processos de combustdo. A
tecnologia de combustdo avaliada neste trabalho eecaculacdo quimica de
transportadores de oxigénio, denominada Chemicapibg Combustion (CLC). Esta
tecnologia de combustédo permite a geracdo de eneogn separacdo inerente do gas
de efeito estufa C£ envolvendo a utilizagdo de um o6xido metalico coom
transportador de oxigénio, cuja funcdo € o de difgizar o oxigénio para o
combustivel e, consequentemente, eliminando umatmndireto entre 0 ar e o
combustivel. A fim de alcancar os objetivos, dogatores interconectados sao
utilizados, sendo um reator de combustivel e odér@r. No reator de combustivel, o
oxido metalico é reduzido pela reacdo com o coniNelst, no reator de ar, o 0xido de
metal reduzido é reoxidado com ar. O gas da saideator de combustivel pode ser
constituido de C®e HO e, dessa forma, GQuase puro € obtido quando a agua €
condensada. Posteriormente, o ,C@ode ser comprimido e injetado em pocos
exauridos de petréleo, em minas de carvdao ou nadofudo oceano ou,
preferencialmente, utilizado como reagente em syprocessos da industria quimica.
A utilizacdo de transportadores de oxigénio a lseNiO tem se mostrado muito
atrativa, visto que ha uma alta reatividade paraagdo de combustdo do metano, o
principal componente do gas natural, para geraeadendrgia e/ou hidrogénio, insumo
essencial das refinarias. Os elevados pontos déo fudo Oxido de niquel,
aproximadamente 1955°C, e do niquel metélico, TZI5%ermitem o trabalho no
sistema CLC em altas temperaturas, entre 927°C2€é°C] diferentemente de outros
oxidos metalicos. Neste trabalho, os transportaddee oxigénio serdo preparados a
partir de um suporte gama aluminaA|.O;) Puralox NWa-155, fabricada pela Sasol
Germany GmbH e uma alfa alumina-Al,O;) calcinada A2, fabricada pela Alcoa
Aluminio S.A., ambos com granulometria especifinree0,2106mm e 0,150mm. As
solugbes do precursor NINGH,O serdo preparadas com concentracbes adequadas
para a preparacao de materiais contendo 10% e 3&/sdbrey-Al,Oz e a-Al,Os.
Desta forma, seréo sintetizados materiais denormad%NiOy-Al203, 35%NiOA-
Al203, 10%NiOh-Al,O; e 35%NiOh-Al,O;. Ha um maior interesse na tecnologia
CLC durante esta ultima década, devido a sua valatficiéncia energética, assim
como o baixo custo de captura de LC@ém de reduzir a geracdo de outros gases
nocivos ao meio ambiente, tal como NO

! Aluno do Curso de Engenharia Industrial Quimidarmail: mapra@alunos.eel.usp.br
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IMPLANTACAO DE PROCEDIMENTOS PARA CALIBRAGAO DE
PAQUIMETROS E MICROMETROS UTILIZADOS NA INTEGRAGAO  DE
SATELITES DO INPE/LIT

Marcelo Vinicius Bianco de Castro! (UNIP, BolsiBi&IC/CNPQ)
Dr. Ricardo Sutério? (LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Em 01 de agosto de 2013 foi iniciado o trabalhandzacéo cientifica na area
dimensional (Paquimetro e Micrdbmetro) do Laborat@e Metrologia Mecéanica do
LIT/INPE que é responsavel pela calibracdo de egpogntos mecanicos e esta dividido
nas areas de Forca e Torque, Massa, e Dimensianslletrologia Mecénica busca
constantemente aprimorar seu padrao de excelénardajas atividades de montagem,
integracdo e testes de satélites, de modo a atendesscente demanda por servigos
especializados decorrentes dos programas espaeiatsmbém das industrias.
Primeiramente buscamos o0 embasamento tedrico dpgo$d de metrologia,
normalizacéo e qualidade através da leitura deegdiomentos, das normas existentes no
laboratério e de literaturas especificas da aremeteologia. Em seguida pesquisou-se
especificamente sobre a calibracdo de paquimetroErémetros, atraves de livros e
apostilas e também com participacdo em um curs@ldelo de incerteza de medicgéo.
Logo apoOs deu-se inicio ao desenvolvimento do mhovento para calibracdo de
micrébmetros externos e o aprimoramento do procettionde paquimetros, e também
participacdo nos processos de calibracdo de patjoBremicrometros. Basicamente a
calibracdo de paquimetro e micrémetro consisteongaracdo das medidas realizadas
com os valores nominais de blocos padréo calibramtage sao feitas varias medidas, e
assim podemos fazer os calculos das incertezasdaAiestamos buscando o
aprimoramento nas técnicas de calibracdo e tambéprimorando nas planilhas de
calculo de incerteza.

LAluno do curso de Engenharia Aeronauti€amail: marcelo.castro@lit.inpe.br
2Tecnologista Sénior do Laboratério de Integracdestes £-mail: suterio@lit.inpe.br
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AVALIACAO DO IMPACTO DA ASSJMILAQAO DE DADOS NA QUA LIDADE DAS
PREVISOES DE PRECIPITACAO UTILIZANDO O SISTEMA SCAM TEC E
INVESTIGACAO DE NOVAS METRICAS

Marco Antonio Diniz dos Santos RE€ISNIDERP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
E-mail: adsmarcol@gmail.com
Luiz Fernando Sapucci (CPTEC/INPE, Orientador)
E-mail: luiz.sapucci@cptec.inpe.br

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2014 tem cobjetivo a continuidade do projeto
de iniciacdo cientifica em andamento desde agoftt3 Zpara verificar o impacto na
assimilagdo de dados e na qualidade dessas preuwlsd@recipitacdo utilizando o sistema
SCAMTEC. A proposta inicial visa verificar os dadtisponiveis nas assimilacdes feitas pelo
grupo GDAD - Grupo de Desenvolvimento e Assimilacde Dados, resultantes de
experimentos do CPTEC/INPE, para uma detalhad#@agéal no aspecto de mudanca em uma
determinada previsdo de precipitacdo, ou sejaanitio o sistema de avaliacdo de modelos de
tempo e clima SCAMTEC para avaliar o impacto dénadts;do de dados na qualidade dessas
previsbes. Serd feita uma andlise de diversas aerdd SCAMTEC no repositério SVN,
devido as modificacdes comumente gerados no tempadd do sistema, visando a correcdo
de possiveis erros para uma melhor performanceistien® em suas analises. Um estudo
detalhado do funcionamento do SCAMTEC sera readizaara absorver as diferengas no
cbdigo de versdes diferentes, e o funcionament8 @AMTEC, mddulo de precipitacdo e a
versao mais estavel, e as métricas utilizadasaeizar os modelos de PNTC de precipitacao,
e apods esses procedimentos, a implementagéo dmaisb sistema operacional LINUX para a
realizacdo de testes, que compreende em: configertes possiveis, gerar resultados
diferentes para andlise, verificar os resultadantendé-los, o que possibilitard no melhor
entendimento de todo o sistema e na decorrenteoraetito mesmo. Diversos outros testes
deverdo ser realizados para verificar as diferemgasresultados e problemas que possam
ocorrer de maneira que esses dados possam sedasgale definir se serdo precisas mudancas
no sistema ou nas métricas utilizadas. Os resudtads analises das métricas utilizadas na
observacao da precipitacdo deverdo ser escritasvpdaficar a investigacdo de novas métricas
mais adequadas. Deve ser verificado nesse prosesss melhorias propostas geram um
impacto significativo na assimilacdo de dados @eipitacdo utilizados nos modelos de PNT.
As métricas disponiveis no SCAMTEC devem ser amddis para ser definido se existem
problemas especificamente nas métricas utilizadaséepossivel corrigi-los, e se ndo existe um
erro na métrica, deverd ser verificado se ela éigmeo suficiente para gerar um indice
estatistico seguro do modelo PNTC utilizado na ipé&vde precipitacdo, isso deve ser feito
realizando analises estatisticas com modelos empetdos com assimilacdo de dados. Devida a
dificuldade de se comparar os resultados das madtatisticos, e 0 tempo que se leva para
fazer varias rodadas no sistema o SCAMTEC, deeersula interface analisada e aprimorada,
para agilizar o uso do sistema, possibilitandoateiarias rodadas consecutivas programadas, e
o desenvolvimento de graficos comparativos maigigdizados, para um analise rapida e mais
detalhada de todos os resultados, possibilitandsadeaneira com a utilizacdo do SCAMTEC
e os dados disponibilizados pelo GDAD determindmpacto da assimilacdo de dados na
qualidade das previsfes de precipitacdo, e a padses resultados podera ser analisadas novas
métricas que impactem mais nos resultados obtidodp uma previsdo do tempo mais precisa
e detalhada.
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ESTIMATIVAS DE FLAMABILIDADE DA VEGETACAO

Marcos Felipe Oliveira de Carvath(FATEA, Bolsista PIBIC/CNPq)
Manoel Ferreira Cardo$¢GSBA/CCST/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos OliveifaLAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

A ocorréncia de fogo em superficies vegetadas pedanportantes impactos
ambientais, sociais e econdmicos. O grau de fldidabtle da vegetacédo € uma variavel
importante para estudos e descricbes dos biomdmeotais, sobretudo em éareas de
preservacdo ambiental. Assim, o desenvolvimentend®dos capazes de estimar o
grau de flamabilidade tem amplo interesse em peagEobre a dindmica da vegetacao
e conservacdo de recursos naturais. Este projet@odéinuidade as atividades
desenvolvidas em 2012-2013, onde apresentamos utobdonéjue relaciona a
flamabilidade da vegetacdo a temperatura e umidadesférica através de medidas
indiretas da umidade da vegetacdo, sem a destrda;@ecido vegetal, e em ambiente
de laboratério. Neste método assumimos que a ag@@etmais umida e, portanto,
menos inflamavel, tem maior impacto sobre a umidtdatmosfera. Na etapa atual, o
meétodo foi revisto para também considerar o impaetcumidade do solo sobre as
plantas. Para isto, foi criado um microambientetrdede uma camara climatica, onde
foram amostradas a umidade relativa (UR) e a tesmyrer (T) do ar, sem e com a
presenca de plantas sob trés condi¢cdes de umidasela saturado, seco e com 50%
de saturacdo. Para as medicbes, foram utilizadnsosess comerciais e sensores
desenvolvidos pelo Laboratorio Associado de Sesserdlateriais (LAS/INPE). Os
resultados desta nova etapa confirmam a utilidadlendtodo para a realizacdo de
estimativas da flamabilidade da vegetacdo, e adhamw detalhes quantitativos ao
entendimento dos valores amostrados. As novas fexdiconfirmam o efeito das
plantas em aumentar a UR no interior da camarapsram também que este efeito é
mais intenso em condi¢bes de maior umidade do Bab.exemplo, na presenca das
plantas, a diferenca na UR no interior da camaraatica apos 1hr das condi¢cdes
iniciais de 30% (UR), 35°C (T) e solo saturado,dei52,07%. Para condi¢des iniciais
de menor umidade do solo, o impacto da presencpldatas foi menor. Durante as
medicdes, ndo houve exposicdo ou impacto diresotiosobre o ambiente da camara e
atribuimos, portanto, as diferencas nos valoresduosdpenas a presenca das plantas.
No futuro, pretendemos obter modelos matematicoples que relacionem a dinamica
de condi¢cdes ambientais e as condi¢cdes de sustidptlb da vegetagcdo a ocorréncia
de fogo.

! Aluno do curso de BiologiaE-mail: marcos.carvalho@inpe.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Tei®PE- E-mail: manoel.cardoso@inpe.br
3pos-Doutorando do Laboratério Associado de Sensoksteriais/INPE E-mail: rodmatos@Ilas.inpe.br
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TRATAMENTO POS-SpLDAGEM DE NIOBIO VIA IMPLANTACAO | ONICA
POR IMERSAO EM PLASMA EM ALTA TEMPERATURA

Maria Fernanda G. de Oliveira (UNIFESP, BolsistBIRICNPg, mfgoli@gmail.com)
Rogério Moraes de Oliveira (CTE/LAP/INPE, Orientadogerio@plasma.inpe.br)
Aline Capella de Oliveira (UNIFESP, Coorientad@tmecapella@gmail.com)

RESUMO

O presente trabalho de iniciacdo cientifica inizealo em agosto de 2013 tem
como objetivo o estudo damplantagéo ibnica por imersdo em plasma (3l
nitrogénio, para formacdo de camadas de nitretbsesa superficie de corddes de
soldas de nidbio puro, produzidos por tecnologanaDevido a grande disponibilidade
do ni6bio e suas notaveis propriedades como: etepadto de fusdo, alta densidade,
baixos calores especificos e coeficientes de efpatéymica e boa ductilidade, sua
utilizacdo em areas tem se destacado. Particuléemamna das principais aplicacdes do
niébio, e suas ligas de alta temperatura, estéoo aeroespacial nas areas de propulsao
de foguetes (como camera de expansao, saias eeswbguetes) e componentes de
misseis (como valvulas de gestdo de gases). Cqonintdalos aspectos negativos dos
metais refratarios € sua baixa resisténcia a odaagm aplicacbes envolvendo
temperaturas elevadas — aspecto intrinseco ao tandmie combustdo presente em
motores-foguetes. E o caso do Nb, onde a reacéocacatmosfera ambiente inicia-se
em temperaturas proximas a 200° C. O oxido formamisuperficie € aderente, mas
nao protetivo. Para minimizar este efeito, camabtaprotecdo tém sido empregadas
nos metais refratarios, de forma a inibir a oxideg@perficial em condi¢gbes de elevada
temperatura. Em particular, nitretos de refratatém recebido especial atencdo por
apresentarem propriedades desejaveis como: edgaldlitérmica, elevado ponto de
fusdo, elevada dureza e baixas taxas de desgasteosdo. Em contato com o ar, 0s
nitretos de nidbio s6 oxidam-se em temperaturanaae 800° C. Dessa forma, o
tratamento 3IP tem sido considerado como tratanmsrgerficial do material, visando a
minimizacéo dos efeitos de sua oxidagcdo quandoséx@s condi¢cdes de temperaturas
elevadas. Para isso, chapas de niébio puro, comm3dm espessura e submetidas
primeiramente ao processo de soldagem a lasem ftvedadas posteriormente \B8
de nitrogénioutilizando pulsos de alta tensdo com 9 kV,u30e 500 Hz, durante 60
min. Duas temperaturas de aquecimento do subdtveam consideradas durante o
durante o processo de implantacédo idnica, 1000°120€° C. Pode-se comprovar a
eficacia do tratamento 3IP na formagéo de nitréeosidbio superficiais. Outro aspecto
relevante é a influéncia do aquecimento do sulostdatrante o 3IP, na recristalizacao e
homogeneizagdo do material. Microscopia Opticaselt@dos de dureza mostram que
as regides do cordao de solda (zona de fusdo e &eteda pelo calor), aléem do
material de base, apresentam microestrutura horeagéom formagao de graos finos
e equiaxiais em tais regides. Tal comportamentce gafluenciar na melhoria das
propriedades do conjunto soldado, quando esteraetidp a esforcos mecanicos.
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CALCULO DA VARIAGAO DOS ELEMENTOS ORBITAIS DE SATEL ITES
LUNARES DEVIDO A DISTRIBUIGAO NAO UNIFORME DE MASSA DA
LUA

Maria Livia G. T. X. da CostdUNIFESP, bolsista PIBIC/CNPq)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida Pra@®TE/DMC/INPE, Orientador)
Rodolpho Vilhena de Morag§UNIFESP, Coorientador)

RESUMO

Se ignorarmos a existéncia de perturbagbes, umulgeiespacial, sujeito
exclusivamente a atracao gravitacional de um cogmral, desenvolve uma trajetoria
conica fixa em um plano fixo. Em outras palavrasa ®rbita possui elementos
keplerianos constantes. Em aplicacbes reais, qudodpas perturbativas sao
consideradas - para este trabalho, forgas queatterile um potencial gravitacional - os
parametros que descrevem a Orbita sdo funcbesngmieAtravés dos polindmios de
Legendre e das equacgles planetarias de Lagrandempe descrever o potencial
gravitacional e obter as variacfes temporais dep@iametros. Da comparacao entre a
variagdo dos elementos angulares de orbitas ditesa#tificiais terrestres e lunares,
provocada pela distribuicdo ndo uniforme de massacdrpos centrais (Terra e Lua,
respectivamente), para o caso terrestre, consagaesos harmonicos de menor ordem
e grau sao mais significativos em ordem de grandeaasequentemente, para certas
aplicacOes de satélites artificiais terrestresifieiente considerar apenas os dois ou trés
primeiros termos do potencial, para estudarmosepemplo, a variacdo dos elementos
angulares. Entretanto, no caso lunar, ndo existee aorrespondéncia ordenada entre a
ordem dos harménicos e as suas magnitudes, pqrt@mdpém, varios termos do
potencial devem ser considerados no calculo destaiscdes para uma melhor
aproximacéao. No presente trabalho, o calculo deagfes seculares para o argumento
do pericentro¢), longitude do nodo ascendenf®) € anomalia média (M) é refinado,
analisando, além de € J, os termos quadraticos envolvendo os harmoénigod & 4
do potencial perturbador. Verificamos, novamentee g influéncia de considerarmos
mais harmoénicos no céalculo da variacdo dos eleraentutais € maior para o caso de
satélites lunares do que para satélites artifidiigestres, obtendo valores cada vez
mais relevantes. Simula¢cdes sao feitas considerartas progradas e retrégradas,
com altas e baixas excentricidades e inclinacdescd3os de oOrbitas congeladas e
heliossincronas também s&o analisados.

! Aluna do curso de Bacharelado em Matematica Caawjmrial -E-mail: livia.thibes@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@lentE-mail: antonio.prado@inpe.br
% Universidade Federal de Sdo Pausmail: rodolpho.vilhena@gmail.com

81



DISTRIBUIQAO POTENCIAL DE PALMEIRAS (ARECACEAE) NO ESTADO
DE SAO PAULO EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL

Mariana Cavalcanti da Concei¢cdJNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Simey Thury Vieira Fisch(UNITAU, Coorientadora)
Silvana Amaral (INPE, Orientadora)

RESUMO

As palmeiras (Arecaceae) ocorrem amplamente enfeggie clima tropical,
com uma diminuicdo de area em regides de tempasaturis baixas, podendo ser
utilizadas como bioindicadoras de mudancas climatiem estudos sobre o
aquecimento global. O conhecimento da distribuip@dencial dessas espécies é
importante para criar hipoteses de como o aumenterdperatura irda interferir em suas
populacbes no futuro, e consequentemente, afetesisoaspécies que dependem das
palmeiras para sobreviver. Esse trabalho tem petiod conhecer a distribuicéo atual
das palmeiras nativas do estado de Sao Paulo psteriprmente realizar exercicios de
modelagem distribuicdo potencial dessas espéciesidavando possiveis cenarios de
mudancas climéticas globais. Inicialmente, paraamizar a base de dados de
ocorréncia das palmeiras, utilizou-se as informagie INCT — Herbario Virtual da
Flora e dos Fungos, através de acesso virtual €0&bdl de 2014), onde foi possivel
obter registro de dados acerca de 33 espéciesmsald estado de Sao Paulo. Do
conjunto inicial de espécies e registros na bas®@d foram selecionadas apenas as
gue possuiam dados de coordenadas geograficasntefér coleta, ou seja, latitude e
longitude originais e da sede do municipio. Cadéte foi verificado utilizando-se as
imagens disponiveis no sistema Google Earth, deonaodonferir as coordenada e a
localizagbes dos municipios informados, e elimimagistros com erros de
posicionamento, como pontos que correspondiam edenadas em outro municipio,
estado e eventualmente no oceano. As espécies emor mumero de registro foram
Acrocomia intumesceri3rude,Allagoptera arenarialGomes) KuntzeAttalea humilis
Mart. ex Sprengel Attalea oleiferaBarb. Rodr. Butia microspadixBurret eMauritia
flexuosaL. f., todas com apenas um ponto de ocorréncia.sBa vez, a espécie de
maior numero de pontos registrados G@onoma schottianMart., distribuida por 39
municipios, com 199 registros associados a sedenwd@cipio, e 62 pontos com
coordenadas de latitude e longitude originais. 8&obteve informacgdes de ocorréncia
para as espéciésrocomia totaiMart. eButia archeri(Glassman) Glassman. A partir
desta base de dados, espacializadas em Sistemafadmdcdo Geografica, seréo
realizados os procedimentos de modelagem e sinuedlistribuicdo em condicdes
climaticas adversas.

!Aluna do curso de Ciéncias Biologica&-mail: mariana.cdac@gmail.com
*Professora do Departamento de Biologia da UniversidadTaubaté E-mail: simey.fisch@gmail.com
®pesquisadora da Divisdo de Processamento de Imafgemail: silvana@dpi.inpe.br
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE OXIDO DE GRAFENO E/OU G RAFENO
PELO METODO DE OXIDACAO QUIMICA DA GRAFITE VISANDO SUAS
APLICACOES COMO MATERIAIS NANOESTRUTURADOS EM
CAPACITORES ELETROQUIMICOS

Mariany Ludgero Maia Gom&$UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Jorge Tadao MatsushiM@NPE/LAS/CTE, Coorientador)
Mauricio Ribeiro Baldah(INPE/LAS/CTE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como proposta sintetizar e caniaat materiais de grafeno
visando sua utilizacdo na producdo de nanocompdsdografeno consiste em uma
monocamada plana de atomos de carbono organizadosna rede bidimensional. A
partir do grafeno € possivel construir materiaish autras dimensionalidades, como
nanotubos (1D) ou fluoreno (0D). O grafeno é margefe mais duro que o diamante,
um bom condutor elétrico (similar ao cobre) e saptrdos os outros materiais
conhecidos como condutor de calor. Sdo varias lsaefes do grafeno, como a
fabricacdo de produtos eletrénicos, devido as stiasas propriedades elétricas e a
criacdo de novos materiais. Uma forma de produaiiego em grande escala € através
do método de esfoliacdo quimica usando agentesrtes fortes. No entanto, para a
obtencdo do material grafeno com caracteristicasjéleeis, € fundamental controlar
desde a etapa que envolve a intercalacéo de solast@mtre as camadas lamelares da
grafite visando um eficiente processo de esfoliagdionica até a etapa de reducao
térmica controlada para a obtencdo do grafeno. Bam este trabalho tem como
objetivos fazer um estudo sistematico com difesestédstancias oxidantes, o controle
do tempo e da temperatura no processo de inteéoatis; grafite, bem como o controle
da temperatura para a reducao térmica do oxidoraferpp. Também, as técnicas de
caracterizagcdo por Microscopia Eletronica de Vamad Espectroscopia Raman,
Espectroscopia de Difracdo de Raios-X e o Espeaxipig por Infravermelho com
Transformada de Fourier serdo importantes parasegjaepossivel avaliar a qualidade
dos materiais obtidos.

! Aluna do Curso Bacharelado Interdisciplinar em €iéne Tecnologia — Instituto de Ciéncia e
Tecnologia - UNIFESP E-mail: marianyludgero@yahoo.com.br
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CONCENTRAGCOES DAS ESPECI~E8 QUIMICAS LIBERADAS DURAN TE A
COMBUSTAO DE BIOMASSA

Marillia Pereira Costa FARO-ROSEIRA, bolsista PIBIC/CNPQ)
Patricia Costa Ponfd&ARO-ROSEIRA, Ex-bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Néth.CP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, teveocohjetivo quantificar a
emissao das principais espécies quimicas liberddi@te a combustdo de biomassa
em testes de laboratorio. Neste presente trabdilmou-se a biomassRinus elliotti
Procurou-se simular as queimadas na florestazanitio uma bandeja de queima
montado dentro de um contéiner, onde, por sucéoretiradas amostras dos gases de
combustdo. As amostras vao para os analisadorexifisps de gases onde sao
determinadas as suas concentra¢des, ou armaze&madgsrafas para posterior analise
destas concentragBes por cromatografia gasosaantib-se um cromatdégrafo modelo
Autosystem XL. A andlise de gases por cromatogiaissiste em separar as espécies
guimicas em uma coluna cromatogréfica, e deterngnas concentracfes através de
calculos. Também foi efetuado um estudo de caraatgio desta biomassa através da
sua analise imediata, para se determiagrporcentagens em massa de umidade,
volateis, cinzas e carbono fixo. Para essa amdlisemassa foi dividida em trés partes:
tronco, casca e folha. Obtiveram-se os seguinsedtaglos médios: a) porcentagem de
umidade - tronco 10,04%, casca 13,49% e folha 9,49%orcentagem de volateis -
troncos 88,55%, casca 67,62% e folha 79,45%; cfepp@gem de cinzas - tronco
0,038%, casca 5,20% e folha 10,88%:; d) teor deooarlfixo - tronco 11,40%, casca
13,49% e folha 9,65%. A andlise elementar de CNbiSdalizada através de um
detector do tipo de lonizacdo de Chama (FID) ndpaguento da Perkim Elmer PE
2400 série Il CHNS/O. Para esta analise tambémtilimada a divisdo da biomassa,
obtendo-se os seguintes resultados médios: a)otren€ 57,283%, H 7,423%, N
0,156% e S 0,83%; b) casca - C 83,58%, H 8,635%,18% e S 1,04%; c) folha - C
49,98%, H 6,22%, N 0,67% e S 0,73%. A partir dalisméde poder calorifico
obtiveram-se os seguintes resultados médios: tra@@? J/g, casca 20,31 J/g e folha
20,40 J/g. Os resultados de fatores de emissadogbpielos analisadores especificos
foram: CQ 1409 g/kg, CO 24,38 g/kg e NQ,36 g/kg. Ja por Cromatografia gasosa
obtemos os seguintes valores: Q15 g/kg, CO 43,19 g/kg, GR,16 g/kg, GH40,67
g/kg, GHs0,14 g/kg, GHg 0,24 g/kg e gH, 0,07 g/kg.

1Aluna do curso de Engenharia Ambiental e Sanitanaarilliapc@hotmail.com
2Aluna do curso de Engenharia Ambiental e Sanitapatricia.costa@faroroseira.edu.br
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OBSERVACAO E COLETA DE DADOS DE LENTES GRAVITACIONA IS
UTILIZANDO O RADIOTELESCOPIO DO ITAPETINGA

Mario Raia Neto! (Mackenzie, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Claudio Lima Bottiz (CRAAM/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo principal deste trabalho € fazer um dstuda radio-fonte
PKS 1830-211 (conhecida como Anel de Einstein), frexgiéncias de 22 e 43 GHz,
utilizando a antena de 13,7m do radio-observatdnoltapetinga (ROI), Atibaia.
Através do monitoramento ao longo do tempo desasayusera possivel determinar sua
variabilidade temporal e também a espectral. E&dioifonte € composta por duas
principais regides de emissdo, que monitoradas g&iena do ROI separadamente,
poderdo nos fornecer duas curvas de luz cujosygissventos podem apresentar um
atraso temporal e a partir disso sera possivehast idade do Universo. Este trabalho
também visa entender as Lentes Gravitacionais eomtodo e sua importancia para a
Cosmologia. Como etapas de treinamento, entre nang@io de 2014 foi possivel
realizar observagbes no ROl em 43 GHz de diveésdis-fontes extragalacticas, tais
como 3C273, 3C120, 0735+178, e da radio-galaxigovih (utilizada como fonte
calibradora). Foi possivel durante este periodtativamente curto, aprender as
principais etapas de observacdo e aquisicdo desdaulna antena de grande porte
como a do Itapetinga. Pretende-se nos préoximosarfager observagdes sistematicas
do Anel de Einstein para serem determinadas suaasue luz em 22 e 43 GHz.
Outras Lentes Gravitacionais também serdo obsesvastsas freqiéncias.

! Aluno do curso de Ciéncias Bioldgicag&-mail: mraianeto@gmail.com
2pesquisador do CRAAM/INPE E-mail: luizquas@yahoo.com.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PARA MEDIDAS DE
REFLETANCIA
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi montar um sistena paedicdo de refletancia de
superficies de materiais a fim de construir uméididra de dados, onde através destas
medidas sera possivel calcular a BRDF (BidirectioRaflectance Distribution
Function), funcdo que descreve as caracteristiggeciahais da luz sobre uma
superficie. Os dados gerados por este tipo devmspederéo ser utilizados para obter
informacgdes sobre a rugosidade de uma superfialeular o indice de refracdo e
extingdo de um material, em modelos de iluminac&meanalise de luz espuria em
sistemas Oticos. Este trabalho teve inicio em agdst 2012, sendo que o sistema
montado permitia fazer medidas em apenas duas siieen impedindo adquirir
caracteristicas espaciais da refletancia de umarfétip. Este projeto, iniciado em
2013, trata da sua continuidade, tendo como objetigrmitir medicbes em trés
dimensdes. Para fazer as medidas em 3D, o sistenta com uma parte mecanica
formada por trés bracos conectados a motores de pasl8 Kgf.cm com resolucéo de
0,4’ obtidos através de “drives” proprios. O primeimado possui uma fonte de luz
dicréica de 50 W, o segundo brago possui lenteellespe uma fibra otica que
transporta a luz espalhada até um sensor comsfitteointerferéncia acoplados a um
amplificador do tipo “lock-in”, e o terceiro brageovimenta o brago com a lente sobre
o plano da superficie do material, a fim de obtefletancia de diferentes angulos. Os
sinais sdo transferidos para um sistema de aqaoisigaldgica-digital e enviados para
um computador para armazenar e analisar os dadosist®ma atualmente esta
integrado e um programa desenvolvido em linguag€idue permite controlar os
motores e fazer a aquisicdo dos dados. O sistemeafacterizado em funcédo do
espectro da fonte de radiacdo, area iluminadaweadesm relagdo ao centro de medida.
Em seguida, foram realizadas diversas medidas eosteas de grafite, aluminio
anodizado, aluminio, silicio poroso e “Spectralaomo padrdo de refletancia, com
diferentes angulos e planos no espaco. O sistemti@tanto, demanda muito tempo
para cada conjunto de medidas, entre duas e tr&s para uma medida padrédo, o que
também foi constatado em outros trabalhos semebar® sistema encontra-se
atualmente em uso, e para sua continuidade, argoéstde algoritmos e estudos para
analisar os dados obtidos se torna necessariadadeviguantidade grande de dados
obtidos em cada conjunto de medidas.
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ESTUDO DE DISTURBIOS IONOSFERICOS PROPAGANTES NA REGIAO
SUL DO BRASIL UTILIZANDO MEDIDAS DE LUMINESCENCIA
ATMOSFERICAS DA REGIAO F
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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo da ocorrénciistéarbios lonosféricos
Propagantes de Média Escala (MSTIDs) em pontos ggoéticos conjugados,
utilizando imagens “All-Sky” da emissdo Ol 630,0 ,nobtidos por imageadores
instalados no Observatorio Espacial do Sul (294 83,8 °© W), em S&o Martinho da
Serra, RS, Brasil e no Observatorio de Arecibo 318, 66.7°W) Porto Rico. As
imagens obtidas mostram a ocorréncia de MSTIDs I[ameamente em ambos os
hemisférios, ao longo da linha de campo geomagn&idara verificar a flutuacdo na
fase do sinal de GPS obtivemos a variacdo do cdoteletronico total da ionosfera
(TEC) para os pontos geomagnéticos conjugadosa9datia (29.7° S, 53.7° W) e
llhas Virgens (17.7° N, 64.7° W), foram detectapaquenas flutuacdes de fase de GPS
para o hemisfério Norte e Sul. Observacdes utitipatigissonda instaladas nas Ilhas
Malvinas (51.4° S, 57.5° W) e em Porto Rico (18\6°67.1° W) mostraram que o
plasma da regido F da ionosfera é deslocado abmepta para alturas superiores
guando as MSTIDs passam pelo campo de visdo dageadares, caracterizando uma
diminuicdo na intensidade de airglow observadamagens, provocando a ocorréncia
de spread-F.

L Aluno do curso de Fisica LicenciatureE-mail: michelstefanello@gmail.com
2 Pesquisador da Divisédo de Aeronomia-mail: pimenta@laser.inpe.br
3 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesqt@erciais -E£-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DA RELACAO ENRE QUEIMADASLAEROSSOIS ATMOSFE RICOS
E PRECIPITACAO

Nathalia Velloso Prad¢FEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
E-mail: nathalia.prado@cptec.inpe.br
Simone Marilene Sievert da CoS{®SA/CPTEC/INPE, Orientadora)
E-mail: simone.sievert@cptec.inpe.br

RESUMO

Este projeto visa estudar a relacdo entre queimadaessois atmosféricos e
precipitacdo sobre algumas regides do Brasil, jpathmente na regido centro-oeste e
na regido amazoénica, explorando dados de satélitesensoriamento remoto. O
presente estudo é uma extensdo da pesquisa reabrad?2013. Espera-se também
compreender como os efeitos da emissdo de queinmadAsnazbnia podem afetar a
composicdo da atmosfera e o processo de formacaonams. Utilizou-se do sensor
MODIS/TERRA-AQUA para obtencdo de dados da espassytica do aerossol
(AOD), para a precipitacdo, dados do satélite TRMVipara as queimadas, dados
produzidos pelo CPTEC/INPE, no periodo de 2000 822WNo trabalho anterior,
resultados mais relevantes indicaram os meses dst@gSetembro e Outubro como
pico na intensificacdo de queimadas sendo que o AQmais intenso em Setembro.
Observou-se uma correlacéo significativamente negata anomalia de precipitacao
na regido estudada. Estes resultados indicam que ga anomalia de precipitacao
pode ser explicada pelo efeito indireto do aerosadbrmacao de nuvens. Verificou-se
gue em anos de El Nifio a profundidade 6ptica dosaet € mais elevada se comparada
a outros anos. Baseando-se num mapa do Brasil peiteesda Climatologia de
precipitacdo acumulada no ano (em mm) realizadantieiro periodo de 1961 a 1990,
segundo dados do INMET — Instituto Nacional de Meikgia — foram estudadas
mais detalhadamente para a regiao Norte, 0s trésosade precipitacdo abundante: o
primeiro centro, localizado no noroeste da Amazbaiaegundo, na parte central da
Amazonia e o terceiro, na parte leste da base daz8mnia, proximo a Belém. Também
foi analisada a regido Nordeste, devido a sua graadabilidade climatica, podendo-
se conferir desde o clima semiéarido até o climasgbo. Como resultados preliminares,
podemos verificar uma possivel influéncia da ZClZona de Convergéncia
Intertropical) e do fendmeno climético El Nifio regiéo noroeste da Amazonia, devido
a uma anomalia positiva consideravel para o ar006, alcancando maiores picos de
AOD nos meses compreendidos de marco a setembra. &#garte central da
Amazonia, no ano de 2007, verificou-se um picoegramente baixo para a anomalia
de AOD durante o més de Setembro, com uma anodlpecipitagdo nédo atingindo
nem 0,1 na escala. Para a parte leste da Amazdraamo de 2011, marcado pelo
fendbmeno climatico La Nifia, destaca-se pela banamalia de precipitacdo (-0.1 na
escala). Ainda esta sendo estudada a possivagiltequimica dos aerossois, devido
aos diferentes tipos de vegetacdo e o processesimatbmento e queima que se,
realizado de diferentes formas, pode alterar a osig@io quimica do aerossol emitido
para a atmosfera, alterando consequentementeessesa optica dos aerossois.
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ESTIMACAO DE ATITUDE DE}SATELITES ARTIFICIAIS COM
QUATERNIONS

Nicholas de Freitas Oliveira Mato§"EG - UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Hélio Koiti Kuga® (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Roberta Veloso GarcldEEL/USP, Coorientadora)
Maria Cecilia Zanardi(UFABC, Colaboradora)

RESUMO

O objetivo deste trabalho é dar continuidade adestuealizados em estimacgéo
da atitude de satélites artificiais utilizando dtrbi de Kalman Sigma Ponto e os
Parametros Modificados de Rodrigues (PMR) pareesgmtar a atitude. Os parametros
de Rodrigues possuem uma relacéo direta com oérgiats, porém evitam problemas
de singularidade na matriz de covariancia preseatgtilizacdo direta dos quatérnions.
O projeto seguiu as seguintes etapas: (I) estudoatielo matematico dos Parametros
de Rodrigues (PMR), (ll) adaptacdo dos PMR no &lgorde estimagao de atitude
(Garcia, 2011), (lll) simulacdes da estimacao dadd com o filtro de Kalman Sigma
Ponto e (IV) comparagdo dos resultados obtidogamitlo PMR com Quatérnions e
Angulos de Euler. A atitude foi estimada utilizardkdos reais de sensores de Terra,
sensores solar e giroscépios que estdao a bordatdlites CBERS 2. Os dados foram
fornecidos pelo Centro de Controle de SatélitesINBE. As simulacdes foram
realizadas com software MATLAB e comparacgOes eatatitude estimada por PMR e
resultados obtidos anteriormente com quatérnioretd®) 2013)2 e Angulos de Euler
(Garcia, 2011)3 com o filtro de Kalman Sigma-Pos&o apresentadas. Os resultados
mostram convergéncia entre os resultados obtidosdiferentes representacdes de
atitude para os angulos de roll, pitch e yaw. Qsiltados obtidos s&o importantes no
aspecto de complementar estudos que vem sendpadgaino ambito da estimacéo de
atitude com algoritmos nao lineares.

! Aluno do curso de Engenharia Producga®-mail: nicholas.f.matos_@hotmail.com

2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@lentE-mail: hkk@dem.inpe.br
pPesquisadora da Escola de Engenharia de Lorena-E'giail: rvelosogarcia@yahoo.com.br
* Pesquisadora da Universidade Federal do ABGmail: cecilia@unesp.feg.br
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QUANTIFICACAO DAS AREAS UMIDAS E CAMPOS QUEIMADOS N A
REGIAO DOS CAMPOS DE CIMA DA SERRA NO RIO GRANDE DO SUL
COM USO DE DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO E TECNICAS DE

GEOPROCESSAMENTO

Pablo Santos Berthes da Silva (UFSM, Bolsista PABNIPQ)
E-mail: pablosbsilva@gmail.com

Tatiana Mora Kuplich (CRS/INPE, Orientadora)
E-mail: tatiana.kuplich@inpe.br

RESUMO

Os Campos de Cima da Serra sdo parte integranteodma Mata Atlantica,
muito utilizado como area de pastejo natural pameeeudria, com uma grande e
historica utilizagdo do fogo como forma de manej vkegetacdo, tendo este
influenciado na dindmica e evolugdo das espécieaisloao longo do tempo. Sua
riqgueza de espécies e diversidade de habitatsesgpaese na forma de campos limpos,
campos sujos e campos umidos (ou banhadst® trabalho, iniciado em agosto de
2013, tem como objetivos principais a identificagaguantificacdo de areas de campos
gue foram queimados, na regido ao sul do rio ddasAre a delimitacdo das &reas de
campos umidos ao norte do rio. Para tanto, foralizadas imagens do satélite
Landsat-5, de resolucdo espacial moderada, e irmadenalta resolucdo espacial
disponiveis no softwaregsoogleEarth Para a identificacdo e quantificacdo das
gueimadas, foi realizada a aquisicdo das imagendsla#-5, sensor Thematic Mapper
(TM), de quatro diferentes datas representativascidm das queimadas no local
(05/05/2011, 10/09/2011, 26/09/2011, 28/10/2014nds posteriormente armazenadas
em um banco de dados do programa SPRING 5.1.8. rAggens foram
georreferenciadas e a area de interesse do esiudecbrtada. Foram testadas duas
metodologias diferentes para a realizacdo da filzssio das imagens. Na primeira
delas foi realizada a classificacdo com base em$uds bandas, excluindo-se a sétima
banda termal. ApGs este processo foi feito o creranentre as classes de interesse
resultantes através de programacdo em linguagemALE@o SPRING 5.1.8),
possibilitando a identificacdo e quantificacdo tkaa afetadas pelo fogo no periodo de
tempo analisado. Na segunda, foram convertidosalmses dos NUumeros Digitais, das
bandas 3 e 4 (representantes da faixa do espextiemnelho e Infravermelho) nas
mesmas datas para a forma de reflectancia, sensteripomente utilizadas para o
calculo do NDVI (Normalized Difference Vegetationdex). A partir deste indice
foram realizadas as classificagOes das imagens.a&afassificacdes resultantes fez-se
0 mesmo processo anteriormente citado de cruzangmte as imagens resultantes
com auxilio da programacdo LEGAL, estabelecendocontraste entre as areas de
campos intactos da primeira data com as datasrjpwsetedo periodo de queimadas. Os
resultados destas metodologias ainda estdo semaessadas e corrigidas (com o
auxilio de edicbes matriciais das imagens), assimoca conclusédo da identificacdo e
delimitagéo das areas de campos umidos.
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ESTUDO DAS FLUTUA(;(N)ES DE AMPLITUDES SIMULADOS A PAR TIR DA
EQUACAO KPZ EM AMBIENTE GPU/CUDA

Pedro Henrique Alves BatistdFSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Reinaldo Roberto Ro$4CTE/LAC/INPE, Orientador)
Paulo Giovani (IFSP, Colaborador)
Mariana Pelissari M. A. Baroni (IFSP, Colaboradora)
Antonio Ferreira da Silva (IF/UFBA, Colaborador)

RESUMO

Estudos e investigacOes recentes sobre processéwmdacdo de estruturas
porosas (regulares e irregulares), ttm mostradecassidade de desenvolvimento de
novas abordagens, analiticas e computacionaisim#agdo e na caracterizacdo da
dindmica de formagéao e evolucao dos padrdes estisitprincipalmente relacionados
a fenomenologia do crescimento das flutuacfes &stioas durante o processo de
difusdo ndo linear de uma interface. Formacaestauturas porosas a partir de
processos nao lineares sado encontradas em diviEsosenos da natureza: (i) a
formacéao do silicio poroso a partir de corrosadr@igiimica € um exemplo tipico em
nanoescalas. Enquanto que, (ii) a formacgao de dithos e vazios de aglomerados de
galaxias devido as flutuacbes de densidade de iandogcampo gravitacional € um
exemplo tipico nas maiores escalas que podemosvabs® Universo. A partir das
abordagens da fisica estatistica de fenémenos doraequilibrio termodinamico,
procura se determinar se, para cada tipo de fer@nhd@numa classe de universalidade
gue dependa apenas dos expoentes de escalas ohtigastir das funcdes de
crescimento das flutuacbes. A abordagem mais ssmpledireta para o estudo
sistematico deste fendbmeno é através da solucaérivanas equacdes de amplitude,
principalmente com componente estocastica, onddestaca a Equacdo de Kadar
Parasi Zhang (KPZ). Neste projeto de Iniciacden@liica, iremos principalmente
abordar como solucionar a equacéo de KPZ em anebi&At)/CUDA para aprimoratr,
em ambiente paralelo, as simulacbes computaciataisrescimento de estruturas
tomando como estudo de caso a formacédo do silarimsp. O bolsista devera ainda se
familiarizar com técnicas de validacdo de modatosyparando dados obtidos a partir
da simulagcdo com dados reais provenientes de @rg€my de sistemas reais. O projeto
tem importancia imediata para o LAC CTE INPBawez que serd desenvolvido na
maquina hibrida (CPU/GPU/FPGA) adquirida recentéampara o LAC. Os resultados
destes estudos estdo relacionados a outros progosnestrado e doutorado
desenvolvidos na CAP e um projeto tematico de co&tdio entre o INPE, o Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de Séat RESP), a Universidade
Federal da Bahia (UFBA) e a Universidade Federahiiense (UFF), instituices que
coordenam a criacao do Grid Nacional de GPUs pamapQtacao Cientifica.

Aluno do curso de Tecnologia em Andlise de Sisteriamail: cenci.br@gmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica AplicadaE-mail: reinaldo@lac.inpe.br
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ESTUDO E MONTAGEM DE UM SISTEMA DE UM CONTROLE DE
TEMPERATURA PARA CARACTERIZACAO DE CELULAS SOLARES

Peterson Augusto FerretréUnifesp, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Waldeir Amaral Vileld (LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

O grupo de pesquisa de células solares do Labmraésociado de Sensores e
Materiais do INPE (CELSOL/LAS/INPE) possui um siste de caracterizacao de
células solares para aplicacdo espacial que utiira simulador solar da Oriel
Instruments (modelo 81190) e um sistema de medigas permite medir
automaticamente a curva de corrente e tensdo (duxv®) de células solares. No
sistema de medida da curva | x V o controle da &zatpra das células em teste e da
célula de referéncia é realizado por um sistemacgusiste na circulacdo forcada de
agua na base de fixacdo das células. Este sistemanttole ndo permite mudancas de
temperatura de forma rapida e precisa o que tornmaooesso de caracterizacao
demorado. Também nao é possivel neste tipo densistbter temperaturas abaixo de
zero grau. Este trabalho tem como objetivo o amamento do sistema de
caracterizacdo de células solares através da s do controle de temperatura por
um mais eficiente. No novo sistema, o controleetiapieratura € realizado por pastilhas
Peltier e por um circuito eletrénico de controlee qutiliza o Arduino Uno, uma
plataforma de prototipagem eletronica de hardwane Ique engloba software e
hardware flexiveis. Através desse aprimoramenttd gpessivel um controle mais
rapido e preciso da temperatura das células em éestmbém sera possivel realizar
medidas em diversas faixas de temperatura, in€usiv temperaturas abaixo de zero
grau.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecildg-mail: peterson.augusto@unifesp.br
2Tecnologista do Laboratério Associado de SensoMateriais -E-mail: waldeir@Ilas.inpe.br
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PREPARA(;AO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES RuU/Al,O3
Ir/Al O3 E Ir-Ru/Al -03

Rafael Goncalves Nogueira dos Sah{&EL-USP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Carlos Henrique Antonefl{EEL-USP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Nét. CP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, tem colojetivo dar continuidade
ao trabalho de preparacao e caracterizacdo désedtales de Ru/ADs Ir/Al O3 e Ir-
Ru/Al,Os, com teor metalico proximo a 33% em peso, utiliitaee como suporte uma
alumina sintetizada no LCP/INPE. Sistemas micropiipos de satélites utilizam a
decomposicao catalitica da hidrazina, com o empamaatalisadores de Ir/Ad;
contendo entre 30 e 36% de metal. CatalisadoreRud&l, Oz e Ir-Ru/ALO3;, como
materiais alternativos, podem ser aplicados amsatemicropropulsivos, com menores
custos de producdo. O Ru € cerca de seis vezesharai® que o Ir. Esses materiais
também podem ser utilizados em sistemas geradoeesgabes para Vvarias
aplicacdes, como por exemplo, em sistemas de emmerns&mergéncia de submarinos
em alguns poucos paises (USA, Russia, Alemanhia, Bndrranca) e em sistemas de
controle de rolamento de foguetes a propelentesdig. Nos trabalhos dos bolsistas
anteriores, foram preparados e caracterizados ti#esatalisadores de Ru®kg, Ir-
RuU/Al,O3 e Ir/Al,Os. Os teores reais de metal para os 3 lotes deiszatates de
Ru/Al,O5; foram de 27,73%, 25,93% e 31,06%, respectivaméntete de Ir-Ru/AlO;
apresentou teor de 19,75% de Ir e 9,25% de Ruot ae Ir/ALO; 30,73% de Ir. Para
a continuidade deste trabalho, foi realizada agregdio do terceiro lote de Rui®k e
de um lote de catalisador de Ir-Ru/@4, a partir de solu¢des contendo precursores
metélicos, pelo método de impregnacdo por excéssam empregadas 6 etapas de
impregnacao, utilizando-se como suporte aluminateiada no LCP/INPE.
Posteriormente os catalisadores foram caracteszaditizando-se o método BET
através da adsorcdo de Nara a obtencdo dos valores de area especifiaangoé
distribuicdo de mesoporos. Os dados obtidos estaanpos ao valor tedrico esperado,
com o catalisador de Ru/&; apresentando area especifica de $fra um volume
de poros de 0,154 c¢fg, e o de Ir-Ru/AlO; com area especifica de 9Z/qne um
volume de poros de 0,152 i Os lotes obtidos neste trabalho, junto comotes|
obtidos nos trabalhos de bolsistas anteriores,nfotdilizados para carregar um
propulsor de 200N. O carregamento foi realizadbatmoratorio de Integracdo e Testes
(LIT) do INPE. Posteriormente, serdo realizadostestes de desempenho deste
propulsor no Banco de Testes com Simulacdo e A#it(BTSA) no Laboratoério
Associado de Combustdo e Propulsdo (LCP) do INPECachoeira Paulista. As
amostras dos lotes utilizados neste carregamenfm salisadas pela técnica de
Titulacédo de Pulso, utilizando-se o equipamenton@iet 3000, que consiste em titular
a amostra com pequenos volumes depata determinacdo da area metdlica destes
catalisadores.

! Aluno do curso de Engenharia Quimiceafaelgnog@gmail.com
2 Aluno do curso de Engenharia Industrial Quimigeerfil.antonelli@yahoo.com.br
% Pesquisador do Laboratério Associado de CombuskEopulséo +uribio@Icp.inp.br

93



CAPTURA GRAVITACIONAL - ENCONTROS PROXIMOS EM DINAM  ICA
ORBITAL
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RESUMO

E sabido que para a area espacial, o fendmeno pkeir@agravitacional
temporaria em Oérbitas de satélites artificiais éexkeema importancia no planejamento
de missdes quando se tem objetivo de economizabustiwel. Miller e Belbruno
(1991), mostra que utiliza captura gravitacionasi@na uma consideravel economia
de combustivel, para um mesmo nivel de energiateNEtudo estamos interessados
em analisar a captura de um veiculo espacial dadiedanca de uma orbita hiperbodlica
com energia positiva ao redor de um corpo celpsi® uma Orbita eliptica com energia
negativa e mapear regides onde ocorrem estas agum base na variacdo de energia
e distancias de aproximacédo da Lua. Utilizando mtegrador numeérico e baseado no
estudo de variagdo de energia entre os problemasides trés corpos, a velocidade
relativa do veiculo sera analisada para se detarmmm tempo de influencia

gravitacional em torno de um corpo celeste.

1 Aluna do Curso de Engenharia Mecatrériemail: raissa.s.h@hotmail.com
2 Pesquisador em estagio de Pés-DoutorBduail: formiga.jks@hotmail.com
3 Pesquisador da Diviséo de Mecénica Espacial e @lentE-mail: antonio.prado@inpe.br
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PROJETO DE UM SISTEMA DE CONTROLE DE ATITUDE QUE UT ILIZA
UM VOLANTE DE INERCIA SUSPENSO POR DOIS EIXOS CARDAN

Raphael Willian PerégFATESF, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mario César Ricé(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo final deste trabalho, o qual tem praacapfinalizacdo em julho de
2015, é aplicar a teoria classica de controle mjefir de um sistema de controle de
atitude de satélites. Pretende-se com este trakmdhesentar os procedimentos de
projeto para um sistema de controle de atitudestwmiat um volante de inércia suspenso
por dois eixos cardan (gimbals), para um satéstaebdlizado em trés eixos numa orbita
geoestaciondria. A utilizacdo de um volante deciaécom dois eixos cardan € uma
opcao bastante interessante porque, com apenasspasitivo, é possivel controlar o
torque em torno dos trés eixos do veiculo, atraeésontrole de velocidade da roda e
do fenémeno do girotorqueamento com dois graugddedhde. Se o tamanho da roda e
a velocidade sédo determinados adequadamente &glasmicelar torques ciclicos sem
empregar jatos de gas, usando-os apenas parasgpesiédicos do momento angular
devido aos torques de perturbacdo secular. Nesssnsi, baseado em um volante de
inércia, € necessario apenas um sensor de arfaj@meénto (sensor de Terra) para a
manutengao precisa da atitude. Diferentemente gist@mas de controle baseados em
expulsdo de massa que tem necessidade a utilizagiioua de propulsores, além dos
sensores de rolamento, arfagem e guinada para atengfo precisa da atitude.
Considera-se que o satélite esta na trajetériamarem Orbita e, portanto, que a fase
de aquisicdo da atitude ja tenha transcorrido. id@des especificas, leis de controle
e parametros do sistema sdo determinados com doirde anular o torque de
perturbacdo de pressdo de radiacdo e o torque odeanad desalinhamento dos
propulsores do sistema de controle de Orbita. Abdgtade do sistema de controle é
analisada e sao obtidas respostas para torquesrtdebpcao impulsivos, em degrau e
ciclico. Até o presente momento, foi obtida toddase tedrica necessaria para o
desenvolvimento do projeto através de estudosnurelres. Também foram obtidas as
equacdes nao lineares de movimento, partindo dssygpesto que o satélite € um corpo
rigido com uma roda de inércia capaz de gerar mtnargular internamente, o qual
somado com o momento angular do veiculo forneceomento angular total. Os
torques que agem sobre o satélite, que foram amasids no modelo, sdo os torques de
disturbio devido a pressdo de radiacdo solar, &xrgle desalinhamentos do vetor
empuxo dos jatos de gas e o torque devido ao gitedike gravidade. O objetivo agora
€ obter as trés equac0Oes linearizadas para os madsnde rolamento, arfagem e
guinada, em torno das condigdes nominais e realizantrole nos trés eixos.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Auté@mag-mail: raphael-peres@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@t- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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ESTUDO SOBRE A PROPAGACAO DOS SISTEMAS CONVECTIVOS
ATUANTES SOBRE O SUDESTE DO BRASIL

Rebeca Fonseca de Oliveira PergustNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Daniel Alejandro Vil& (DSA/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar a pro@adps Sistemas Convectivos de
Mesoescala (SCM) sobre a regido Sudeste do Brds$crever as direcbes
predominantes e regides de ocorréncia desses assteobre a regido de estudo, tal
analise é baseada na caracterizacdo da variacgmradne espacial dos campos de
nebulosidade via satélite. Além disso, foram estadas caracteristicas radiativas dos
sistemas observados e, por fim, realizada a asaliescritivas de sistemas que
propiciam eventos de chuva extrema. A caracter@acénonitoramento dos sistemas
foram realizadas com o auxilio do algoritmo ForT@aforecasting and Tracking of
the evolution of the Cloud Clustgr® qual utiliza como dados de entrada imagens do
satélite GOES no canal 4 (infravermelho), dispdizédas pela Divisdo de Satélites e
Sistemas Ambientais (DSA) a cada trinta minutope@odo de analise foi relacionado
aos meses de outubro, novembro e dezembro de ZHA melhor analise e
interpretacéo dos resultados, os SCMs foram dieglem classes de acordo com cada
tempo de duracédo: Classe | (até 1 hora); Clageatie 1 e 2 horas); Classe lll (entre 2
e 4 horas); e Classe IV (acima de 4 horas). A;avais analisadas foram as relagdes
entre as classes e: tamanhos, temperaturas miniisténcias percorridas e numero
médio de células convectivas. Durante os mesesadas no ano de 2013, os sistemas
apresentaram uma velocidade e direcdo média des3%n11,66°, respectivamente.
Percorreram uma distancia média de 49 km e apersemtum raio médio de 44 km.
Alguns sistemas convectivos desenvolveram atéfasétonvectivas ao longo do seu
ciclo de vida. Analisando os resultados, obsenegtge 0s sistemas que apresentaram
um maior tempo de duracdo, também apresentaramr raaanho, sendo que 0s
maiores valores se deram durante os meses de ouRdra a variavel de temperatura
minima do topo, os sistemas com maior tempo decéarapresentaram uma menor
temperatura minima. Os meses de dezembro forameogegistraram os sistemas mais
intensos, isto €, aqueles com menores valores mpetatura de brilho minima. A
relacéo entre duragao e distancia percorrida mospwe os sistemas com maior tempo
de duracao percorreram as maiores distancias. &Pecao entre classes e niamero
médio de células convectivas, foi observado queeveEntos com menor duragéo
apresentaram 0s maiores numeros de células coragctPor fim, também foi
analisada a tendéncia do crescimento e desenvoltomdos SCMs, por meio das
curvas de expansao/dissipacéo da area dos sistemdisncao de seu ciclo de vida. Os
meses de dezembro foram o0s que apresentaram reaipo tde duracdo de cada
estagio, devido a intensa atividade convectiva.

! Aluna do Curso de Ciéncias Atmosféricas-mail: rebfonpereira@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Satélites e Sistemasehtaliis — E-mail: daniel.vila@cptec.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE TRANSFORMADORES DE PULSO USANDO
NUCLEOS DE METGLAS PARA APLIACACOES ESPACIAIS

Regiane Donizeti de Souza Martinez! (UNITAU, BdsiBIBIC/CNPQ)
José Osvaldo Rossi? (CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto, que teve inicio em agosto de 2018y t®mo objetivo a
continuidade ao programa de Iniciacdo Cientificaam™amento desde 2006, para a
construcdo de um pulsador compacto para tratantentoateriais aumentando a sua
dureza e melhorar a resisténcia a corrosao, utdiza técnica 3IP (Plasma Immersion
fon Implantion). Essa préatica é dada na imersidonda amostra em um gas ionizado,
aplicando em seguir um pulso negativo de alta terfsimando assim uma bainha de
plasma em volta da superficie, onde os ions sderades na direcdo do alvo e os
elétrons repelidos. Se comparada com a técnica(itBl Beam Implation), é mais
vantajosa, pois ndo se precisa manipular o alvadaassim oportunidade de se
trabalhar com matérias mais irregulares. Por isstirtuamos com o desenvolvimento
e estudo de um modulador compacto de alta tens@iizabdo um transformador
construido com Metglass (nucleo magnético de ligtahita) para a aplicacdo de ions
de nitrogénio em superficies de materiais aero@pa® projeto é constituido por um
transformador de pulso para elevar a saida e unulabal. O modulador € carregado
com uma fonte DC de 1kv onde esperamos chegar a d@dk um breve tempo de
subida de pulso da ordem de 1us, com oscilagcdgsrshmot, conforme que com uma
resisténcia de saida baixa {Bko tempo de subida aumente para a ordem de 3us,
podendo chegar a 9 kV caso nao existisse a indatpacasita de dispersao. A escolha
do nucleo foi feita pelas suas caracteristicas,ocalta indutancia magnética (1,56 T),
sendo possivel a utilizacdo de um nimero menospleas no enrolamento primario e
também no secundario, permitindo assim uma redngdindutancia de dispersao.
Mantivemos o mesmo circuito modulador utilizado esiotmente, no qual sao
utilizados uma chave do tipo IGBT (altera o esta@doon-state para off-state com
controle de tensdo de porta de 12V) e um circui@DRpara protecdo devido a
magnetizacdo do nucleo. Mantivemos nucleo Metglass4C100) com a relacdo de
espiras de 1:20. Os testes até entdo realizadosostsam que atingimos o esperado
para esse nucleo. Com isso ja confeccionamos aafpara darmos continuidade ao
projeto com o nucleo AMC1000, uma vez que sua #@asversal € maior, nos
possibilitando uma maior tenséo de saida, (acim208¥ se possivel até 30 kV) com
duracdo maxima de pulso na ordem de 5us. Incluterobém uma nova chave IGBT
ao circuito para se atingir a tensédo de saida adaer

' Aluna do Curso de Engenharia Elétrida-mail: regiane.martinez@unitau.com.br
2 Pesquisador da Diviséo de Fisica de Plas&anail: rossi@plasma.inpe.br
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ESTUDO DA ESTABILIDADE DE UM SAN\TELITE DUAL-SPIN CON TENDO
UM AMORTECEDOR DE NUTACAO TIPO MASSA-MOLA NA
PLATAFORMA

Renan Carlos de Castr(FATESF, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mério César Ricéi (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O obijetivo final deste trabalho — o qual tem prpaca finalizacdo em julho de
2015 — é apresentar um estudo sobre a estabildiaden satélitelualspin contendo
um amortecedor de nutacéo do tipo massa-mola tefqiama. O satélitdual-spiné de
grande interesse para engenharia e tecnologia tiditesa Alguns satélites de
sensoriamento remoto e de comunicacdo possuens pativas que podem ser
representadas pelo esquemaalspin Essa denominacdo é dada a satélites que
combinam as vantagens de uma plataforma orientadka @n rotor encarregado de
manter a rigidez giroscépica. Para efeito de d&tabéo em torno do eixo de menor
momento de inércia um dispositivo dissipador dergaedeve ser incluido na parte
orientada. As equacdes do movimento podem serasielo método direto de Newton
ou pelo método indireto, através da energia ciaétital do sistema e utilizando as
equacdes de Lagrange para coordenadas generalezpdes quase-coordenadas. Até o
presente momento foi obtida toda a base tedricassada para o desenvolvimento do
projeto, através de estudos preliminares. Tambéamfmbtidas as trés equagbes nado
lineares de movimento, para torque externo nulands o método de Newton. O
objetivo agora € obter as mesmas equacbes usandquagbes de Lagrange para
coordenadas generalizadas e para quase-coorderssldsds equacdes devem ser
anexadas mais duas associadas com o torque saiio¥ e com o balango de forgas no
amortecedor, resultando um sistema com 5 equac&emedgnitas. A seguir serao
obtidas as equac0bes linearizadas em torno dasc¢@@sdnominais de operacao. O
método de Routh sera utilizado para testar a égi@ie do sistema linear e as
condicOes para a estabilidade serdo obtidas. Aplesfarnecer subsidios fundamentais
para a compreensao da estabilidade em satélitgisspina analise desenvolvida até
agui é um pouco restritiva quanto a questéo do teciorento. Para finalizar o trabalho
pretende-se, se o tempo assim o permitir, apliedroadagem deumidouro de energia
para obter as condi¢cdes de estabilidade de umitsalékl-spin com dissipacdo de
energia no rotor e na plataforma.

! Aluno do Curso de Engenharia de Controle e Aut@mag-mail: renan_castro2005@hotmail.com
% Tecnologista da Divisdo de Mecanica Espacial e@t- E-mail: mario.ricci@inpe.br
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VARIABILIDADE CLIMATICA DOS CAMPOS DE UMIDADE DO SO LO NA
AMERICA DO SUL

Renata Auxiliadora dos Santos (FATEC, Bolsista BIBINPQ)
José Lazaro de Siqueira Junior (CCST/INPE, Colalurja
Daniel Andrés Rodriguez (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

No INPE vem sendo utilizado em forma operacional Modelo Simples de

Agua no Solo (MSAS) que determina o campo de uneidaara todo o Brasil. O
mesmo utiliza as informacdes disponiveis de priegijadb e de evapotranspiracao
potencial, calculada a partir de variaveis metégichs e uma classificacdo e
parametrizacdo do solo desenvolvida a partir dernmicdes de perfis de solos sobre
toda a América do Sul. Nesse contexto, o objetiwo tchbalho é descrever a
variabilidade climatica e espacial da umidade do sinulada sobre a América do Sul
e apresentar informacdes de umidade do solo féctieeserem utilizadas em modelos
atmosféricos como condic¢des iniciais. Primeiramdaterealizado um levantamento
das informacdes hidrometeoroldgicas disponiveidnstituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, no Instituto Nacional de MeteorologizaeAgéncia Nacional de Aguas, que
permitam a estimativa da evaporacao potencial.rrgias informagdes obtidas foram
calculados os campos interpolados para a Américutipara as variaveis precipitacao
e evapotranspiracdo diaria, realizando um contddequalidade das varidveis de
referéncia através da analise estatistica dos camperpolados diarios, acumulados
mensal e anual. Esta metodologia permite identifiegides que apresentam desvios
elevados, podendo concentrar o esforco nas mesfiradda reconhecer as estacdes de
observacédo que sao fontes de erro. As climatolatgasnidade do solo obtidas para as
diferentes regides brasileiras sdo consistentesasooaracteristicas hidroclimaticas. O
controle de qualidade das variaveis hidrometeorcddy e a adequacdo da
parametrizacdo de solos para as caracteristica8nu&ica do Sul resultaram na
adequada simulagédo do conteudo de umidade no salmdq comparada com dados
pontuais observados.

! Aluna do Curso de Tecnologia em Banco de DademalE renata.santos@inpe.br
2 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre - E-nask jazaro@cptec.inpe.br
% Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre - E-mailiel.andres@cptec.inpe.br

99



DINAMICA DO USO E OCUPACAO DA TERRA DAS,AREAS
DESFLORESTADAS NO ESTADO DO PARA

Rita de Cassia de Moraes Frah(idFPa, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcos Adarfi(CRA/INPE, Orientador)

RESUMO

Atualmente ha grande discusséo a respeito da diadenda complexidade da
evolucdo do uso da Terra na regido Amazonica ealestestados da Amazonia legal
brasileira O Estado do Para apresenta uma dinamacs complexa referente ao uso e
cobertura do solo. Além disto, este estado ¢é fecagdes de combate ao desmatamento
e desenvolve programas para controle desta atwidadxemplo dos Municipios
verdes. Estes sao indicativos da pressao para emédat do ambiente natural deste
estado. Perante esta realidade este trabalhodaieia Abril de 2014 tem por objetivo
avaliar a dindmica do uso e ocupacao da Terra r@as @esflorestadas no Estado do
Pard. Desta maneira considerasse importante avedi@ dindmica. Para obter a
dindmica de uso e ocupacao da Terra, no estadardcsEra realizada interseccéo entre
os mapeamentos TerraClass referentes aos anosO8e 20 e 2012. Este projeto,
TerraClass, visa qualificar o desflorestamento da@azbnia legal tendo por base as
areas desflorestadas mapeadas pelo Projeto dedvionénto da Floresta Amazénica
Brasileira por Satélite (PRODES). O TerraClass gedeolvido pelo INPE, pela
Embrapa Amazénia Oriental (CPATU) e Embrapa Infditad Agropecuaria
(CNPTIA), integrando as expertises destas insescque sdo Vegetacdo Secundaria,
Pastagem e Agricultura, respectivamente. Atualmeritenco de dados geogréfico esta
sendo construido com os dados dos mapeamento£lemsgara os anos 2008 e 2010.
Na sequencia, apés a finalizagcdo do mapeamentadlass 2012, estes dados seréo
incorporados ao banco de dados. Com isto seravebseiificar qual a dinamica dos
usos e ocupacdes nas terras desflorestadas neste. es

! Aluna do Curso de Licenciatura e Bacharelado epg@#dia -E-mail: cssia_moraes@yahoo.com.br
2 pesquisador do Centro Regional da Amazo6iianail: marcos.adami@inpe.br
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AVALIACAO DE AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL NA REGIAO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL

Rodolfo Morais * (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jussara de Oliveira Ortiz 2 (DPI/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho apresenta os resultados prelimirdaegesquisa de Iniciacéo
Cientifica que visa estabelecer uma metodologia paaliacdo de Areas de Protecéo
Ambiental (APA) na Bacia do rio Paraiba do SulaBstde Sdo Paulo. Neste trabalho
as APA séao definidas por pontos de captacdo de émusiderados de interesse para
uma cidade. Estes pontos de captacdo de agua tmararcados pelo nucleo de Séo
José dos Campos do Instituto Chico Mendes paraiRimidade-ICMBIO. A parte
central deste trabalho é fazer a delimitacdo da&, Aartindo de uma rede drenagem
gue sera delimitada automaticamente pelo sistenraHidro, considerando os pontos
de captacao dentro das APA selecionadas. Quattogpde captacdo foram escolhidos
e vao definir as APA formadas pelas bacias hidfagrs dos rios Guaratingueta, Una,
Bocaina e Vermelho. Para reconhecimento dos padi®eso do solo dentro de cada
APA, imagens do satélite RapidEye serdo class#isaalutomaticamente usando o
sistema de informacfes geograficas SPRING.O baecaladlos espaciais estd em
desenvolvimento no SPRING e possibilitara analesgsaciais que permitam inferir
sobre algumas condi¢cdes ambientais, em relacaposssveis poluentes, no interior da
area de captacao de 4gua da cidade para indicaesgencdes sado necessérias a fim de
garantir que a qualidade da agua seja adequadassidades de consumo humano. O
estudo dessas éareas faz parte do contexto globahdléese e intervencdo no meio
ambiente a fim de proteger o ser humano e todavamidade existente.

1 Aluno do Curso de Engenharia Ambiental e SaritaE-mail: rodolfords@outlook.com
2 Pesquisadora na Divisdo de Processamento de imaBemail: jussara@dpi.inpe.br
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ESTUDO DOS EFEITOS DAS MUDANGCAS GLOBAIS NA BACIA DO RIO
TAPAJOS

Stéfano Flavio de Oliveira (FATEC, Bolsista PIBIGIEQ).
Daniel Andrés Rodrigue¢tCCST/INPE, Orientador).
Guilherme Samprogna Moh¢CCST/INPE, Colaborador).

RESUMO

As mudancas globais ocorrem provocadas por fenésneaimirais ou por acoes
dos seres humanos. No intuito de analisar os sfd@esas mudangas globais na bacia
do Rio Tapajods, este trabalho mensura os efeitesmialancas climaticas e de uso e
cobertura da terra na resposta hidrolégica da b@ciodelo Hidroldgico Distribuido
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (MNBH), previamente calibrado e
validado com os dados observados da Agéncia NdalenAguas (ANA), foi utilizado
para obter as projecdes. O MHD foi alimentado coajegdes de mudancas no clima
provenientes do CPTEC-INPE com o modelo atmosféita-INPE, e também com
projecdes dos modelos globais utilizados pelo CMIPSL e HadGEM2. As projecdes
de mudancas de uso do solo e cobertura vegetah fotgidas através do projeto
LuccME/Amazonia. Os impactos foram avaliados atsale comparacéao das curvas de
duracdo de descargas das diferentes simulacdés,tarperiodo histérico de 1970 a
1990, e nos periodos futuros 2011-2040, 2041-202074-2100. Essa metodologia
permite estudar as alteracdes em termos de prodiidéoa, sazonalidade e eventos
extremos entre experimentos que consideram apesamualancas climaticas e
experimentos que consideram ambas as mudancasticis e de uso do solo. Os
resultados obtidos com mudancas climaticas e madarcignaticas mais uso do solo
demonstram um decremento nas descargas simuladaslesnos modelos em estudos.
Os periodos de cheias ndo sofreram mudancas rizdgé® de maximos, porém, 0s
minimos na época seca, em alguns casos, atrasonégnse comparado as vazdes do
periodo historico. Os resultados das simulacfestrams que os efeitos do
desflorestamento na bacia podem, em parte, compassafeitos das mudancas
climaticas nas vazdes.

! Aluno do Curso de Tecnologia em Banco de Dad®snail: oliveira.stefano@gmail.com
2Centro de Ciéncia do Sistema TerrestEemail: daniel.andres@cptec.inpe.br
3 Centro de Ciéncia do Sistema TerrestEe mail: guisamor@gmail.com
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PROPAGACAO NUMERIQA DA ATITUDE DE SATELITES ARTIFIC IAIS
COM QUATERNIONS E TORQUES EXTERNOS

Tatiane Scarabel PeldgfEG-UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Valcir Orlandd(CCS/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanardi (UFABC, Coorientadora)
Marlon do Vale Carvalho (FEG-UNESP, Coautor)

RESUMO

Este trabalho visa estudar a influéncia de algorggies externos no movimento
rotacional de um satélite, dentre eles: torque deaimnico, gradiente de gravidade,
elétrico, magnético e o torque devido a forca desgido de radiacdo solar. Os
resultados sdo obtidos por meio de integracdo noandaes equacfes do movimento
rotacional, as quais sédo descritas em termos datrons e das componentes da
velocidade de rotagdo. A andlise também é realizadavés do célculo do erro de
apontamento e o angulo de aspecto solar. O anguspecto solar € o angulo formado
entre a dire¢do de incidéncia dos raios solarese solsatélite e a direcdo do eixo de
rotacao do satélite. A obtencdo do angulo de asetar € de suma importancia para o
bom desempenho da missao, pois os satélites carregaipamentos que podem se
danificar devido ao superaquecimento causado peidéncia dos raios solares. Neste
trabalho € considerado satélite estabilizado ptagéwm, cujo eixo de rotagdo coincide
com o eixo de maior momento principal de inércissdtelite. O posicionamento deste
eixo em relagdo a um sistema inercial € dado pedmlé de declinagdd (formado
entre o eixo de rotacéo e o plano inercial) e abinde ascensao reta(formado entre
a projecao do eixo de rotacdo no plano inercial eixm inercial X). Por esses
parametros € possivel calcular o dngulo de aspatén e 0 erro de apontamento no
eixo de rotacdo. Para a integracdo numérica dascégs € empregado o metodo de
Kunge-Rutta e a linguagem FORTRAN, sendo o softWaMCEL utilizado na
determinacdo do angulo de aspecto solar e errgpdetaanento. As aplicacbes séo
realizadas para os Satélites de Coletas de Dad@xl RCSCD2, cujos dados séo
fornecidos pelo Centro de Controle de SatélitesNRE. Os resultados advindos dos
célculos sdo comparados com os dados fornecidosQezitro de Controle de Satélites
do INPE (CCS/INPE) e também com os resultados dbéalino anterior. As
comparacdes apontam para uma melhoria nos ressiltddeido a algumas alteragdes
realizadas no propagador de atitude com quatérnions

!Aluna do curso de Engenharia de Materidismail: tatiane_pelosi@hotmail.com
*Tecnologista do Centro de Rastreio e Controle déli&s -E-mail: valcir@ccs.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA DE PROCESSAMENTO DE DADO S DE
RADIACAO SOLAR (SPDRAD): AQUISICAO, NORMALIZAGAO E
MONITORAMENTO DOS DADOS DE PRODUTOS DE RADIAGAO SOL AR E
TERRESTRE

Thales Fernando Ferreira Alonso (FATEC-GT, BolsiRITI/CNPQ)
E-mail: thales.alonso@cptec.inpe.br

Dr. Juan Carlos Ceballos (DSA-CPTEC/INPE, Orientado
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E-mail: macedo.leandro86@gmail.com

RESUMO

O modelo GL € um modelo fisico que gera estimatileagadiacdo solar a partir
de imagens do canal visivel do satélite GOES, masalucéo espacial de 4 Km (0.04°
por pixel) totalizando 1800 x 1800 pixels em graelgular, focalizando a América do
Sul. Esta operacional na DSA/CPTEC desde 2002jana¢nte encontra-se na versao
1.2. O SPDRAD esta sendo desenvolvido com o prapdis facilitar a recuperagéo
das colecdes de dados GL, seja para estudos diveuspara agilizar o fornecimento
desses dados a usuarios. Seu funcionamento coesistd)aquisicdo de dados; 2)
padronizacdo dos dados para armazenamento; 3)ciimer®o de informacdo de
radiacdo solar. Atualmente o SPDRAD inclui valodidrios do GL e dados de
radiacdo medidos em estacOes de superficie. O aieden de banco de dados do
SPDRAD ¢é o PostgreSQL.O PostgreSQL talvez sejastersa de gerenciamento de
banco de dados que, entre todos, suporta a maemtidade de arquiteturas de
hardware e software do mercado. O principal objativ presente estudo € desenvolver
funcionalidades do SPDRAD que permitam a incorfade ciclos diarios dos
produtos operacionais de radiacdo solar. Foi dedade um novo esquema de banco
de dados, capaz de armazenar ciclos diarios dacéisolar (média horaria) por
satélite e medidas de estacfes de superficie.efgiéncias de dados no intervalo de
uma hora sdo variadas, dependendo do satélite red#ade superficie. Assim, foi
desenvolvido um conjunto de programas para: 1}ragio de dados pontuais (valores
de pixels na grade lat/lon) dos arquivos binariosnibdelo; 2) a normalizacdo dos
dados GL e de estacdes em valores médios hordjios;orporacdo dos dados no novo
esquema do SPDRAD; e 4) extracao de planilhas diesdde ciclos diarios de radiacao
solar do modelo e/ou estacdo, através do novo tpotd-oram realizadas algumas
comparacdes de ciclos diarios estimados e medidesfica-se que o SPDRAD
cumpre bem o papel de fornecer estimativas orgdaszam termos de ciclo diério,
porém mais testes sdo necessarios a fim de adaliavodo mais refinado a correcéao
dos calculos condizentes a normalizacado de dadds/desas origens e frequéncias de
amostragem. Além desta analise refinada, o prgeteé o desenvolvimento de uma
interface com o usuéario que possibilite ao mesnadizaz consultas individuais dos
dados armazenados no sistema.
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AUTOMATOS CELULARES MARKOVIANOS PARA SIMULACAO DE
PROCESSOS HIDROLOGICOS PELA BIBLIOTECA HYDROC

Tiago Nogueira de Sa Miranda® (FATEC Cruzeiro, BtésPIBIC/CNPQ)
Dr. Solon Venancio do Carvalh(_LAC/CTE/INPE, Orientador)
Dr. Leonardo Bacelar L. Santo&Cemaden, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica, teve o tem@aluracédo de 2 anos, ele foi
iniciado em agosto de 2012, tendo como objetivemisver uma série de funcdes, na
linguagem C, para efetuar operacgdes hidrologicagenjunto de tais fungdes originou
a biblioteca HydroC. As operacdes realizadas dar&na de célculos com base no
DEM (Modelo Digital de Elevacéo) representado pmaunatriz, assim, com base nas
altimetrias, € definida a direcédo do fluxo de esweato de agua, seguindo o critério do
"escoamento para a direcdo de maior declividadssjma podendo-se chegar a
resultados como rede de drenagem, area acumulacia, hdrogréafica e seu exutorio.
Tendo como concluido o primeiro ano do trabalhanitdacdo cientifica em 2013, a
primeira versdo (Alfa) da HydroC foi depositada site de repositérios de cédigo
Sourceforce, no qual pode ser encontrado no link
http://sourceforge.net/projects/hydroc/.Dando sequéncia a este trabalho, o segundo
ano da iniciacdo cientifica se concentrou em famdhorias, correcdes e novas funcdes
para a HydroC, no qual gerou a verséo Beta. Coribara, foi feita a opcao de poder
escolher o ponto de partida da execucgao da bibdpmdendo ser escolhidas para uma
das funcbes entre DEM, LDD, Area Acumulada, Drenagei Bacia, para que se
inicialize a execucédo da HydroC, no qual anteresrta era iniciada a execucao apelas
pela matriz DEM. Outra melhoria através de opcaestmlha foi a possibilidade de
escolher a origem dos valores da matriz desejadasqra executada, podendo obter
estes valores de um arquivo .txt, ou valores geradeatoriamente ou valores pré-
determinados no codigo para ser usado como derag@str Em relagdo a novas
funcdes, a versdo Beta apresenta o tratamento ida®ebs de fluxo, o LDD, com
possibilidade de ocorrer multidiregcdes e ndo soenenta Unica direcdo de fluxo como
foi trabalhado na versdo Alfa. O LDD multidirecibngerou como resultado o
crescimento do tamanho da area da bacia hidrogrd@iatro ponto importante testado
na HydroC Beta, foi a utilizacdo dos valores doetes (DEM) reais, utilizando um
pedaco do terreno da regido da bacia do rio Jualores obtidos aleatoriamente e
valores obtidos através da funcdo matematica Edgholque n&o sédo reais mas
também ndo aleatérios. No caso dos valores reaifgifa uma comparagdo do tempo
de processamento com o software TerraHidro, no alldroC apresentou um tempo
de processamento menor, uma vez que demanda neenosas complementares.
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RESUMO

Ejecbes de massa coronais interplanetarias (“liateepary Coronal Mass
Ejections”- ICMES) provenientes do Sol, causammegdo magnética ao entrarem em
contato com a magnetosfera da Terra, quando pessuponente z negativa. Uma
tempestade geomagnética ocorre devido a um enfiigeieto no campo magnético
terrestre devido a intensificacdo da corrente d# aa alta atmosfera da Terra pelas
particulas do vento solar, que entram na magnetosderante o fenémeno de
reconexao, induzindo um campo magnético contraridaaTerra. AO mesmo tempo, as
ICMESs possuem um campo magnético intenso, blogweangassagem de particulas
carregadas, como 0s raios cosmicos galacticos &pos), causando geralmente um
decréscimo na contagem das particulas na superi@ielerra. Os Muons sao
decorrentes do decaimento de mesons pi, origindéeglo a interacdo dos raios
cdésmicos primarios com 0s constituintes da atmaskerrestre, atingindo a Terra de
forma isotropica. Quando ha uma tempestade geortiegrEorre um decréscimo na
contagem dessas particulas, denominado decrésciemoFatbush. O Detector
Multidirecional de Muons proto6tipo (DMM-P) foi ireado em 2001 no Observatorio
Espacial do Sul - OES/CRS/CCR/INPE — MCT, em Sadin da Serra, Brasil, RS.
O DMM-P era formado por duas camadas de 4 detecttgerdo 9 canais direcionais,
com resolucdo temporal de uma hora. O protétipcekpiandido em 2005, passando
para 56 detectores, com 17 canais direcionaisodugges temporais de um minuto, dez
minutos e uma hora. No presente trabalho séo ekiadiis eventos, um ocorrido em
julho de 2002, observado pelo DMM-P e outro em nde de 2006, com o DMM-E.
Séo analisado dados de plasma e de campo magrdticins pelo Satélite “Advanced
Compsition Explorer” — ACE da NASA, juntamente cas dados dos detectores de
muons. O evento ocorrido em dezembro de 2006 mosirgrecursor anisotrépico de
tempestade que foi observado antes do satélite éltdervar a onda de choque. A
expansdo do DMM-P, levou o detector de4para 32 y, permitindo uma observacéo
de raios coésmicos de maior energia, e uma maidiatilidade nos dados coletados,
devido a um menor erro estatistico.
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CLIMATOLOGIA SINOTICA DE EPISODIOS DE ONDAS DE FRIO SOBRE O
SUL DO ESTADO DE MINAS GERAIS (MG)

Vitor Silva Lope$ (UNIFEI, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Gustavo C. J. EscofaiCPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2013, tem cometivo estudar o
comportamento da circulacdo atmosférica associatiaerentos de ondas de frio sobre
o sul do estado de Minas Gerais (MG). A finalidédazer uma classificacdo sinotica
em superficie com intuito de melhorar a previdilaitle destes eventos extremos. Os
acentuados declinios de temperatura associadosursdes de ar frio sobre o Sudeste
do Brasil ttm grande impacto social, pois ocasiopagjuizos principalmente no setor
agricola. Durante o inverno, a regido subtropicalAsmérica do Sul € tipicamente
afetada pela passagem de sistemas frontais. Asanteassa de ar frio associada a esses
sistemas em algumas ocasifes tende a persistwvapios dias consecutivos gerando
consequentemente ondas de frio. A partir de dado®sl de temperatura minima e
méaxima, correspondentes a estacdo meteorologickadeas (periodo 1980-2013),
localizada no sul do estado de MG, elaboraram-ge atitérios de deteccdo de ondas
de frio. Para o primeiro critério estabeleceu-sena@dimite temperaturas minimas
iguais ou inferiores a 10°C persistidas durante tné mais dias. J4 para o segundo
critério foi considerada a temperatura média iguainferior ao valor correspondente
ao percentil de 5% ao longo de trés ou mais diasemutivos. Ressalta-se que, ambos
os critérios foram baseados considerando o impd&soondas de frio sobre o setor
agricola, mais especificamente sobre a culturaad® & partir da utilizacdo de cada
um dos critérios elaborados, foram selecionadatats dos dias associados a eventos
de ondas de frio. A partir destas datas foram m#lados os campos diarios de presséo
ao nivel médio do mar (PNMM), correspondentes asakses do NCEP/NCAR. Para
realizar a classificagcdo sinotica correspondertedas de frio, foi a aplicado o método
de Analises por Componentes Principais. Para ambaasos, foram identificadas trés
componentes principais (Cps) que representaranoer tle 60% a 80% da variancia
total dos dados. O modelo mais frequente (CP1lyestssociado com um processo
ciclogenético no oceano Atlantico, na altura doeStel do Brasil, porém, bem afastado
do continente. Ao sul deste sistema, observouggesenca do Anticiclone Subtropical
do Atlantico Sul (ASAS) bem mais intenso e localzaao sul da sua posicéo
climatologica. A borda norte deste sistema de@kasao cobre o centro-sul de MG e
favorece a forte perda radiativa durante a noiatribuindo com a diminuicdo das
temperaturas minimas. Os outros dois padroes csOt{CP2 e CP3) estiveram
associados com situacfes meteoroldgicas relacisnadaingresso de anticiclones
migratorios desde o sul do continente sul-americilestes casos, a queda brusca de
temperatura sobre o sul de MG esteve associada dorte adveccao de temperatura.
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RESUMO

Este projeto de pesquisa tem como objetivo a aiaatdo morfologica e
estrutural de fibras de carbono e sua utilizagcadnoceubstrato para o crescimento de
filmes de nanodiamante dopados com boro, assim camaracterizacdo morfologica e
estrutural dos filmes. As fibras de carbono séceras com 90 a 95% de carbono em
sua composi¢ao e possuem alta resisténcia meab@aissimo peso. Sua obtencéo é
realizada por meio da carbonizacao de precursoesse caso, a poliacrilonitrila (PAN)
com temperatura de tratamento térmico de 1000°CtéAsicas de caracterizacdo
utilizadas foram microscopia eletrénica de varradgMEV), espectroscopia de
espelhamento Raman e difracdo de raios-X. Antegekrimento, as fibras de carbono
foram tratadas por oxidacdo quimica e entdo subasetia um pré-tratamento
denominado semeaduraegéding, sendo imersas em solugdo de PDDA 10% e, em
seguida, em solucao coloidal de KCI com 0,5 g dednte 4 nm. O crescimento foi
realizado em um reator de filamento quente utililaruma mistura de argoénio,
hidrogénio e metano. A dopagem com boro foi redézatravés de uma linha adicional
de hidrogénio, passando por um borbulhador contéritw de boro (BO3) dissolvido
em metanol. Por meio da caracterizacdo deste mlatimii possivel analisar as
caracteristicas de sua estrutura e as mudancascqueram em todos 0s processos de
crescimento dos filmes. Este trabalho consistedaptw, na produgao e caracterizagao
destes eletrodos, que apresentam elevada aredid@apevisando sua utilizacdo em
aplicac6es eletroquimicas, como por exemplo, capasi ou sensores eletroquimicos.
Para continuidade deste projeto, sugere-se reaizagscimento dos filmes em fibras
de carbono tratadas em 1700°C, para verificar@éin€ia da temperatura de tratamento
térmico das fibras no crescimento dos filmes.
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RESUMO

Primeiramente, serdo apresentadas pesquisas tefereas revisdes
bibliograficas a respeito da corrida espacial, nempecificamente o surgimento do
foguete, suas concepcgoes tedricas e praticasb@hmseguira apresentando, de forma
gradual, a definicdo do que vem a ser um foguatesoimo sua funcéo civil (veiculo)
ou militar (missil), suas partes e qual sua furalidade. Ser4 apresentada a
modelagem matematica de um foguete de pequeno guuetenovimenta-se sobre trés
graus de liberdade para a translacdo e trés gelibaetdade para a rotagdo. Para o
eguacionamento matematico, considera-se os sistdea@sordenadas representados
por meio de triedros dispostos no corpo e no reéeaé inercial, sendo o primeiro
localizado no centro de massa do veiculo e o segixado na plataforma de
lancamento. As forcas e torques, inerentes ao cdampento do foguete em voo, sé&o
apresentados e decompostos no triedro do corpoodelagem inicia-se apresentando
as equacgoOes da dinamica translacional e rotacttinfdguete. De acordo com algumas
condicbes especificas de voo e de projeto foramasfesimplificacdes no modelo
adotado capazes de facilitar os calculos. O prapetem geometria de grao estrela e o
nozzle é fixo, ou seja, ndo havera deflexdo daitalleeconsequentemente variacéo e
vetorizacao, respectivamente, do fluxo de gaseslielgs pelo bocal. Projetou-se uma
coifa e por meio das simulacbes computacionais leoRse que ela é
aerodinamicamente eficiente (baixo coeficienterdasto). Foram também projetados e
simulados o corpo e as aletas, sendo estas respapé@la condicdo de estabilidade
aerodinamica do foguete. Durante as simulacbeges@uos diversos resultados para
analise, sendo eles de performance aerodinamigaj@mtrajetoria e velocidade.
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ESTUDO DE iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICU LADO
ATMOSFERICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS
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RESUMO

Para compreender os processos de emissao, transfmne contaminacao da
atmosfera urbana por poluentes € muito importabservar diferentes parametros de
gualidade para identificar e quantificar espécigsiras, principalmente em areas com
forte influéncia antropogénicas, pois a atividaddustrial e a frota de veiculos
automotores sao 0s principais responsaveis pelasémide gases e particulados na
atmosfera. Em meio a outros poluentes atmosféracosterial particulado inalavel em
suspensao (com diametro aerodinamico menor quer)Otam grande importancia
devido a sua composicdo quimica complexa, suasrpgdades fisicas e os
impactos nocivos na saude humana. Neste estudoade, @ composigcédo
guimica do material particulado inalavel (M foi determinada dosando-se
0s anions (cloreto, nitrato e sulfato) e os catigeédio, ambnio, potassio,
calcio e magnésio) maiores no extrato aquoso. G®golos analiticos para a
dosagem dos diferentes ions ja foram implementaddsscritos no relatério anterior
com a apresentacdo dos estudos estatisticos oslaivdeterminacdo da preciséo e
exatiddo dos protocolos juntamente com a comparegée os resultados da estacao
chuvosa com a seca. A atividade realizada até sepre € a elaboracdo de um
protocolo para 0 uso da técnica de andlise porcdojeem fluxo (FIA) para a
determinacdo de amdénio em aguas doces e em efu@aten ser utilizado no
Laboratdrio de Aerossois, Solugbes Aquosas e Tegiad.
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RESUMO

O processo oxidativo avancado (POA) possui grangmitancia em relacédo a
geracédo de radicais hidroxilas que promovem a degée de poluentes devido a sua
caracteristica de agente oxidante, podendo secadplicomo uso alternativo ao
tratamento de aguas superficiais e subterrdneém de aguas residuais e solos
contaminados. A partir desta motivacao este trabatiiciado em agosto de 2013 tem
como objetivo a continuidade ao projeto de iniaiacé&ntifica em andamento desde
2012, para a aplicacéo de eletrodos Ti/DDB aplisaoreator para tratamento de agua
via processo oxidativo avancado (POA). Inicialmeaté&rabalho realizado em 2012
tratou da obtencéo de filmes de diamante dopadobgro (Ti/DDB) como eletrodos
de alto desempenho e a realizacdo das caractezagobrfologicas, estruturais e de
superficie. Em seguida foi também realizada a ngemiae estudo de um reator
eletroquimico de fluxo com eletrodos de diamantdrabalho atual trata de testes e
analises de degradacdes de compostos organicasmadeal neste reator eletroquimico
utilizando os eletrodos de Ti/DDB com relagcdo BGarbono de 20000 ppm e um
pesticida a base de carbofurano (2,3-diidro-2,2etllri-benzofuranil-N-metil
carbamato). Como parametro de estudo se propO6sagd@ do eletrélito para estudo
da influéncia do pH, usando solucdes d8®4, K.SQ, e NaOH, e densidade de corrente
de 10 mA/cri, 50 mA/cnf, 100 mA/cni e 200 mA/cri, com fluxo de eletrélito
constante de 300 litros/hora e tempo de degradded®0 min. Foram realizadas as
analises de UV-Vis sobre as retiradas de aliquddasfluente, constatando que para
ambos os eletrolitos utilizados ocorreu a redugapido caracteristico de absorbancia
do carbofurano (276 nm) correspondendo a uma redig&ua concentracdo conforme
interpretacdo conceitual da lei de Lambert-Be@mmatle poder afirmar que a reducao
do pico de absorbéancia foi maior para densidadesentes maiores.
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RESUMO

A ideia principal deste trabalho é mapear as taraticas orbitais de satélites
artificiais nas vizinhancas de ressonancias oghiteiseado em uma teoria no estudo de
perturbacdes orbitais devido ao geopotencial efeiboede ressonancias apresentada
por Lima Junior (1998) e Formiga (2004). As camdstieas de tais satélites sao obtidas
através dos dados fornecidos pelo elemento “2-ldeeNorad (celestrak, 2004). Sera
elaborado um programa em Fortran para “filtragemuch banco de dados de satélites
lancados em Orbita, ativos ou ndo. Os dados posslementos keplerianos e 0 seu
periodo orbital correspondente aos elementos deaépgdravés destas informacdes e
de equacdes da astrodinamica, o programa desethwofagra um estudo rigoroso
mapeando todos os satélites que estdo na vizinlangssonancia ou ndo. Os satélites
serdo mapeados de acordo com o0s seus elementesidepd, tais como: semieixo
maior, excentricidade, inclinagcdo, argumento doigeer e longitude do nodo
ascendente. Finalmente um levantamento e um esttdtistico serdo realizados. Os
resultados obtidos poderao ser utilizados em mrdjgtiro do planejamento de missées
guando estamos interessados em descobrir 0 efagoeqte fendbmeno causa nas
trajetorias dos satélites.
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