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Abstract. The growing demand on scientific information sharing has motivated
scientists and institutions to look for new computational tools for research data
management and sharing. Today there are different platforms for publishing sci-
entific data, such as Pangea or Zenodo. However, these platforms, due to their
restricted characteristics, do not integrate data with tools used by Earth obser-
vation researchers. This paper presents ongoing work on defining a platform for
Earth observation research data sharing, that integrates tools for storage, cata-
loging, management, processing and dissemination. Thus contemplating all the
research activities.

Resumo. A crescente demanda por compartilhamento de informacdes ci-
entificas motivou cientistas e instituicoes a procurar novas ferramentas compu-
tacionais para gerenciamento e compartilhamento de dados de pesquisa. Hoje
existem diferentes plataformas para publicacdo de dados cientificos, como o
Pangaea ou o Zenodo. Porém essas plataformas, devido a suas caracteristicas
fechadas, ndo possuem integracdo com ferramentas usadas por pesquisadores
de observacdo da Terra. Este artigo apresenta um trabalho em andamento
de projetar uma plataforma para compartilhamento de dados cientificos de
observagdo da Terra, integrando ferramentas de armazenamento, catalogagdo,
gerenciamento, processamento e disseminacdo. Assim contemplando todas as
atividades de uma pesquisa.

1. Introducao

Ciéncia Aberta é o conjunto de préticas, ferramentas e politicas criadas para permitir
a colaborag@o e compartilhamento de pesquisas. Isso inclui uma variedade de préticas
como: Acesso Aberto, Dados de Pesquisa Abertos, Softwares de Codigo Aberto, entre
outras [Woelfle et al. 2011, Bezjak et al. 2018]. Na Ciéncia Aberta dados, anotagdes e
outros processos de uma pesquisa estdo sobre termos que permitem o redso, redistribuicio
e reproducgdo [Saez and Fuentes 2018].

Com o crescimento de popularidade de Dados Abertos, diferentes infraestrutu-
ras de dados e politicas nos ambitos nacional, federal e institucional foram criadas. Em
2008, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE') foi instituida. A INDE ¢ um
conjunto de tecnologias, politicas e padrdes criados para facilitar instituicdes do governo
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na geracdo e disseminacio de seus dados geoespaciais. Em 2016, através da politica do
governo brasileiro para Dados Abertos?, foi instituida a Infraestrutura Nacional de Dados
Abertos (INDA). Composta por padrdes, tecnologias e procedimentos, essa politica busca
tornar disponiveis para a sociedade dados governamentais.

Dados de Pesquisa Abertos, também chamados de dados cientificos, sdo todos os
dados que fazem parte do processo de uma pesquisa. Para a promoc¢ao de dados cientifico,
a revista Nature langou o Scientific Data®, um periddico para descri¢des de conjuntos de
dados, materiais e pesquisas com relevancia cientifica. O periédico promove o compar-
tilhamento e reutilizacdo de dados cientificos, principio fundamental da Ciéncia Aberta.
Essa demanda pode ser observada também na Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sao Paulo (FAPESP), que promovendo praticas de Ciéncia Aberta, criou um plano de
gestdo de dados*, componente hoje obrigatério na fase de submissdo de um projeto.

Nesse cendrio, pesquisadores precisam de uma plataforma para compartilhar
dados cientificos de observagdao da Terra. Hoje existem diferentes plataformas para
publicacdo de dados cientificos, como o Pangaea’, uma plataforma para publicacio de
conjuntos de dados geocientificos [Diepenbroek et al. 2002], ou o Zenodo®, um repo-
sitorio aberto para resultados da pesquisa de uso geral. Porém, essas plataformas foram
criadas para resolver problemas como armazenamento, compartilhamento e preservacao.
E devido a suas caracteristicas fechadas, ndo possuem integracdo com ferramentas usadas
por pesquisadores de observagdo da Terra durante as atividades de uma pesquisa. Nesse
contexto existe uma demanda de uma plataforma que forneca, de maneira integrada, dife-
rentes tecnologias para produgao, processamento, gerenciamento e disseminacao de dados
de observacdo da Terra. Assim contemplando todas as atividades de uma pesquisa.

A Organizacio Internacional para Padronizacdo (ISO) e o Open Geospatial Con-
sortium (OGC), promovendo a interoperabilidade entre sistemas, propuseram padrdes
para representagdo, intercambio e disseminagdo de dados espaciais [OGC 2017]. Alguns
desses padrdes sao os servicos Web Map Server (WMS), o Web Feature Service (WES),
0 Web Coverage Service (WCS) e o Catalogue Service Web (CSW). As especificacdes da
INDE sao baseadas nos padroes OGC.

Esse artigo apresenta um trabalho em andamento em projetar uma plataforma para
compartilhamento de dados cientificos de observacgdo da Terra. O objetivo € projetar uma
plataforma que integre ferramentas para armazenamento, catalogacdo, gerenciamento,
processamento e disseminacdo de dados de observagcdo da Terra. Essa plataforma visa
facilitar a integracdo com infraestruturas como INDA e INDE, e Sistemas de Informagdes
Geogrificas (SIG) através de facilidades para exportagdo usando os padroes OGC.

2. Frameworks para criacao de bibliotecas digitais

Bibliotecas digitais sao ferramentas projetadas para apoiar a disseminacao de produtos de
conhecimento [Amorim et al. 2017]. Para isso busca-se preservar, além de dados, artigos
cientificos, repositérios, materiais, entre outros produtos [Bezjak et al. 2018]. No con-
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texto de criacdo de bibliotecas digitais, trés frameworks se destacam: Invenio, Dataverse
e CKAN.

Invenio é um framework aberto para construcio de bibliotecas digitais de grande
escala. A galeria de instincias do framework é principalmente composta por plataformas
relacionadas ao CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire). Criado com o
framework Invenio, o Zenodo’ é um repositdrio aberto para resultados de pesquisa de uso
geral . Ele foi especificamente projetado para ajudar pesquisadores e instituicdes menores
a compartilhar os resultados de suas pesquisas [Sicilia et al. 2017].

Dataverse é um framework de Cédigo Aberto para criacdo de plataformas web
para compartilhar, preservar, citar, explorar e analisar dados de pesquisa [King 2007]. Ins-
talado em dezenas de institui¢des ao redor do mundo, o sistema gera uma cita¢do formal,
para cada depdsito. Proposto em 2007, o Dataverse foi responsavel pela padronizagdo de
infraestruturas de compartilhamento de dados.

Comprehensive Knowledge Archive Network (CKAN) é um framework de Cédigo
Aberto para criacdo de hub de dados. Desenvolvido e promovido pela Open Knowledge
Foundation (OKF) ele visa editores de dados, governos, empresas e organizagdes que
querem tornar seus dados abertos [Wainwright 2012]. Um exemplo de instancia do fra-
mework CKAN € o Portal Brasileiro de Dados Abertos®, recomendado pela INDA para
disseminacdo de dados publicos do Brasil.

A Tabela 1 sintetiza a andlise de frameworks para criacdo de bibliotecas digi-
tais, foram usadas funcionalidades recomendadas pela literatura de andlise de framework
[Amorim et al. 2017], e funcionalidades interessantes a observagdo da Terra. Essas fun-
cionalidades foram selecionadas pois vao de encontro com praticas de Ciéncia Aberta e
com préticas para boa navegabilidade.

Tabela 1. Comparacao de funcionalidades dos frameworks

Funcionalidade CKAN Invenio Dataverse

Cédigo aberto X X X
Versionamento de conteido X X
Pré-reserva de DOI X X

Esquema de dados flexivel Flexivel Flexivel Fixo
Visualizacdo de contetddo X X X
Suporte a dados espaciais X X

Busca espacial X

Na Tabela 1 as funcionalidades apontadas foram: (a) Cddigo aberto: quando o
codigo fonte é disponibilizado pelo autor através de mecanismos que permitem estudo,
edicdo e distribuicdo; (b) Versionamento de conteiido: permitir o acompanhamento de
todas as alteragdes feitas em um contetido; (c) Pré-reserva de DOI: gerar de forma auto-
matizada um Identificador de Objeto Digital (DOI) para cada depésito; (d) Esquema de
dados flexivel: permitir adi¢do de diferentes tipos de dados, sem a necessidade de redefinir
a estrutura de dados principal; (f) Visualizacdo de conteddo: permitir que usudrios do por-

7zenodo.org

8dados. gov.br

251



Proceedings XX GEOINFO, November 11-13, 2019, Sao José dos Campos, SP, Brazil. p 249-254

tal vejam os dados sem a necessidade de baix4-los; (g) Suporte a dados espaciais: possuir
caracteristicas geoespaciais como consulta e visualizacao de dados de cobertura da Terra;
(h) Busca espacial: permitir que usudrios encontrem dados através da sua localiza¢do
espacial.

Apés a andlise foi possivel concluir que CKAN possui vantagens em relacdo aos
demais frameworks. Sendo assim, CKAN serd usada em conjunto com a plataforma pro-
posta para dar suporte a disseminacio dos dados.

3. Plataforma para dados de pesquisa de observacao da Terra

A arquitetura da plataforma proposta € composta por trés componentes: o Portal de Da-
dos, o Gerenciador de Dados e os Repositérios de Dados de Pesquisa, como mostrado na
Figura 1.
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Figura 1. Arquitetura da plataforma proposta

Um Repositério de Dados de Pesquisa (RDP) é responsavel por prover, para pes-
quisadores, ferramentas para gerenciamento, catdlogo e disseminacdo de seus dados ci-
entificos. Isso é feito através de duas formas diferentes de armazenamento: um banco de
dados relacional e um sistema de arquivos. Para disseminacdo um RDP conta com: um
servigo e interface para andlise e processamento de dados, um servico e interface de ge-
renciamento e sincronia de arquivos, um grupo de Web Services para dados geograficos,
seguindo os padrdes OGC e uma interface para catalogo. Cada RDP manterd um catdlogo
local de metadados, acessivel através do padrdo CSW. Ao usar os padroes OGC pesqui-
sadores seguirdo a INDE e a INDA.

O Gerenciador de Dados é responsdvel pela criacdo, gerenciamento e entrega dos
RDPs, dessa forma cada pesquisador ao criar um repositdrio recebe um ambiente vir-
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tual com ferramentas para armazenamento, catalogagdo, gerenciamento, processamento
e disseminacido, todas prontas para uso. Esse componente também € responsavel pela
composicdo de um catdlogo global de metadados, integrando todos os catdlogos locais,
assim permitindo buscas textuais pelos metadados de toda a plataforma.

O Portal de Dados, inspirado em bibliotecas digitais, é a interface que entrega
as funcionalidades da plataforma aos pesquisadores e aos usudrios, em forma de web-
site. Outra interface desse mesmo componente € o Explorador de Dados, ele proverd
visualizacdo de dados georreferenciados da plataforma, com navegacio baseada em ma-
pas, gerenciamento de camadas, e outras fungdes de Web GIS.

A arquitetura com tecnologias da plataforma proposta é mostrada na Figura 2.
Para a implementacgao serdo usados apenas Softwares de Cédigo Aberto.
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Figura 2. Arquitetura com tecnologias da plataforma proposta

Para o Portal de Dados sera construido um website usando Angular, uma plata-
forma para criagdo de aplicacdes web. Para o Explorador de Dados, serd usado o Ter-
raBrasilis’, uma infraestrutura para disseminacdo de dados de desmatamento do Brasil.
Para o Gerenciador de Dados, serd usado CKAN, em conjunto com um Web Service cons-
truido em Python. Para o sistema de virtualizagcdo dos RDPs, serd usado o Kubernetes,
um sistema de Cdédigo Aberto para automacio e implantacdo de contéineres, tecnologia
para abstracdo e virtualizacdo de ambientes.

O Kubernetes é composto por um gerenciador principal e nés, instdncias de am-
biente criadas a partir de uma galeria de imagens. Para compor a galeria de imagens
serdo usados: (a) GeoServer, um servico que permite compartilhar e processar dados
geoespaciais seguindo os padrdes OGC; (b) GeoNetwork, um aplicativo para gerenciar
catalogos de recursos geogréficos e edicdo de metadados, usando o padrao CSW; (c)
OwnCloud, um servigo de Cddigo Aberto de armazenamento e sincronizagao de arqui-
vos; (d) TerraMA2!°, uma plataforma computacional para processamento e analise de
dados; (e) PostgreSQL, um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional.
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4. Conclusao

A crescente adog¢do de préticas de Ciéncia Aberta, por pesquisadores e institui¢cdes, sugere
que repositdrios de dados de pesquisa devem acompanhar os pesquisadores durante todas
as suas atividades, ndo somente no final do processo de uma pesquisa. Nesse contexto,
a arquitetura da plataforma proposta nesse trabalho é capaz de contemplar o armazena-
mento, catalogagdo, gerenciamento, processamento e disseminacdo de dados cientificos.

Esse artigo apresenta um trabalho em andamento no desenvolvimento de uma pla-
taforma para compartilhamento de dados cientificos de observacdo da Terra. Com o pro-
jeto da plataforma estabelecido, o préximo passo é a implementacdo da plataforma pro-
posta. A implementacdo dessa plataforma utilizard apenas Softwares de Cédigo Aberto.

Atualmente o projeto estd sendo desenvolvido em parceria com diferentes labo-
ratérios da Coordenacdo-Geral de Observacao da Terra (CGOBT) do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE).

Para a avaliacdo os conceitos da plataforma proposta serdo feitos dois casos de es-
tudo, o Laboratério de Investigacdo de Sistemas Sécio-Ambientais (Liss) e o Laboratério
de Instrumentacdo de Sistemas Aquéticos (LabISA), dois laboratérios da CGOBT que
possuem atividades em andamento no ambito de tornar dados de pesquisa abertos.
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