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CARACTERISTICAS DAS NUVENS DE TEMPESTADE DURANTE A
OCORRENCIA DE RAIOS POSITIVOS

Alexandre Augusto Rocha de Carvalho Janiort (UNIPEBIsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (ELAT/INPE, Oriemjado

RESUMO

Este trabalho foi iniciado previamente em julho2f41, onde por substituicdo de
bolsista, teve continuidade em dezembro de 20Hhokdagem principal do trabalho € sobre
a influéncia que a nuvem (em seus diversos tigom)dobre a ocorréncia de raios positivos
durante as tempestades. Durante o periodo foratisad@s todos os dados que compde a
estrutura meteoroldgica e os conceitos fisicos pai@streamento das caracteristicas dessas
nuvens. ACumulonimbus (Cb) é o tipo uma nuvem de tempestade que produz. rAms
nuvens tiveram suas analises feitas atravées desddmdmos por satélite (GOES) que mostra
as imagens em tons realcados e normal conformenpetatura da regido visualizada. Foi
feita também a andlise da carta sinética do resspedia de tempestade para entender o
contexto climatico da formacgéo de tais nuvens. Nesdo chuvas, analisaram-se as imagens
obtidas por um radar meteorolégico. Com a tempodadenios 2011/2012 feita em S&o Jose
dos Campos e no Pico do Jaragua em Sao Pauloagsnmdo radar (REDEMET) de Séo
Roque (400 km) sdo as que exprimem dados confi@miselacdo a precipitacdo daquela
tempestade. Durante o periodo foi filmado pela enianvez no Brasil, um raio ascendente
(upward. No final do verdo o numero de ascendentes radiss foi de 15 raios. Dentro da
analise desses upwards, observou-se em alguns eagwesenca de um raio positivo
antecedendo a descarga ascendente. Com o fim daortma de coleta de raios, a
continuacdo da Iniciacdo Cientifica sera uma amadiprofundada em todos os dados
coletados e definir a caracteristica dessa nuvem.

1 Aluno de Bacharelado em Ciéncia e Tecnolodgiamail: alexandre.junior@unifesp.br
2 Pesquisador da Divisdo de Eletricidade Atmoséé+E-mail: marcelosaba@inpe.com.br
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ANALI§E DE PADROES DAS AREAS QUEIMADAS NO PARQUE ESTADUAL DO
JALAPAO, TOCANTINS, BIOMA CERRADO, NO PERIODO 1997- 2006, COM BASE
EM IMAGENS DE SENSORES ORBITAIS: UM ESTUDO EXPLORAT ORIO

Ana Lufsa Kalantzopoulos Brefo@JSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Alfredo da Costa Pereira Juri¢®BT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente estudo no bioma Cerrado quantificaidéncia de queimadas no periodo
de 1997 a 2011 atraveés da classificacdo digitaidgens dos satélites da série Landsat no
software livre SPRING. Um padrédo de incidéncia dgof ¢ um dado fundamental para o
manejo do fogo em ecossistemas sujeitos a queirragdgas como os do Cerrado, mas 0s
estudos sdo escassos nesse bioma. A area de &stuwdBarque Estadual do Jalapdo com
1.589 knf, criado em janeiro/2001 no estado do Tocantingitojucom uma zona
de amortecimento de 7,3 km. As areas queimadas festimadas para dois periodos: inicio
da estacdo seca e final da estacdo seca para mfgmdrao de sazonalidade do fogo; e em
dois intervalos de anos de 1997-2002 e 2004-20ddra avaliar a influéncia da criagao do
Parque e normas de manejo ambiental na regidortk gasta analise foi possivel observar
maiores areas queimadas no periodo final da esteg@ no intervalo de 2004-2011. Essa
mudanca seria prejudicial ao ambiente porque ossfog inicio da seca sdo menos intensos,
fragmentam a paisagem e previnem os fogos tardiessdo mais severos e prejudiciais a
vegetacido devido a maior extensao, intensidaddoeidade. E intrinseca a area de estudo
atividades econdmicas relacionadas ao extrativigmnocipalmente artesanato feito com
capim dourado, cuja colheita é dependente da quendéda de areas onde este incide.
Discute-se entdo, possiveis relagfes das ativideddigadas na area e influéncia de fatores
climaticos com as mudancas no regime do fogo obdess na analise, resultando em
conflitos no manejo do fogo no PEJ.

! Aluna do curso de Gestdo AmbientdE-mail: lu_bretos@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Sensoriamento RemBtmail: alfredo@dsr.inpe.br
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AVALIACAO DA CLIMATOLOGIA DAS PREVISLGES CLIMATICAS  SAZONAIS
PARA O PERIODO CHUVOSO DA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Ana Luisa Souza Castanheira da C(WFRJ/IGEO, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Josiane Bustamaht@MD/CPTEC/INPE, Orientadora)
Dra. Claudine Pereira Dereczynski (UFRJ/IGEO, Gauddora)

RESUMO

Neste trabalho € feita uma avaliagdo das previdéeprecipitacdo do modelo Eta
Sazonal (Chou et al. , 2005) com resolucédo horaatg 40km para o periodo chuvoso da
Regido Nordeste do Brasil (NEB), correspondentenaeses de fevereiro, marco, abril e maio
dos anos de 2001 a 2010, a fim de identificar pessierros sistematicos do modelo. O
modelo Eta foi integrado em modo de previsdo pamjwdo (ensemble) utilizando a
metodologia de inclusdo das incertezas decorrel@esondi¢cdes iniciais, por um periodo de
4,5 meses. Foram integrados 5 membros com condig@ess a partir dos dias 13, 14, 15,
16 e 17 do més de janeiro dos anos de 2001 a Zhd@esultados das previsdes foram
avaliados em comparacéo aos dados observacioneiadms no CPTEC e interpolados para
uma grade de 40 km. Uma analise subjetiva fei@vésr das médias mensais, anomalias e
BIAS indica que o modelo tende a prever pouca duzeé¢ de chuva (<100 mm/més) na
maior parte do NEB, exceto no norte do Maranhéo Btoral leste do Ceara, e subestimar a
chuva no oeste da Bahia e no norte do Ceara nossnues fevereiro, marco e abril. Foi
detectado um erro sistematico relacionado a ddaug do modelo em prever eventos
extremos de precipitacdo ou seca no interior dtireemte, localizando-0s no oceano préximo
ao litoral. O modelo também apresentou aproximadé&ane mesmo padrdo espacial de
chuvas ao longo dos anos, exceto em 2008, ano enumuforte evento de La Nifa foi
configurado no Pacifico, quando o modelo apreseadboyas acima da média. Os membros
do ensemble ndo apresentaram grande variabilidatte si. O excesso de chuva e a
similaridade entre os membros do ensemble citadtesiarmente, sugerem uma influéncia
maior das condi¢Bes de contorno inferiores, tala@@mTemperatura da Superficie do Mar
(TSM), do que na condicao inicial na previsibilidado modelo, e consequentemente na
qualidade da previsdo. Nas proximas etapas dedieltio serdo avaliadas a capacidade do
modelo em prever os campos de vento em 200 hPa defiverificar se o0 modelo representa
adequadamente a Alta da Bolivia (AB) e o Vorticel@iico do Nordeste (VCN), e em 850
hPa para verificar a posicdo da Zona de Converg@ntertropical (ZCIT). Para isso seréo
utilizados os dados da Reanalise do ERA-INTERIMg2¢ al., 2011). A influéncia das
condi¢gbes de contorno inferiores também sera t@stadivés de uma nova integracdo do
modelo utilizando-se a TSM observada.

! Aluna do curso de MeteorologiaE-mail: analu.cruz@gmail.com
2 pesquisadora da Divisdo de Modelagem e Desenvehiom E-mail: josiane.bustamente@cptec.inpe.br
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ANALISNE DE SERIES DE TEMPO DE DADOS METEO-OCEANOGRA FICOS NA
REGIAO DA ILHA DECEPTION, ARQUIPELAGO DAS SHETLAND DO SUL,
ANTARTICA

Anderson Henrique Henriques CoellftdFSM, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Ronald Buss de SouzéCRS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo central deste trabalho visa 0 monitorameambiental, do clima e da
atmosfera da regido Antartica, linha de pesquisanéenacdo oceano-atmosfera-continente e
o clima na Antartica e seus reflexos na AméricaSdd Sendo assim, os estudos sobre o
continente Antartico — Ilha Deception — tende duwidorar possiveis efeitos impactantes no
extremo sul do Brasil. O Oceano Austral tem imgliess fundamentais por ser circumpolar,
pois faz fronteira com outros trés oceanos comntdma clima em consequéncia disso, o gelo
marinho, e por ultimo, mas ndo menos importantnrdrole de formacao e o transporte das
massas de aguas profundas que participam da g@outarmo-halina global influenciando as
mais remotas regides do Oceano Global. Os dadoss XBRdiossondas desse projeto serédo
coletados e transmitidos para o navio em tempq oged serdo de pressao, temperatura e
umidade. A interacdo entre a superficie oceanieaamosfera na regido desse estudo é
totalmente modulada por processos de pequena esadlarma de fluxos turbulentos de
energia emomentumAssim, poderemos ter um melhor entendimento deocasncamadas
limites oceanicas e atmosféricas transferem emtneosnentumenergia e escalares entre a
regido interna, mais quente da llha Deception egéo costeira do Estreito de Bransfield,
mais fria imediatamente adjacente. As coletas dubosl serdo feitas pelas bdias SIMA
(Sistema integrado de Monitoramento Ambiental),eolda boia ideal para aguas rasas e
livres de ondas de grande amplitude; mini-bdiagedeistores também serdo usadas nesta
operacdo. Coletas de dados de correntes marintés fetas por ancoragem de um ADCP
(Acustic Doppler Current Profiler) no fundo do osea préximo ao local da ancoragem das
boias SIMA, as informacdes serdo fornecidas sobreoarentes, tais como a velocidade e a
direcdo desde o fundo até a superficie em relagdenapo. No processamento das séries de
tempo dos dados meteorolégicos e oceanograficagjices serdo empregadas para
estabelecer os ciclos ou periodicidades tipicaseptes nestas séries dos diversos dados
(meteoroldgicos e oceanograficos) a serem coletaldiha Deception encontra-se a (62 °
57'S, 60 ° 38'W) no Estreito de Bransfield, sudeelst Arquipelado das Shetland do Sul, ao
norte da Peninsula Antartica. E um vulc&o ativo eoupcdes recentes, em 1967, 1969, 1970
e 1987. Desde 1986 esta ilha é monitorada porisiast pois apos estas erupgdes grande
volume de sedimento foi transportado na direcabaia pelas lavas vulcanicas, culminado
com o derretimento da neve e do gelo glacial. Foidentifiados trés diferentes tipos de
estrutura no fundo do mar e atribuiram estas camnserjuéncias da sedimentacao vulcanica
e escoamento causado pelo aquecimento e ebuligiidlddos carregados de gas nos
sedimentos relacionando-as com 0s mais recentegoswacorridos.

! Aluno do Curso de MeteorologiaE-mail: andersonhcoelho@hotmail.com
2pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquisasiaip- E-mail: ronald@dsr.inpe.br
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VARIACAO COM O CICLO SOLAR DAS PULS~A(;©ES GEOMAGNETI CAS DE
PERIODOS LONGOS (1,0 — 10mHz) NA REGIAO DA ANOMALIA MAGNETICA
DO ATLANTICO SUL — AMAS

Andirlei Claudir da SilvA(UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Severino Luiz Guimardes DutfdOrientador — DGE/CEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchugliCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCT]I)

RESUMO

Este projeto de pesquisa tem como objetivo o esiadqpulsacées geomagnéticas de
periodos longos (1,0-10 mHz), com maior enfoquepniésacdes continuas Pc5 (periodo entre
150-600 segundos e frequiéncia na faixa de 2-7entik}) nas diferentes fases do ciclo solar e
relacionado a precipitacdo de particulas carregalgfiscamente (de alta energia e oriundas
do vento solar) na regido da Anomalia MagnéticaAdantico Sul (AMAS). O centro da
AMAS esta situado na vizinhanca do ObservatériocaEisp do Sul, OES/CRS/CCR/INPE-
MCTI, em S&o Martinho da Serra, RS (29,43°S, 5382488m altitude). Enportante notar
que a Terra ndo possui um campo magnético de idsetes homogénea, sendo a regido da AMAS a
Unica com menor intensidade, o que torna o estedsanregido algo de caracteristicas Unicas na
pesquisa geofisicdAs pulsacdes continuas Pc5 tém como caracteristioama inteiramente
senoidal, sendo muitas vezes amortecidas, e algdistascoes que aparecem com 0 aumento
da atividade geomagnética. Na AMAS ocorre o relmae@o do cinturdo de radiacdo de Van
Allen, sendo sua principal consequéncia o aumeatprecipitacdo de particulas, que podem
ocasionar problemas em satélites e na integridaiba fdos astronautas. A aquisi¢cdo de dados
é feita através de magnetdmetfioxgateinstalados no OES (sistema Narod), com uma taxa
de aquisicao de dados de um ponto a cada 2 segufisess dados serdo utilizados para
determinar as pulsacfes e a variacao diaria do @@@pmagnético nas diferentes fases do
ciclo solar (maximo solar, minimo solar e transj¢c&0s dias magneticamente calmos e
perturbados serdo escolhidos segundo dois indeeaapgnéticosAp e Kp (indice de Bartels,
com o auxilio do “Diagrama Musical de Bartels”),cem os dias definidos pela IAGA
(International Association of Geomagnetism and Aeroy). A obtencdo dos dados das
pulsacbes de um periodo especifico (Pc5) € feitaved de uma filtragem digital
implementada em linguagem de programacao MATLAB.

! Aluno do Curso de Engenharia de Producdo da UF&Mildado ao LACESM/CT — UFSM

E-mail: a.silva@lacesm.ufsm.br; andibuda@gmail.com

?pesquisador Titular da DGE/CEA/INPE — MCTE-mail: dutra@dge.inpe.br

*Pesquisador Titular do Centro Regional Sul de RsasEspaciaisE-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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USO DE ELETRODOS DE DIAMANTE DOPADO COM BORO PARA D EGRADAR
AGROTOXICOS VIA PROCESSO OXIDATIVO AVANCADO (POA).

André Ferreira SardinhgUNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Neidenéi Gomes FerrefréCTE/LAS/INPE, Orientadora)

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo principalesiudo do mecanismo de
degradacdo de agrotoxicos aplicados na culturarrde arigado por inundagdo através da
utilizacdo do Processo Oxidativo Avancado (POApriineira etapa do trabalho consistiu em
realizar um levantamento bibliografico, junto aonMiério da Agricultura, a Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o PawoEmbrapa, da cultura de arroz no
Brasil e mais especificamente no Estado de S&ooP#&dsteriormente realizou-se um
levantamento sobre as melhores condi¢cdes e técpiaes degradacdo do Carbofurano
utilizando método eletroquimico com eletrodos daniinte dopados com Boro crescidos
sobre substrato de Titanio (Ti/DDB). Sdo apresergad resultados de morfologia e estrutura
dos eletrodos pelas técnicas de Microscopia Eletnéte Varredura (MEV) e Espectroscopia
de Espalhamento Raman dos eletrodos. Também utiieaécnicas eletroquimicas, como
voltametria ciclica, voltametria linear e cronoangpeetria para caracterizar a janela util dos
eletrodos Ti/DDB, a fim de averiguar seu potencial eletrodegradacdo de agrotoxicos.
Realizou-se o0 teste de solubilidade para que sespadidentificar qual o melhor meio
reacional para a realizacdo das degradacOes, esdolse o meio basico. Foram
identificados os potenciais onde ocorre a formagdoHidrogénio gasoso e do Oxigénio
gasoso, que sdo chamadas de regides de despretuddudridrogénio e do oxigénio, RDH e
RDO, respectivamente. Inicialmente realizou-se potanciometria galvanostética utilizando
a técnica de voltametria ciclica com aplicacdoatenmxial que variou de -2 a 3 V vs Ag/AgCI
em velocidade de 50mV/s. Com estes resultadosu-aendados e condi¢des suficientes para
simular o tratamento de efluentes contaminados agnotoxicos a nivel de teste de bancada.
O volume da solucdo aquosa tratada foi de 400 miSwlfato de Sédio a 0,1 mol'Le
Hidréxido de Sdédio a 0,1 mol/L durante 60 minutogemperatura controlada de 15°C. A
solucéo inicial analisada pelo método de Carbongé@co Total Nao Purgavel (NPOC),
indicava que a amostra continha 29,43 mg/L de carborganico, e apés 1 hora de
degradacédo analisou-se a solucéao final e foi detectjue a solugdo continha apenas 0,288
mg/L de carbono organico. O uso do eletrodo Ti/DiBa a degradacédo dos agrotoxicos se
mostrou viavel, para serem empregados em tratam@mtefluentes contaminados com
agrotoxicos, sendo necessarios alguns estudoseateterminar as melhores condi¢des para
esse processo.

*Aluno do Curso de QuimicaE-mail: andresardinha2@hotmail.com
’Pesquisadora da Divisdo de Materiais — DIMAREmail: neidenei@las.inpe.br
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE PREPARACAO DE INTERFAC E PARA
NUCLEACAO DE FILMES DE DLC EM SUPERFICIE DE TI6AL4V

André Mello Bep&(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Vladimir Jesus Trava Airold{LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Muitos materiais, considerados pobres em termosplieacdes, podem se tornar
muito ricos em caso de modificagbes de suas sum@sfiseja por incorporacdo de novos
elementos em sua estrutura ou pela simples depod&aim material protetor, ou ainda a
soma destes dois procedimentos. Este trabalhostensa modificagdo de superficie por
deposicéo de filme de DLC (Diamond-like Carbon)apaansformar a superficie da liga de
titanio TigAl 4V e de alguns Acos, em geral muito usados em @blgsaespaciais e industriais.
Para o alcance deste objetivo, a técnica em evaénostamente a técnica que foi otimizada
em nosso laboratério, a DC pulsada PECVD (Plasnmaioed Chemical Vapor Deposition).
Com esta técnica é possivel fazer a modificacasugerficie e ao mesmo tempo efetuar o
deposito do filme de DLC, efetuando manobras deasdin situ” de gases e alteracdo de
parametros de nucleacdo e de crescimento dos filee®LC. Para tanto, devem ser
utilizadas algumas praticas laboratoriais, inicexite com o0s processos de polimento de
amostras e em seguida, os procedimentos e tédeaascleacdo e crescimento dos filmes de
DLC e as respectivas interfaces. Devem ser utdigathmbém algumas técnicas de
caracterizacbes, como espectroscopia de espalanfeaman, Difracdo de Raio-X,
Perfilometia e etc., para a obtenc@o de resultadatcos. Atualmente as amostras estdo
preparadas para a deposicédo do filme de DLC, paiéda se faz necessario o estudo dos
parametros de pré-tratamento da amostra por camb@agdo, para que possamos conseguir
uma melhor aderéncia do filme.

!Aluno do Curso de Engenharia Quimida-mail: andrebepe@gmail.com
’Pesquisador da Divisdo DIMAREE-mail: vladimir@las.inpe.br
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TRIBOQUIMICA ANALITICA DE FILMES A BASE DE CARBONO

André Vasconcellos Bastb@JNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airold{CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O estudo de filmes finos de carbono-tipo diamabtkeQ) € atualmente de grande
interesse da comunidade cientifica e tecnoldgicaddeas suas propriedades, como baixo
coeficiente de atrito, elevada dureza, inércia quapalta aderéncia a superficies metalicas
com diferentes formas. Esse trabalho de Iniciag&a waracterizar o material metalico
conforme as suas caracteristicas tribologicas, specegl 0s materiais carbonosos. Foi
realizado um estudo de desgastes mecanicos, emééiside atrito e avaliagcdo da aderéncia de
filmes finos sobre amostras metalicas. Foram paelaar amostras em quantidade suficiente
para obter informacfes cientificas e tecnolégiasot de sua superficie quanto de seu
interior. Apés o lixamento, polimento e limpeza dobstrato, Ti-6Al-4V, realizou-se a
deposicdo do filme fino de DLC (Diamond-LikeCarban)ma camara de alto vacuo para
descarga em plasma de alto desempenho. Apés deramagdo por Raman dos filmes de
DLC estudou-se os fendmenos envolvidos na ades@adesgaste. Foram realizados ensaios
no tribometro, para determinar a micro-dureza, &uga, atrito e desgaste do material em
estudo. Apoés os testes, foram realizadas anélsgsedilometria dptica para quantificar o
desgaste como funcédo dos parametros, podendo-sessasn resultados simular a resisténcia
do material com e sem o DLC. Este projeto de IpamaCientifica € voltado para o
desenvolvimento das pesquisas em andamento no @MNARE (Diamantes e Materiais
Relacionados) e consequentemente no fortalecimdataribologia dentro do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecrlogmail: andrebastos3@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvistasiais -Email: viadimir@las.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA ESTACAO TERRENA (ET) PARA O
NANOSATELITE CIENTIFICO BRASILEIRO — NANOSATC - BR

Andrei CamponogatgUFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Pawel Rozenfefd(Orientador - CRC/INPE — MCT)
Nelson Jorge SchutiCoorientador - CRS/CCR/INPE — MCT)
Natanael Rodrigues Gonfg€oorientador - DELC-LACESM/CT/UFSM)

RESUMO

O Projeto NANOSATC — BR Desenvolvimento de CubeStm como objetivo
cientifico obter dados das regibes da Anomalia Mtaga do Atlantico Sul (AMAS) e da
Regido do Eletrojato da lonosfera Equatorial sabferritorio Brasileiro. O satélite consiste
em um nanosatélite, 0 NANOSATC-BR, cujo desenvoérito conta com a participacao de
uma equipe de alunos de graduacdo da Universidederd de Santa Maria (UFSM) sob
orientacdo de pesquisadores, tecndlogos e proéssstw INPE e UFSM, atuando na
especificacdo de diversos subsistemas que compdsatelite. Esse projeto é resultado de
uma parceria entre o Instituto Nacional de Pesguisspaciais (INPE - MCT), o Centro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/CCR/INMET) e o Laboratério de Pesquisas
Espaciais de Santa Maria (LACESM/CT - UFSM). Pa@mmunicacdo com o CubeSat, foi
feito um estudo referente a arquitetura de umaacgst Terrena de Controle e Rastreio (ET),
onde duas solucdes foram avaliadas com fins deemmgaitacéo: (i) aquisicdo de uma estagao
completa provida de uma empresa especializadg a @onstrucdo da estacdo terrena em
laboratério com o emprego de equipamentos utiliggoy radioamadores. A solucéo (i) foi
selecionada, em raz&o da confiabilidade e urgé&weigperacdo do sistema. Os equipamentos
da ET foram adquiridos junto & empresa holantek®— Innovative Solutions In Spazsua
instalacéo foi realizada em dezembro de 2011, po tw prédio sede do CRS/CCR/INPE —
MCT, em Santa Maria, RS. Apos a instalacdo da Ei sendo realizados estudos referentes
a modulacao digital empregada pelo satélite pa@aonais de downlink e uplink. O canal de
dowlink emprega modulagéo do tipo BPSK, com portada frequéncia de 144-146 MHz. O
canal de uplink emprega modulacéo do tipo AFSK pamadora na frequéncia de 430-440
MHz. A modulacdo BPSK foi simulada em software medtco e implementado o protocolo
de comunicacado. O objetivo final é decodificar ragnfes recebidos pelo satélite e codificar as
informacdes a serem enviadas ao satélite.

Aluno do Curso de Engenharia Computacé®-mail: acamponogara@lacesm.ufsm.br

*Pesquisador CRC/INPE — MCE-mail: pawel@ccs.inpe.br

*pesqisador do Centro Regional Sul de Pesquisas Espagianail: njschuch@lacesm.ufsm.br

“Prof. Dr. Depto. Eletrénica e Computagéo DELC/CTFRSM e Pesquisador do Laboratério de Ciéncias
Espaciais de Santa Maria — LACESM/CT — UF®vmail: natanael@lacesm.ufsm.br
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DETERMINACAO DE SERIES TEMPORAIS DAS EJECOES DE MAS SA
CORONAIS

Angélica Baumann Cardoso! (UFSM, Bolsista PIBIC/GNP
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Entre um dos principais fendbmenos solares estaBjees de Massas Coronais
(EMC) — estas lancam grande quantidade de matéri@oll para o meio interplanetario, e
quando sdo ejetadas na direcdo Terra-Sol sdo caasade tempestades geomagnéticas,
gerando fenbmenos luminosos nas regifes dos pa@assando problemas em equipamentos
abordo de espaconaves e em satélites. Este tratmh@omo objetivo determinar séries
temporais mensais e anuais das ejecbes no perioile £996 a 2009 e estudar o
comportamento destas com o aumento e diminuicaatidgalade solar. Também foram
obtidas séries temporais do niumero de manchassqgiara o mesmo periodo, comparando
qual a variacado destas relacionadas as variacdeb@ss. Os dados foram obtidos do banco
de dados da NASA: 1) SOHO CATALOG; 2) NOAA; Os igstos obtidos mostram que nas
variacbes anuais das EMC, durante a maxima atieidadar, apresenta um aumento no
namero das ejecdes, ja durante o minimo da atigidathr ocorre uma redugdo no numero
das ejecdes. O mesmo comportamento foi observalvan@acdes mensais das EMC. Ainda
foi observado que o aumento das EMC é mais acemtuadase de aumento do numero de
manchas solares, ou seja, da atividade solar. Kmten na fase de diminuicdo da atividade
solar a redugcédo das EMC é mais suave. Essa retaté® o0 numero de manchas solares e
EMC fica mais evidente através dos coeficientesadeelacéo entre as duas séries temporais,
no qual varia de 0,50 até 0,80.

1Aluna do Curso de Fisicae-mail: angelicacardosodp@gmail.com
2Pesquisador Adjunto Il do Instituto Nacional desguisas Espaciais
E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DO AGENDAMENTO E DESPACHAMENT O DE
MANOBRAS ESPACIAIS POR TEMPO E POR EVENTOS

Anna Carolina Moreira (ETEP Faculdades, BolsisSEH®CNPQ)
Marcelo Lopes de Oliveira e Souza? (ETE/DMC/INPEg6tador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Janeiro de 2012, temocoljetivo estudar a modelagem e
a simulacdo do agendamento e despachamento de masned¢paciais por tempo e por
eventos. Usualmente, um satélite artificial necassr manobrado para que possa atingir sua
oOrbita final e realizar sua missdo, apés ser cdimaam uma Orbita inicial. Esta tarefa é
realizada por estacdes de rastreio no solo. Edexejaim tais manobras espaciais e enviam-nas
para o satélite executa-las. Para isto, as estatgheastreio no solo estabelecem o contato
com o satélite quando ele passa sobre a regiaositelidade de suas antenas. Os sinais
transmitidos pelo satélite sdo captados pela argstaelecendo um enlace descendente de
comunicacao e telemetria, que revela o estado deuélincionamento do veiculo. Uma vez
estabelecido o enlace descendente, a estacdoaontzémn um enlace ascendente, que é
utilizado para o envio de telecomandos e a execdedmedidas de rastreio (distancia e
velocidade). Baseadas nestas medidas, as manacipasass sao calculadas e telecomandos
podem ser enviados para o planejamento (=agendajnemxecucdo (=despachamento) de
tais manobras espaciais visando atingir a orhital.fiEstes telecomandos serdo executados
com base nas medidas de tempo disponiveis a botd@m sinais l6gicos denotando a
ocorréncia de eventos internos ou externos aoitsatlleste trabalho serdo apresentados os
resultados e analise do estudo da modelagem eagidlmutio agendamento e despachamento
de manobras espaciais por tempo e por eventosidtara trabalho apresenta, inicialmente, a
modelagem e simulacdo do agendamento e despaclmadsehtansferéncia de Hohmann de
um satélite hipotético; e analisa os resultadogdobt Posteriormente, o trabalho pretende
apresentar a modelagem e simulacdo do agendamelegpachamento de uma sucessao de
manobras espaciais mais realistas de satélites osnao INPE; e analisar os resultados
obtidos. A ferramenta utilizada para esse estudoGbiter. Este € um software livre de
simulacao tridimensional de vbos espaciais, e &sedvolvido para especialistas e leigos
melhor compreenderem os conceitos envolvidos envaorespacial real. Este trabalho esté
em andamento; mas os resultados preliminares saggre os modelos e simulagdes usados
nos permitem calibrar as manobras visando reaig@&ém éxito e ndo perder o satélite. E até
prever algumas das falhas que podem vir a ocoagmnranobras e assim corrigi-las, sempre
gue possivel.

1 Aluna do curso de Engenharia Aeronauti&amail: annac_moreira@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Mecénica Espacial ¢r@en E-mail: marcelo@dem.inpe.br
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IMPACTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS SOBRE O COMPORTAMEN TO DOS
CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO SUL

Ariane Campani MatdUFRJ/IGEO, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Chou Sin Chan(CPTEC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Neste trabalho € feita uma avaliagdo da simulag#o aiclones extratropicais no
Atlantico Sul no clima presente (1961-1990), genaela modelo Eta-HadCM3 (40 km) a fim
de considerar 0 uso e as incertezas destas simeslapd estudos de projecdes para o clima
futuro. As integracdes foram elaboradas no INPEnds o Modelo Eta e as projecdes do
cenario A1B do IPCC geradas pelo modelo HadCM3 ddléy Centre como condicdo de
contorno lateral e inferior. Estdo disponiveis guahtegracées com o modelo: controle
(CTRL), um membro com alta sensibilidade (HIGH)trocom média sensibilidade (MID) e
0 ultimo com baixa sensibilidade (LOWTJais integracfes sdo referentes somente a um
cenario de emissdes (SRES-A1B), porém, as difesemgasensibilidade dos modelos podem
fornecer a idéia representativa de climas fututasgiveis através de diferentes caminhos de
emissdes. A deteccdo de ciclogéneses e andlistajiet®rias dos ciclones sdo elaboradas
utilizando-se o esquema numeérico de Simmonds eay{r999) que utiliza como dados de
entrada a pressdo atmosférica ao nivel médio do Mmavaliagdo dos ciclones no clima
presente do modelo Eta-HadCM3 para o0 membro CTRtefdizada na etapa anterior deste
trabalho, confrontando seus resultados obtidos rér pdos dados de Reanalise 1 do
NCEP/NCAR para o mesmo periodo (1961 a 1990). N#afza foram incluidos na avaliacao
0os membros LOW, MID e HIGH no clima presente. Osultados indicaram que todos
representam corretamente o deslocamento preferetho$a ciclones para leste nas altas
latitudes (35-50°S) e para sudeste nas baixasda#t(35-20°S), assim como a maior (menor)
freqUéncia de ocorréncia de ciclogéneses no in@erao). Contudo, para as baixas latitudes
o modelo simula maior quantidade de ciclones néaojezontrariamente ao que se observa na
Reandlise. As quatro simulacdes Eta-HadCM3 superast (subestimam) a quantidade de
ciclogéneses nas baixas (altas) latitudes. O nuneclones € maior no membro HIGH do
gue nos demais membros, principalmente no invem faixa de latitude entre 30 e 35°S. A
distribuicdo da quantidade de ciclones por faixdatijude e por estagdo do ano no membro
MID é similar ao CTRL, enquanto no membro LOW apame mais ciclones na faixa entre
40 e 45°S (30 e 35°S) no inverno (outono e pringgvéinda no clima presente nota-se pelos
dados da Reanalise que ocorre uma reducao (aumemtlmngo dos anos no ndamero de
ciclogéneses na faixa de latitude entre 45 e 5P (45° S). As integracOes Eta-HadCM3
representam uma tendéncia de diminuicdo da ocaaréecciclogéneses nas baixas latitudes,
principalmente no membro HIGH, o que contraria @sultados obtidos com a Reanalise.
Nas proximas etapas deste trabalho serdo analisadamdéncias de aumento e/ou reducao
na intensidade dos ciclones para o clima futuro asmuatro integragdes.

! Aluna do curso de MeteorologiE-mail: ariane.campani@gmail.com
2 pesquisadora da Divisdo de Modelagem e Desenvehiom-E-mail: chou@cptec.inpe.br
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICA E OPquA DO SILICIO POR 0SO
PRODUZIDO POR PROCESSO DE ANODIZACAO EM SOLUCOES DE HF-
ACETONITRILA E HF-ETANOL

Belchior Elton Lima da SilVa(UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Abril de 2012, tem coohgetivo sintetizar e analisar as
caracteristicas morfolégicas e Opticas do silioowopo (PS) e posteriormente realizar o
processo de crescimento de diamante microcristeimdo como substrato o PS sintetizado.
Até o momento o trabalho baseia-se no estudo tedobre o PS e 0 acompanhamento do
processo de crescimento de diamante no silicio ormtalino. Tal etapa se justifica porque
futuramente sera utilizado um método semelhanta gascimento do diamante tendo como
substrato o PS. Além disso, a partir dessa etaga-g® adquirir um maior contato com o
ambiente da pesquisa e familiarizar-se com os ameptos que serdo necessarios para o
desenvolvimento do projeto. Futuramente esperarses resultados obtidos possam auxiliar
na pesquisa sobre crescimento de diamante midialores ja que o PS pode se mostrar um
substrato ideal para tal crescimento, além dissodem-se aproveitar as diversas
caracteristicas do PS (fotoluminescéncia, fotoctvidade, dentre outras) em diversas areas
de pesquisa, um exemplo é o desenvolvimento desltsms optoeletrénicos.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecildg-mail: belchior.elton@unifesp.br
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvksagiais -E-mail: baldan@Ilas.inpe.br
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DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA MICROBACIA QUIRIRIM —  PURUBA,
UBATUBA (SP).

Bruna dos Santos SilV@UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
René Antdnio Novaes JunfqOBT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

Para dar continuidade ao trabalho iniciado no 8lidelagosto de 2010, foi utilizado o
software SPRING versdo 5.1.6., Sistema de InformaGografica desenvolvido e
disponibilizado gratuitamente pelo INPE, com o tbfe de gerar mapas através de
geotecnologia em uma microbacia, a fim de realimardiagnostico preciso sobre o modo de
vida da populacéo local e os impactos causadoggiao. O objeto de estudo, a sub-bacia
hidrogréafica Quiririm-Puruba, localiza-se dentroRlrque Estadual da Serra do Mar- Nucleo
Picinguaba, municipio de Ubatuba, litoral norte Elstado de S&o Paulo. A sub-bacia &
considerada a mais preservada dentre as trintateocgub-bacias que compdem a UGRH do
Litoral Norte e € a segunda maior bacia, apesaurdegrande territério da bacia estar
localizado em uma unidade de conservacgao, o que larexploracdo do local, outra grande
area da bacia encontra-se na chamada zona de @merito, que permite intervencdes
humanas sem a devida preocupacgao com o local. had® amortecimento se concentra a
maior parte do estudo, por influenciar diretamenimtidiano de toda a bacia. A sub-bacia
torna-se principal foco para projetos de consewagabiental e interatividade da populacéo
com o0 meio onde vivem, além de ser exemplo de m&s®0 para outras bacias, que devem
adotar a rotina la vivida. Foi realizada a comgitadas variadas informacdes espaciais como
imagens de satélite, cartas topograficas, mapagedenorfologia, pedologia, hidrologia,
cobertura vegetal, setores censitarios do IBGE ngeraum banco de dados cadastral
georreferenciado. Para dar continuidade a esteetprojle Iniciacdo Cientifica estdo
programadas as seguintes atividades: levantamemioesondmico de toda a populacdo
residente na bacia, geracdo do mapa de vulnematdidocial, projetos que incentivem a
populacao local a preservar o ambiente, a fim dborer a sua qualidade de vida.

Aluna do Curso de Geografi&-mail: brunas@dsr.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Sensoriamento RemBtonail: rene@dstr.inpe.br
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ESTUDO DOS CAMPOS SULINOS NO BIOMA MATAATLANTICAA TRAVES DE
DADOS E TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Bruno Deprat! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Tatiana Mora Kuplich? (CRS/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho da continuidade a projetos anterighe®alizados na area dos Campos
de Cima da Serra no Rio Grande do Sul e seu objéti@nalisar e monitorar as queimadas
Nnos campos nativos e 0 seu comportamento ao looga@uos utilizando os indices NDVI
(indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada) eNBR (indice de Queimada
Normalizada). Vérias instituicdbes também voltaragnssestudos para a regido analisada,
tamanha a urgéncia da conservacao de sua biodiadesitrazendo para si a responsabilidade
de assegurar servicos ambientais importantes pamea ja que € grande o nimero de
questbes como, composicao floristica, coberturadifasentes tipologias e fenologias dos
campos sulinos. A area estudada cobre quase @aoi@ldos Campos de Cima da Serra,
excluindo as regides das matas ciliares nas erscdstRio das Antas, que foram mascaradas,
como jA mencionadas em pesquisas passadas. Paaizagdo do trabalho utilizou-se
imagens do satélite Landsat 5/Thematic Mapper (Tidhdas 3, 4 e 7 dos anos de 2010 e
2011, onde a composi¢ao colorida falsa-cor 3 (RjBYe 7 (G) permitiu discriminar de
maneira clara os limites das queimadas. A seleg® datas citadas também leva em
consideracdo a época das queimadas na regido.dos da NBR apresentaram uma pequena
variacdo de valores, mesmo entre classes extrecomsp campo e queimada recente,
tornando dificil a discriminacdo destas classesa Baélise de severidade das queimadas ou
areas de queimadas antigas, em areas de vegetpfestre, os dados NBR também néo
parecem indicados. J& os valores de NDVI, confaesperado, aumentaram em funcdo da
quantidade de material vegetal preservado, sendoresapara as areas ndo submetidas a
queima. Este indice, para a area de estudo, mesgrotais adequado para a verificacdo de
areas queimadas em diferentes estdgios de reg@aoedacque o proprio NBR. O estudo
realizado tornou-se limitado devido suas areasrseetativamente pequenas e também pela
rapida regeneracdo da vegetacdo em questdo. Fettenserdo incluidos dados
comparativos de outros sensores orbitais que apataféo o tema abordado neste trabalho.

1Aluno do curso de Tecnologia em GeoprocessameBtomail: bruno_depra@hotmail.com
2pesquisadora do Centro Regional Sul de Pesquigesiais -E-mail: tmk@dsr.inpe.br
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AMPLIACAO DO PROTOTIPO DE TELESCOPIO
MULTIDIRECIONAL DE RAIOS COSMICOS DE ALTA ENERGIA
MUONS: PARTICIPACAO DO DESENVOLVIMENTO TECNICO E DE

ENGENHARIA, E ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS.

Bruno Knevitz HammerschmittUFSM, BolsistaPIBIC/CNPq)
Dr. Alisson Dal Lagd (DGE/CEA/INPE, Orientador)
Dr. Nelson Jorge SchutfCRS/CCR/INPE, Coorientador)

RESUMO

O estudo do Clima Espacial se deve asiroee# mudancas dos fenémenos
solares (ou atividades solares). Entre os fen6msolases mais importantes estdo as CMEs
(Coronal Mass Ejections), que séo as principaisasmdas Tempestades Geomagnéticas, que
atravessam 0 meio interplanetario e atingem o RlaeTerra pode sofrer danos com uma
ejecao de massa coronal solar, que injeta ionit®e$ energéticos nos anéis de correntes de
Van Allen causando perturbacdes que enfraqueceamp@ magnético terrestre, induzindo
um campo magnético contrario ao da Terra. Raiogicds galacticos primarios podem ser
detectados na superficie terrestre atraves deceeyzonentes secundarios, 0s muons, que sao
originados da fragmentacdo de nucleos mais pesadosequentes da precipitacdo na
atmosfera terrestre. Os raios cOsmicos parecemranostsposta as estruturas solares
interplanetarias que causam as tempestades gedimagngois podem ser detectados na
superficie terrestre com antecedéncia de até 8sh@am o propésito de estudar os
fendbmenos ligados as interagbes Sol-Terra que afethstribuicdo dos raios cosmicos
galacticos primarios no meio interplanetario foistalado em 2001 um detector
multidirecional de muons, prototipo, de raios ca@mgeino Observatério Espacial do Sul -
OES/CRS/CCR/INPE-MCT, (29.4°S, 53.8° W, 480 m aJ.no ambito da Parceria INPE-
UFSM, através da cooperacao internacional envotvémstituicdes do Brasil — Japdo — EUA
em Clima Espacial. O sistema detector multidiregiode muons - DMM do OES foi
expandido em 2005. O novo DMM expandido é formaealdas camadas de 28 detectores
com resolucao temporal de um minuto. Esta prepata agosto de 2012 uma nova expansao,
agora duas camadas de 32 detectores. Havera eneaba direto nesta atividade, bem como
na analise dos dados a serem obtidos. O ProjeResiguisa utiliza e analisa, ainda, dados de
plasma e de campo do meio interplanetario, megdtssatélite ACE - NASA, e de Dst para
identificar distarbios magnéticos, e efetuar corapdes com as andlise dos dados de muons
do OES. Com a nova expansao, espera-se melhotalidagle das medidas. Portanto, raios
césmicos sao de grande importancia para o estudGlidm Espacial pois sdo mais uma
ferramenta que nos permite previsfes de tempestaaigseticas.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFS8mail: brunokh@lacesm.ufsm.br
2 pesquisador da Divisdo da Geofisica Espacial BEB/INPE - E-mail: dallago@dge.inpe.br
% Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigasiass —E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDE OS
EXPLICATIVOS DO "ENTENDA MELHOR O SITE" E DE FENOME  NOS
METEOROLOGICOS

Bruno Luis Lapolli Borges! (FATEA, Bolsista PIBIONPQ)
José Antonio Aravéquia? (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho consta os planejamentos e melh@itas fa partir do video diario de
previsdo de tempo encontrada no site do CPTEC iéispado sua funcéo ideologica. A
filmagem é gravada na presenca de um meteorolpgestdo como principio anunciar de
forma clara e objetiva o clima do dia, e 0 da daguinte todas as manhas. As melhorias
adaptadas pela equipe representativa é obter erornempo, a quantidade necessaria de
informacdes climaticas de todo o pais, e facilimadinguagem explicativa para quem vé o
video na pagina inicial do CPTEC ou no canal doHN® Youtube, possibilitando assim,
uma interacdo com o publico de modo mais rapidopeilar.

L Aluno do Curso de Radio/TV e InterneE-mail - bruno.lapolli@cptec.inpe.br
2 Doutor em Meteorologia E-mail - jose.aravequia@cptec.inpe.br
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UM METODO MULTIOBJETIVO APLICADO AO PROBLEMA DO CAlI  XEIRO
VIAJANTE COM LUCRO

Carla Cristina Doescher Fernandes! (ICT/UNIFESRsiB@a PIBIC/CNPQ)
Luiz Antdnio Nogueira Lorena? (CTE/LAC/INPE, Orialor)
Antdnio Augusto Chaves3 (ICT/UNIFESP, Coorientador)

RESUMO

Este projeto propde abordar um problema biobjetienhecido como Problema do
Vendedor com Multiobjetivos (MVP, do ingl@ultiobjetive Vending Proble)rque pertence
a classe de Problemas do Caixeiro Viajante comdsu€FSPP, do ingléBraveling Salesman
Problem with Profity o qual associa a cada cliente um valor de préhago) a ser ganho
guando este for visitado. Assim, os MVPs podemvs&pbs como problemas do caixeiro
viajante com dois objetivos opostos, um que pressmcaixeiro a viajar (ou seja, maximizar
0S prémios coletados) e outro que estimula o caix&i minimizar os custos de viagem
(permitindo a ele ndo visitar alguns clientes). tBeforma, resolver o MVP resulta em
encontrar uma fronteira de Pareto, ou seja, umuatmjde solu¢des vidveis tal que nenhum
objetivo possa ser melhorado sem deteriorar o oldeste trabalho aplicamos o método
Busca por Agrupamentos (CS, do ing@sistering Search proposto por Chaves e Lorena,
na solucado deste problema biobjetivo. Para tanigersmos o PCSPareto Clustering
Search uma variacdo do CS para a solu¢céo heuristicaalgma sob a visdo multiobjetivo.
Para o desenvolvimento do PCS, primeiramente seabz um estudo detalhado sobre meta-
heuristicas classicas tais como Algoritmos Gengt&®imulated Annealing suas variagdes
multiobjetivo. Entéo, foi implementado o PSRafeto Simulated Annealipng qual efetua
uma exploracdo da fronteira de Pareto, encontranmdgrande namero de solugdes eficientes
(ndo dominadas). Essa meta-heuristica multiobje@@m de minimizar a distancia do
conjunto dominante encontrado ao conjunto Pareimd)tobtém uma boa distribuicido das
solugcdes no conjunto dominante gerado. Com o et utilizar a ideia do CS de agrupar
solugbes semelhantes erlusterse aplicar uma intensificacdo etlustersque se tornem
promissores, implementamos heuristicas de buscal lowltiobjetivo. Em seguida,
realizamos modificacdes no CS de tal forma queluwsersrepresentem a fronteira de Pareto
e agrupamos as solu¢des geradas pelo PS&uster mais préximo, de acordo com uma
medida de distancia entre solugcdes. Assim quelusterse torna promissor aplicamos uma
heuristica de busca local, visando encontrar sekigéie sejam ndo dominadas.

L Aluna do curso de Matematica Computaciongtmail: c.fernandesll@unifesp.br
2 Pesquisador do Laboratério de Computagéo Aplie&ttanalil: lorena@lac.inpe.br
3 Professor do Instituto de Ciéncia e Tecnholediamail: antonio.chaves@unifesp.br
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ENSAIOS DE COMPRESSAO E CARACTERIZACAO ESTRUTURAL D E LIGAS Ti-
7,5Si-22,5B PRODUZIDAS POR METALURGIA DO PO E 3IP.

Carla da SilvA(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Bruno Bacci Fernande¢CTE/LAP/INPE, Orientador)
Dr. Rogério Moraes Oliveifgf CTE/LAP/INPE, Colaborador)

Dr. Mario Ued4 (CTE/LAP/INPE, Colaborador)

M.C. Karolina Pereira dos Santos Tonello (IPEN,abofadora, kptonello@ipen.br)
M.C. Vanderlei de Oliveira Gongalves (ASA-E/DCTAgl@borador,
vanderleivog@iae.cta.br)

Prof. Dr. Alfeu Saraiva Ramos (UNESP, Colaboradbieu_ramos@hotmail.com)

RESUMO

As ligas de titanio tém despertado grande interess®logico ja que possuem boas
propriedades mecanicas e excelente resisténcia@s@&o. O presente trabalho é relacionado
ao estudo das informacdes fisico-quimicas da liga5Si-22.5B preparada por moagem de
alta energia e prensagem a quente. A liga Ti-722%B foi produzida a partir de pdés
processados durante 1 e 10 horas por moagem denaltgia. Esta liga e a liga Ti-6Al-4V
foram tratadas superficialmente pela técnica déamacao ibnica por imersdo em plasma de
nitrogénio. A liga Ti-6Al-4V foi utilizada como matial de comparacdo com a liga Ti-Si-B.
Foram adotados procedimentos convencionais de émgone polimento para a preparacéo
das superficies, porém um novo dispositivo foi giago para o polimento das superficies
laterais dos corpos-de-prova cilindricos. As anasstiforam caracterizadas usando
microscopia eletrénica de varredura, difracdo desrX, perfilometria Gtica e ensaios de
compressdo. Foram produzidas pecas com microgsisutnultifisicas, alta densificacdo e
boa homogeneidade. As ligas de Ti-Si-B apresentarancomportamento fragil nos ensaios
de compressédo, com fraturas transgranulares @iatedares que foram observadas através
da microscopia eletrénica de varredura.

! Aluna do curso de Engenharia QuimicB-mail: carla.sjc@gmail.com

2 pés-Doutorando do Laboratério Associado de PlasBanail: brunobacci@yahoo.com.br
% pesquisador do Laboratério Associado de PlasBanail: rogerio@plasma.inpe.br
“Pesquisador do Laboratério Associado de PlasmanaiEueda@plasma.inpe.br
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ESTUDO DE PARAMETROS PARA A ELETRODEPOSICAO DE
HIDROXIAPATITA SOBRE NANOTUBOS DE CARBONO ALINHADOS VISANDO
APLICACOES COMO ARCABOUCOS PARA CRESCIMENTO OSSEO

Caroline de Souza OliveifdJNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Evaldo José CoraCTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em fevereiro de 2009 tenvidddes relacionadas ao
desenvolvimento de novos nanobiomateriais a baseadetubos de carbono verticalmente
alinhados (VACNT) e nanohidroxiapatita (nHA) dentto projeto FAPESP (2011/11642-5)
de doutorado do Anderson de Oliveira Lobo. A patéiste, surgiu a necessidade de estudar
0s parametros do processo de eletrosintese de nEIA¥ACNTSs pelo fato do entendimento
deste processo inovador. Biomateriais nanoestdgrasdo promissores pelo fato de
apresentarem similaridades com componentes nantgattos de matriz extracelular.
Nanotubos de carbono de multiplas paredes vertasgknalinhados (VACNT) possuem um
grande potencial para aplicacdes biomédicas dewslosuas propriedades Unicas para
producdo de arcaboucos para sustentacdo celuisrcdmo, condutividade elétrica, alta
estabilidade quimica, alta resisténcia mecanicacditacdo para incorporacdo de grupos
funcionais. Compdésitos a base de VACNT e nanohidpatita (nHA) sédo estudados com o
objetivo de aplicacdes 0sseo-regenerativas, devisioas propriedades bioativas. O objetivo
desse trabalho foi estudo de parametros de terapweratura e pH dos eletrolitos para o
desenvolvimento de nanocompésitos de nHA e VACN3anio aplicabilidade como
arcaboucos para crescimento 6sseo Os nanocompderm® caracterizados utilizando
andlises morfolégicas e estruturais, tais como:roagopia eletrdbnica de varredura,
difractometria de raios X, espectroscopia dispargie raios X (EDX) e espectroscopia
Raman.

Aluna do Curso de Engenharia QuimicE-mail: carol.engquimica@gmail.com
*Pesquisador do Grupo DIMAREE-mail: corat@las.inpe.br
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ELABORACAO DE UM ATLAS SOCIOESPACIAL UTILIZANDO
GEOPROCESSAMENTO PARA O LITORAL NORTE PAULISTA

Deivid Galdini Silva® (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Claudio Solano Pereira2 (CPTEC/INPE, Orientador

RESUMO

O litoral norte paulista compreende uma faixa ditera de aproximadamente 100 km,
na qual se localizam os municipios de Ubatuba,dCatatuba, Sdo Sebastido e Ilhabela, onde
se encontram distribuidos cerca de 290 mil haletaque desfrutam de toda beleza cénica
oferecida por praias, cachoeiras, ilhas e o bionataMtlantica. Sabe-se que atualmente a
regido esta vivendo um processo que podera dessarcaithda mais 0s processos negativos,
como também contribuir para a melhoria da qualidialesgido e consequentemente de seus
moradores. Estamos nos referido a duplicacdo davidios Tamoios, a ampliacdo do Porto
de Sdo Sebastido e o campo de petréleo Mexilhéddostestes investimentos podem desde
que se tenha um diagnostico da regido, vir a dmntripara um desenvolvimento mais
igualitario e ordenado. Visto que os dados utilimado trabalho ainda nao foram divulgados
no censo IBGE 2010 e a criacdo do atlas esta basgmhas no censo do ano de 2000, o que
proporciona uma analise defasada, o objetivo dualina foi, além de obter um diagndstico
socioecondmico, também formular uma metodolog@yal pudesse ser aplicada no censo de
2010 quando este for publicado, e, a partir decergf@borar um terceiro produto que seria
resultado da comparacao entre os dois diagnostcgsesente trabalho se baseou em dados
censitarios e socioecondmicos do Instituto Brasilde Geografia e Estatistica - IBGE, e em
dados socioecondmico da Fundacao Sistema Estagldalalise de Dados — SEADE. Apés a
selecdo e o tratamento desses dados, os mesmas ifaraduzidos em um sistema de
informacé&o geogréfica, o SPRING 5.1.8 e 0 TERRAWIE.2.0. Com a elaborac¢éo do plano
cadastral foram feitas as andlises espaciais amerzos entre as duas variaveis permitindo
desta forma obter novas informacgdes, utilizandpss@metros de agrupamento das variaveis
no modo quantil e passo igual. Em todos os quatasicipios as areas centrais mostram-se
lugares com alta disposicado espacial de equipamemttanos e infraestrutura, sao lugares
onde o investimento de capital entrou de forma neéétiva viabilizando o turismo, e
consequentemente aumentando o custo de vida degf#ess centrais. No entanto este carater
seletivo do capital, assim como em qualquer ouligad, gera uma segregacao espacial,
expulsando a massa dessas areas e a jogando eeslpggdféricos, com baixa disposi¢ao de
equipamentos urbanos e infraestrutura, e em alggetases, distantes da “areia”, tornando o
lugar estranho ao caicara, este que tem sua ndaiatificagcdo com a praia.

1Aluno do curso de Geografid-mail: galdini@dsr.inpe.br
2Pesquisador da Divisdo de Modelagem e DesenvohtomdE-mail: claudio.solano@cptec.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM SUBSISTEMA DE TELEMETRIA E
TELECOMANDO PARA UMA CONSTELACAO DE NANO SATELITES DE
COLETA DE DADOS

Diego Bezerra Lira® (UFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CRN/INPE, Oaicdoit)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em fevereiro de 2012 peésgnte bolsista, tem como objetivo
a continuidade do projeto de mesmo nome iniciado Ipelsista anterior. O projeto “Estudo
de uma Missdo Espacial para Coleta de Dados Andigetiaseada em Nano Satélites”
(CONASAT), existe para conceber uma solucdo p@stema Brasileiro de Coleta de Dados
(SBCD), baseada no uso de nano satélites e teiaslemergentes, tendo como um de seus
principais objetivos a capacitacdo de pessoal g@éoe Dentro desse projeto, um dos
subsistemas dos satélites € o de telemetria eotetewo, responsavel pela recepcédo e
transmissao de dados de sensoriamento e comantlesoesatélite e a estacdo em terra. O
projeto ja passou pela fase 0 de desenvolvimentO@NASAT, estando agora encaminhado
para a revisdo da fase A. Inicialmente foi feito extenso levantamento sobre as melhores
possibilidades para o sistema de telemetria edelando, considerando as decisfes adotadas
para o projeto de uma constelacdo de satélitesSatmbEoram decididas as frequéncias de
operacdo e protocolos de comunicacdo, com muitaac@de para as informagdes
compartilhadas entre algumas estacOes terresweml@mente Santa Maria) e os fabricantes
de equipamentos CubeSat, visto que as limitagcbesneleado eram uma preocupacao
constante para manter o custo do projeto aceit@vptojeto devera focar agora na elaboracéao
do relatério final para a fase A. Deve-se destaceapacitacdo profissional do bolsista (um
dos objetivos do projeto) através de acdes commatreento no software SKT.

1 Aluno do curso de Engenharia ElétricB-mail: diegolira@crn2.inpe.br
2 Chefe do Centro Regional do Nordeste-mail: manoel@crn.inpe.br
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IRREGULARIDADES NO PLASMA IQNOSFERICO OBSERVADAS AT RAVES DE
MEDIDAS OTICAS DA EMISSAO Ol 630 NM NA REGIAO TROPI CAL
BRASILEIRA

Douglas Willian Duarte de Vargas ! (UFSM, BolsiBI&IC/CNPQ)
Alexandre Alvares Pimenta2 (Orientador — LASER/D&EA/INPE)
Nelson Jorge Schuch? (Coorientador — CRS/CCR/INPE)

RESUMO

As irregularidades de plasma de grande escalagi@or€ tropical e de baixas/médias
latitudes se manifestem como reducdo/aumentos msiddele do plasma devido as
instabilidades na base na lonosfera. As irregudded podem interferir na propagacéo de
sinais de radio empregados nas telecomunicacdes,cbeno, nos sinais empregados em
sistemas de navegacdo e posicionamento, como os EPSneio de medidas Oticas da
emissao Ol 630nm e Ol 777.7nm, obtidas com imageadio tipo All-Sky, pode-se observar
Dark Band StructuregDBS), Brightness Waveg¢BW), Bolhas de plasma 8lobs O
fendbmeno conhecido comark Band Structuredrata-se de uma instabilidade de plasma
ionosférico, onde o plasma da camada F € empupadd alturas superiores, causando a
reducao na intensidade da emissdo Ol 630nm. Ememmsagll-sky’, as DBS se manifestam
como uma onda atravessando o campo de visdo deatage se propagando de sudoeste
para noroesteAs Brightness Wavedratam-se de uma anomalia na temperatura da
Termosfera na regido tropical, e € decorrente da umteracdo nao linear entre modos de
marés que causam um aumento de temperatura em darmoeia noite. O aumento de
temperatura causa um gradiente de pressdo que icaodis ventos meridionaisO
fendbmeno conhecido como Bolhas de Plasma tem onmgelanosfera equatorial. As bolhas
de plasma ocorrem na lonosfera, acima de 200 lgampre no periodo da noite, possuindo
a propriedade de interferir na propagacao de oddd®adio-Frequéncia (RF). B$obssao
aumentos abruptos na densidade de plasma e podemicoestar ligados a geracao de
bolhas de plasma. No trabalho s&o apresentadossaitidos exemplos de eventos
relacionados com as instabilidades de plasma naor&gionosférica.

1 Aluno do curso de Fisica Bacharelad&-mail: douglas_v89@hotmail.com
2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias —E-mail: pimenta@Iaser.inpe.br
3 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesqusgeseckis -E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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APLICAGAO DE ALGORITMO COMPUTACIONAL PARA CORRECOES  DE
RUIDOS ELETROMAGNETICOS EM DADOS DE SERIES TEMPORAI S
CONTINUAS DOS CAMPOS MAGNETICOS E TELURICOS COLETAD OS NO
BRASIL

Edgar Bueno dos Santos* (IF/USP, Bolsista PIBIC/HNP
Dr. Icaro Vitorello? (CEA/DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, tem calojetivo melhorar a preciséo dos
resultados do tensor de impedancia, especialmentaixa de frequéncia mais afetada pela
rede elétrica (60 Hz), como também na regido daldamorta (1 Hz), e na banda morta de
alta frequéncia (~10 kHz). A obtenc¢é&o do tensangeedancia, que nos fornece a variagéo da
condutividade elétrica no interior da Terra, aip@as séries temporais dos campos elétricos
e magnéticos horizontais, torna-se dificil tanttopeuidos antropogénicos, fortes em alta
frequéncia, como pelo sinal natural, fraco em kmifxaquéncias. Os programas de analise
robusta procuram minimizar esses problemas sekmottimos dados com a melhor relagao
sinal/ruido excluindo assim os dados contaminadas ridos. Normalmente, essa selecédo é
feita de modo automatico, mas observamos gumelhor resultado depende da escolha
cuidadosa de uma série de parametros, tais commanto e o tipo de “janelamento” usado
tanto no calculo dos coeficientes da transformad&alrier, como tambéma suavizagéo do
espectro, nas frequéncias alvos e no uso de dedmAgsim, verificou-se que € necessario
realizar o processamento dos dados com diversasicagies diferentes dos parametros para
que se possa identificar com quais combinacfesmebed uma minimizacdo dos ruidos
eletromagnéticos, além de testar o programa ddasandlbusta disponivel verificando os
efeitos de sinal fracos em dados de baixa freqaénci

1Aluno do Curso de Bacharelado em Fisi¢armail: edgar.bueno.santos@usp.br
2Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espadi&imail: icaro@dge.inpe.br
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CRESCIMENTO DE FILME MICRO E NANOCRISTALINOS DOPADO S COM
NITROGENIO POR HFCVD

Eduardo Chaves do Nascimeh(NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE,LAS,INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em agosto de 20Fh, &icomparacdo entre a dopagem
com N, gasoso e com nicotinamida em filmes de diamanteoestruturados em um reator
HFCVD (Hot Filament Chemical Vapor DepositiprAs caracteristicas de superficie do filme
de diamante microcristalino ndo dopado foram ihiogte estudadas. Além disto o reator foi
calibrado para receber a inclusdo do dopante. &emhmente, utilizou-se a dopagem com N
gasoso variando-se o seu fluxo e mantendo-se cwasteconcentragéo de 99% de metano e
1% de hidrogénio, em um fluxo de 100 sccm, ondetrogénio era adicionado a mistura
gasosa. Os filmes de diamante dopados e nédo dopadws caracterizados e analisados
através da Espectroscopia Raman, Microscopia Bieadle Varredura e Difracdo de Raios
X. Os resultados observados foram uma significatiiminuicdo do tamanho do grao,
variando de 50nm a 20nm em funcédo da inclusdo ttogénio na mistura gasosa. Foi
observado também que a inclusdo do nitrogénio atarermuantidade de carbond® sp
contorno do grdo. Por fim, foram discutidas as ronicoes do trabalho ao estudo da
dopagem do diamante bem como 0s passos seguiotesua extensdo aos diamantes CVD
nano estruturados.

'Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimleg-mail: eduardo.nascimento@unifesp.br
?pesquisador do LABEMAC E-mail: baldan@las.inpe.br
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MODULADOR BASEADO EM PLL PARA PLATAFORMA DE COLETA DE
DADOS AMBIENTAIS

Elias Francisco dos Santq$FRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jean Paul Dub&{CCR/CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Os Terminais de Coleta de Dados Ambientais, tamtiéemados de PTTs ou PCDs,
operam atualmente com as familias de satélitesldiras e da NOAA. Esses terminais,
concebidos na sua maioria na década de 80, apmesentassa, volume, consumo,
flexibilidade de uso e desempenho muito aquém dejéeel, considerando o atual “estado da
arte”. Sao, geralmente, arquitetados com composeliseretos, tecnologicamente obsoletos,
e nao apresentam mais condicdbes de manutencao pawo,recomprometendo assim a
integridade das redes estabelecidas no territéaiconal. Por outro lado, o alto valor
associado a aquisicdo de equipamentos importadosaveonstituir um forte fator limitante
para a recomposicdo ou expansao das atuais redeslede de dados. Por estas razdes, o
desenvolvimento de um novo terminal transmissocaleta de dados passa a ser uma das
metas prioritarias do INPE, considerando a progcéimale lancamento de satélites para esta
década. Assim, o projeto em desenvolvimento no IBRE|, ira substituir os atuais PTTs por
um produto genuinamente nacional, diminuindo ostosusssociados a importagdo de
tecnologias. Um PTT é constituido, basicamente,ude moédulo controlador que, em
intervalos programados de tempo, adquire os dadasedsores, os formata e 0os encapsula
para formar uma mensagem digital codificada queutaodm NRZL/BPSK o sinal UHF
transmitido, na frequéncia de 401.620 MHz ou 40%185. O modulo transmissor, pilotado
por um oscilador de alta estabilidade, amplifice ethal modulado para o nivel de poténcia
requerido pelo sistema irradiante, em cerca de B83dDs sensores acoplados podem ser dos
mais diversos tipos possiveis, sejam meteorolégibidrolégicos, maregraficos ou de
navegacao como GPS, fornecendo dados analogigmisliou de frequéncia, segundo a
aplicacdo requerida. O conjunto € alimentado pterizae painel fotovoltaico. O modulador
em desenvolvimento utiliza um circuito LSI dedicad@aseado no sintetizador fracional
integrado com VCO, ADF7012 de Analog Devices, ggraipa as diversas funcionalidades
requeridas. A programacdo dos parametros de comarfdiia por uma interfacéQ e a
referéncia de frequéncia € provida por um TCXO @adite 10 MHz. O sinal modulante
NRZL é introduzido diretamente na malha de fasdPtb, produzindo na portadora uma
modulacdo BPSK, com desvio de £ 1.1 radiano. Pelssltados obtidos, verifica-se que a
estratégia adotada confere ao circuito modulada artelente estabilidade além do baixo
custo associado ao componente.

! Aluno do curso de Tecnologia em Automagcéo Industria-mail: eliasfsantos@live.com
% Tecnologista Sénior do Centro Regional do Norde&email: jpdubut@crn.inpe.br
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ESTUDO SOBRE O MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE RADIACAO
ULTRAVIOLETA SOBRE O BRASIL.

Erika Viana Sapuct{FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dra. Simone M. Sievert da Co${@PTEC/DSA/INPE, Orientadora)

RESUMO

A exposicao excessiva adiacdo ultravioleta pode causar sérios probleragsele e
afetar a visdo. A taxa de cander pele devido a exposicao solar cresce em todagies
do planeta. Estas taxas ultrapassam a 150.000 pasano no Brasil. No intuito de
auxiliar a populacéo axposicéo solar, a Organizagdo Mundial de Saudeiuef indice de
Radiacdo UltravioletdlUV), o qual representa a quantidade de radiag#ar sjue incide
sobre a superficitrrestre e que tem impacto na salde humana. bastexto, o presente
estudo tem powbjetivo fazer um estudo do comportamento da radiagltravioleta
monitoradas viaatélite sobre as capitais brasileiras. Adicionabmepretende-se avaliar
0s niveis daadiacao ultravioleta para servir de alerta a pagid, principalmente quando
este indicalltrapassar os niveis aceitaveis a saude. No @sadihcao ultravioleta muito
alta e extrema pede-se a populacdo que tomem alguns osidaara evitar patologias
futuras decorrentes da exposicdo excessiva agosntipalmente o cancer de pele e dos
olhos. Este estudo analisou o comportamento dos kdvh e sem incidéncia de nuvens para o
anode 2010 nos horarios das 9, 12 e 15 horas local. Nestalho, os resultados das
capitais foram analisados para as cinco regidest€NdNordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul). Observou-se que as médias mersdidUs para as capitais das
regides do Brasil para o horario do meio dia farexo (IUV maior que 11) nos
meses de Janeiro a Marco para todas as regidesislogstes resultados indicam que
nos meses de verdo, todo o pais tem alta taxadi@c@@ ultravioleta, mesmo em
condi¢cBes de nebulosidade, indicando que a consEedo deve ser realizada a nivel
nacional para esse periodo. Para os demais mesis,regido brasileira apresenta
distinta variacdo sazonal do IUV, portanto as remushacdes distintas para cada
estado. A variacao sazonal do IUV para cada rebiasileira e as recomendacdes
associadas sera apresentada em detalhes nestharabs resultados deste trabalho
possuem o potencial de auxiliar campanhas ou algpsevencao as doencas causadas
a exposicao excessiva ao sol.

! Aluna do Curso de Tecnologia da Informacéo d&EF® - E-mail: kikasapucci@globo.com.br
2 pesquisador da Divis&o de Fisica de PlasBail: simone.sievert@cptec.inpe.br
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ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA  NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Fabio Nascimento de MeigUNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Maria do Carmo de Andrade NN TE/LAS/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveif CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

A precisdo e a confiabilidade no monitoramento dadade de solos sdo muito
importantes para a melhoria das praticas de agriaylconstrucéo civil, drenagem urbana e
rural, assim como para o controle de desastregamtiNo Brasil, devido aos frequentes
deslizamentos de encostas ocorridos nos Uultimoss, ahoscou-se, nesse projeto, dar
continuidade ao desenvolvimento de elementos sens@ramicos de umidade e, com isso,
monitorar o conteddo de agua em solos, a fim deepre evitar o risco dessas catastrofes.
Segundo um levantamento feito pelo Instituto deqfieas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo - IPT, cerca de 150 municipios brasileirosalizados principalmente nos Estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, PernamiBaioa, Espirito Santo e Santa Catarina
sao afetados pela ocorréncia desses processo®mnodgs chuvosos. Dessa forma, ha mais
de 20 anos, Pesquisadores do Grupo de TecnologmseAtais - TECAMB, que integra o
Laboratorio Associado de Sensores e Materiais -,Ld& Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE, tém se dedicado a elaboracé&éctécas de diagndstico, desenvolvimento e
caracterizacdo de materiais € no aprimoramentdedeeatos sensores e de sistemas sensores
de umidade relativa do ar. A partir de 2001, inies® a pesquisa e desenvolvimento de
elementos sensores ceramicos para o monitoramentordeudo de agua em solos, que foi
baseado nos bons resultados encontrados na pestpislementos sensores de umidade
relativa. Neste trabalho, portanto, os elementoss@es ceramicos, sinterizados nas
temperaturas de 1000, 1100 e 1200 desenvolvidos anteriormente, foram aplicados par
monitorar o conteudo de dgua em amostras deforneashaeformadas de solo. As medicdes
foram realizadas através de uma Ponte RLC, ondeagute capacitancia em funcédo do
conteudo de agua em amostras de solo, em diferéregq8éncias, foram obtidas. Os
resultados encontrados mostraram que as pastifrasicas apresentaram potencial para
serem utilizadas como elementos sensores de umdtadelo, com estrutura preservada e
naa

! Aluno do Curso de Engenharia Ambientaimail: fabionascimentodemelo@yahoo.com.br
2 pesquisadora do Laboratério Associado de Sensdviesegiais.E-mail: maria@las.inpe.br
% pés-Doutorando do Laboratério Associado de Sensolateriais. E-mailtodmatos@las.inpe.br
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CARACTERIZAC%O DO ISOPRENO (C5H8) NA REGIAO DE
SAO JOSE DOS CAMPOS - SP

Felipe Batista do Carm@UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Plinio Carlos Alvala(CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

A emissdo de compostos organicos volateis (COMs) @atmosfera pode resultar em
diversos efeitos ambientais. Junto aos 6xidos tdegénio e a radiacdo solar, os COVs atuam
diretamente na formacdo do oz6nio troposférico, m@mo na producdo de aerossois
secundarios, surgindo dai seu importante papelfraica da atmosfera. Embora a principal
fonte emissora destes compostos seja a vegetaassn p ser uma tarefa muito importante
nos dias atuais identificar e quantificar suas s@@s antropicas. Neste trabalho procurou-se
avaliar os dados de emissdo de COVs leves (C2-@6atmosfera, por meio de uma
campanha intensiva, realizada em dezembro de 201MPE de S&o José dos Campos/SP
(45°51'31"; 23°12'27"), verificando ainda a contmigdo humana de cada um deles nas
emissdes. As coletas foram realizadas em tubosistegiio (denuders) com auxilio de uma
bomba portatil acoplada aos tubos durante o inted&2 horas, seguindo recomendacdes da
EPA-TO17. As amostras foram pré-concentradas posigtema de dessorcao térmica e em
seguida, analisadas por cromatografia gasosa ejuntorcom um detector de ionizagcédo de
chama (DIC). Por meio das andlises foi possivehatarizar 14 compostos organicos. Os
resultados indicaram a predominancia de COVs dgwriveicular e oriundos de processos
industriais ligados ao setor do petrdleo, que ittaeEdm 90% das emissdes. Dentre estes
compostos, verificaram-se grandes variacoes naeotracdo do butano (entre 0,7 e 21,1
ng.n°), do isopentano (entre 0,3 e 21,9 pygire do 2,3-dimetil-butano (entre 0,8 e 21,7
ng.m?). Identificada como componente biogénica e comaitiecomo constituinte da menor
parcela de emissdes (10%), a concentracdo de ispm@ periodo de experimento variou
entre 0,2 e 1,0 pg.:th evidenciando a diminuta contribuicdo destas forem ambientes
urbanos quando comparados ao ambiente rural.

! Aluno do curso de Engenharia Ambiental e Sanitéanail: felipecastor07@hotmail.com
2 pesquisador do Centro de Ciéncia e Sistema TerrdStmail: plinio@dge.inpe.br
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CRIACAO DE UM BANCO DE DADOS PARA CALIBRACAO DO MOD ELO DE
CULTURAS AGRICOLAS (AGRO-IBIS)

Felipe Ferreira AlexandtéFATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Gilvan Sampaio(CCST/INPE, Orientador)
MSc. Thiago Veloso dos Santos (CCST/INPE, Cooraora

RESUMO

A agricultura desempenha papel fundamental na @e@ndrasileira. Porgbes
significativas do territério nacional sdo dedicades cultivo de culturas que constituem
importantes fontes de alimentagéo para o mercaeémim e de recursos financeiros, através
das exportacdes. Nesse contexto, a modelagem d@dene fisiologia de culturas agricolas
€ uma importante ferramenta para, por exemploatragnarios de risco climatico ou
seguranca alimentar da agricultura brasileira. €qmte trabalho, iniciado em setembro de
2011, tem como principal objetivo criar um banco d&dos baseado em testes de
sensibilidade no modelo de culturas agricolas ARJ®| através da alteracdo de alguns dos
varios parametros relacionados a estrutura da ag@etdisponiveis no modelo. Um dos
beneficios trazidos por esse trabalho sera fornegereferencial para pesquisadores que
possuam interesse em pontos chave da calibrac2gmdBIS antes da realizagdo de seus
experimentos numéricos. O AgrolBIS simula véariopeatos do ciclo de vida de culturas
agricolas: plantio, enchimento de gréos, irrigagéansporte de nutrientes e colheita. O
primeiro passo desse trabalho foi a integracéo glmlBIS com a componente de superficie
do Modelo Brasileiro do Sistema Climatico GlobalBSICG), denominada Inland, que se
encontra atualmente em desenvolvimento no CCST/INEpRbora o AgrolBIS e o Inland
sejam baseados no mesmo modelo global de vegetaganica, o IBIS, as rotinas exclusivas
de culturas agricolas tiveram de ser reescritas@poradas ao Inland, o que representou um
verdadeiro desafio do ponto de vista computacideral seguida, uma reviséo de literatura foi
realizada para fundamentar a escolha dos parametserem testados. As variaveis do
modelo eleitas para mostrar os efeitos dos testagmsibilidade foram o indice de area foliar
(LAI) e a biomassa. O LAI foi escolhido por ser umgportante estimativa da densidade
vegetal, que controla, por exemplo, a absorca@adiagao e taxa de transpiracédo da planta. A
biomassa representa a soma de todo o carbono laskinpiela fotossintese e estocado nas
diversas partes da planta, e, portanto, tambémavidiada. O banco de dados obtido por esse
trabalho sera sumarizado no Seminario de Inici&@jéotifica através de mapas produzidos a
partir da diferenca entre as variaveis simuladasl @ biomassa) utilizando o parametro
ajustado e o parametro padrao do modelo (a chasnadacao de controle).

Aluno do Curso de Tecnédlogo de InformaticB-mail: felipe.alexandre@inpe.br
*Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreBtmail: gilvan.sampaio@inpe.br
*Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreBtmail: thiago.veloso@inpe.br
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ESTUDO E ESTRUTURACAO COMPUTACIONAL DE UMA REDE DE
ABASTECIMENTOS DE AGUA EM AREA URBANA

Felipe Moreira Ribeirb(ITA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Camilo Daleles RenfdDPI/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, tem coljetivo a implementacéo de
operadores de uma rede de abastecimento de agéeeamarbana. Inicialmente, em 2011, o
trabalho teve uma introducdo tedrica ao geopronems® (e sua aplicacdo ao
dimensionamento hidraulico em questdo), as conespgd restricbes das redes de
abastecimento de 4gua em areas urbanas e a lwaligéegraficalerralib, que servira de
plataforma para a estruturacdo computacional. © flacdesenvolvimento dessa ferramenta,
gue inicialmente foi conceituada sem a programagécsi, estd no monitoramento de uma
rede j& pré-estabelecida, com possibilidade detesacdo em grafos para representacao de
tubulacdes e fluxos hidraulicos, manipulacdo dege&®s, permitindo a insercao e remocao
de vértices (juncdes hidraulicas), inversdo deodiuxinterrupcéo local de abastecimento,
classificacdo dos componentes, obtencédo de dadesadade, vazéo, pressao, diametro da
tubulacdo e o que mais for necessario no monitateome manutencdo da rede. A
metodologia central desse trabalho esta baseadzistesias de geoprocessamento, tais como
SPRING e TerraView sendo possivel a simulacdo de todas os fenomikstados em
ambiente com localiza¢Bes espaciais conhecidasie@anfigura, na pratica, uma importante
ferramenta na tomada de decisbes e na simulagialwiie uma rede inexistente, em fase de
projeto. Na fase atual, de implementacéo dos opezadla rede, optou-se pela tecnologia de
plugins para 0SPRINGe posterior incorporacdo aoftware Para esse desenvolvimento é
necessario o conhecimento em linguagem C++, devi&PRING ser desenvolvido nessa
linguagem de programacéo.

! Aluno do curso de Engenharia Civil-Aeronautica-mail: filipi88ita@gmail.com
2 Pesquisador da Divisédo de Processamento de Isagemail: camilo@dpi.inpe.br
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CRESCIMENTO DE FILMES DE DIAMANTE MICRO E NANODOPAD OS COM
BORO POR HFCVD

Felipe Ramon Silva MinervgUNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O estudo, iniciado em janeiro de 2012, tem cometody analisar as propriedades
quimicas e elétricas de eletrodos de diamante dgpadm boro (BDD) produzidos por
deposicdo a vapor quimico através de espectros@gmaan e microscopia eletronica de
varredura (MEV). A técnica de espectroscopia popakmmento Raman tem sido
amplamente utilizada na caracterizacdo de matedamo para o diamante-CVD, como na
identificacdo do diamante, do grafite e de outeses$ presentes na amostra se destaca na
identificacdo das fases de carbono diamante e iafitadte presentes nos filmes depositados,
bem como para avaliar a qualidade destes filmeged@gdo ao crescimento de diamante
cristalino e também os diferentes niveis de dopagleancados. Por meio da técnica de MEV
é possivel caracterizar morfologicamente os filndsntificando fissuras, delaminagdes e o
comportamento estrutural dos filmes em relacdo a dapagem. Em sua producdo, os
eletrodos foram submetidos, durante aproximadam&bteoras, a uma fonte gasosa cuja
mistura consiste em 99% de metano e 1% de hidrogéi a pressao de 40 Torr, variando-se
a dopagem de solucdes de boro entre 1000 a 3000pm reator assistido por filamento
quente (HFCVD). Foram utilizados cinco filamentesos de tungsténio com= 125um e
2,5 cm de comprimento, aguecidos a aproximadanZ2@&C. Os filmes foram crescidos
em substratos de silicio a uma temperatura de 80B%pera-seEncontrar condicbes
favoraveis a condutividade de energia elétricaisme$ de diamante dopados com boro.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimleg-mail: felipe.minerva@unifesp.br
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkstariais —E-mail: baldan@las.inpe.br
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IDENTINFICAC;AOADOS PROCESSOS DE ORGANIZACAO TERRITOR IAL NA
REGIAO AMAZONICA UTILIZANDO IMAGENS DE MEDIA RESOLU  CAO
ESPACIAL

Fernanda da Rocha Soares! (UNIVAP, Bolsista PIBNE )
Silvana Amaral?2 (OBT/DPI/INPE, Orientadora)

RESUMO

Ao longo das ultimas trés décadas, a Amazonia Bnasitem seguido a mesma
tendéncia de crescimento populacional do Bragdsdbhxas de crescimento urbano. O termo
"floresta urbanizada", proposto por Becker (199%yapdesignar a regido, reforca a
necessidade de discutir o espaco urbano como iargerparte deste ambiente. Para entender
a dindmica dos processos de organizacao e urbaoirecregido amazonica € fundamental
identificar as formas indicativas da presenca hamanterritério. Estas formas englobam n&o
apenas cidades, mas também outras unidades reldam@as atividades humanas, tais como
projetos de assentamentos, comunidades ribeirind@sas indigenas, unidades de
conservacao, pistas de pouso, areas de mineragimndustrias e sedes de fazendas (Monte-
Mér, 1994; Cardoso e Lima, 2006). Dados e proddesensoriamento tém sido amplamente
utilizados para a identificacdo e avaliacdo dawan destas areas de ocupacao humana. Este
trabalho, iniciado em setembro de 2011, tem poetolg geral mapear e identificar as
diferentes formas indicativas da presenca humararntrio amazoénico através de dados e
técnicas de sensoriamento remoto. Como objetivecésm, pretende-se estudar a evolugéo
da presenca das diferentes formas de ocupacaardorie e sua populacdo em relacdo as
atividades de desmatamento, para o municipio deo NRregresso, para os anos de 2000,
2007 e 2010. Novo Progresso, localizado no sudaestestado do Para, na divisa com Mato
Grosso, tem apresentado uma dinamica de desmatamtnisa, e um recente arrefecimento.
A pecuéria é a principal atividade econ6mica rela@tla ao uso da terra, € 0 municipio vem
apresentando acentuado crescimento populacionadciaimente urbano, nos ultimos 20
anos. Imagens Landsat do conjunto de dados do PB@DIPE, 2009) para os anos de 2000,
2007 e 2010 e dados de censo para os setoresacess{tBGE) dos respectivos anos serao
utilizados para analisar a dindmica populacional tewitorio. Do trabalho de campo,
realizado em outubro de 2011, foi possivel inieiaaracterizacdo do processo de ocupacgao e
organizacdo dos nucleos urbanizados na regidon@lsa dos dados censitérios evidenciou-
se 0 acentuado crescimento da populacdo do mumieds Ultimos anos, principalmente nos
setores de condicdo urbana. Ha ainda muitas coruesddispersas ao longo da rodovia
BR163, contabilizadas como populagdo rural mas degempenham papel de nudcleos
urbanizados.A andlise integrada dos dados cemsit&ido mapeamento das comunidades
através de imagens sensoriamento remoto permiésarever o processo de ocupacdo e
urbanizacao na escala do municipio.

1Aluna de graduacdo em geografia-mail: frnnda@yahoo.com.br
2Pesquisadora da Diviséo de Processamento de Imdgamail: silvana@dpi.inpe.br
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ESTUDO DA TEMPERATURA MENSAL SOBRE O BRASIL EMPREGA NDO A
TECNICA DOS QUANTIS

Fernanda Rafaela Fernandes CarvalRatec/Guaratinguetd, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Caio Augusto dos Santos Coelli6PTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2011 tem colojetivo o estudo das variacdes de
temperatura do ar sobre o Brasil possibilitandefantdo de padrbes espaciais associados a
regides com excesso ou déficit de calor. Este estmiprega a técnica dos quantis para a
classificagdo da temperatura média mensal sobreasilBem trés categorias (abaixo do
normal, normal e acima do normal). Esta técnicasist® na ordenacdo da série de dados
histéricos, desde 1961 até 2010, de temperatureomel®m crescente, para em seguida
identificar os valores de temperatura que delimi@sncategorias. Para a visualizacdo dos
resultados foram construidos mapas do Brasil pada anés do ano, onde as regides
classificadas na categoria abaixo do normal estdicadas em azul, as regides classificadas
na categoria acima do normal estdo indicadas emeleo e as regides classificadas na
categoria normal estdo indicadas em branco. Aléncldssificacdo da temperatura foi
realizada uma analise dos anos quando houve aes@mgfio de fendbmen&d Nifio e La
Nifla. Estes fendmenagetam o clima regional e global, particularmepgeregimes de chuva
em regides tropicais e latitudes médiasNifio € assim chamado o fenémeno caracterizado
por um aquecimento anémalo nas aguas superfiaa@cgano Pacifico Tropical ka Nifia
representa um fenbmeno opostoEdNifo caracterizado por um resfriamento anémalo nas
aguas superficiais do Oceano Pacifico Tropical.t@im é possivel concluir que, apesar dos
fendbmeno<! Nifio e La Nifiapossuirem caracteristicas marcantes, um eventaréigual a
outro. O evento d&l Nifio de 1997/1998 foi um dos mais intensos, causandoegime de
seca e temperaturas classificadas na categoriaaagonnormal em quase todo o pais,
principalmente na regido Nordeste do Brasil.

! Aluna do Curso de Tecnologia em Anélise e Desefiveinto de Sistemas
Email:fernanda.fernandes@cptec.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Tempo e Cliramail:caio.coelho@cptec.inpe.br
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ANALISE ESTATISTICA DE SERIES TEMPORAIS DE DADOS PR OVENIENTES
DE SENSORES REMOTOS E REANALISE NA REGIAO DO OCEANO
ATLANTICO SUDOESTE

Fernando Rossat¢UFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ronald Buss de SouzéCRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho foi iniciado em janeiro de 2012 e teamo objetivo estudar a
variabilidade temporal de dados de temperaturaipericie do mar (TSM) e outras variaveis
oceanograficas e meteoroldgicas estimadas viaiteatéh regido do Oceano Atlantico
Sudoeste (ATS) entre 20 °S e 50 °S, 32 °W e 70 Al&n do Oceano Atlantico Sudoeste
como um todo, serdo estudadas outras areas isoledaferentes regides dentro desse
oceano para que se avaliem os sinais predomindasesampos de TSM de regifes diversas
sob diferentes condicbes oceanograficas e metgpcak Dentre essas regides inclui-se a
regido da Confluéncia Brasil-Malvinas (CBM), quea &egido de encontro entre as aguas
quentes e salinas da Corrente do Brasil (CB) dgeoritropical e as aguas frias e menos
salinas da Corrente das Malvinas (CM) de origenast#litica. A interacdo entre essas duas
massas de aguas distintas e a atmosfera, podesseital através da representacao dos fluxos
de calor latente e sensivel entre 0 oceano e astrao A CBM € uma das regides mais
energéticas do oceano global, representando uml papertante no tempo e clima das
regides sul e sudeste do Brasil. Além da regiadCBd, nas regides costeiras também
ocorrem processos de mescla de aguas, nesse aas® gy origem continental (oriundas
principalmente dos estuarios do Rio da Prata eag@& dos Patos) misturam-se com as aguas
oceanicas carregadas pela CB e pela CM. Até o meseomento esse estudo avaliou os
dados da Operacdo Antartica XXIX, baseando-se nadosl coletados pelo Projeto
INTERCONF a bordo do NApOc Ary Rongel (Navio de Ap@®ceanografico) entre os dias
14 e 17 de abril de 2011, os fluxos de calor latensensivel foram estimados seguindo o
esquema proposto por Fairall et al. (1996) utililcans dados de umidade do ar, velocidade
do vento, temperatura do ar e TSM, e comparadosansimulados pelo modelo regional
ETA do CPTEC/INPE e estimados a partir do projefd-lDx (Objectively Analyzed Air-Sea
Fluxes). A comparacao entre valores estimadoswedlde calor latente e sensiirekitu e
obtidos por outras duas bases de dados difereatespbr objetivo avaliar os valores
encontrados. O modelo ETA conseguiu prever valgreximos na regido da frente
oceanografica entre a CB e a CM e superestimole sssbAguas das mesmas correntes; ja o
projeto OAFlux obteve resultados mais satisfatrimsncipalmente nos fluxos de calor
sensivel. Diferencas entre os fluxos de calor estom por dados observacionais e por
modelos podem ser explicadas pela diferenca teinpotee as estimativas e também pelo
efeito da mesoescala no oceano.

!Aluno do Curso de MeteorologiaE-mail: rossato.fernando@hotmail.com
’Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquisa&ias—E-mail: ronald@dsr.inpe.br
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MODELAGEM DA TRANSFERENCIA SOLO-VEGETACAO-ATMOSFERA EM
MICRO BACIAS DE FLORESTA INTACTA E COM DIFERENTES N IVEIS DE
DISTURBIOS NA AMAZONIA CENTRAL: ANALISE DAS VARIAVE IS
HIDROLOGICAS

Francisco Jaime Oliveira Ferreira da SH#@ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Daniel Andres RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
Rita de Cassia Silva von Randb{(CCST/INPE, Colaboradora)

RESUMO

A Amazébnia tem um papel fundamental sobre o clid@a $6 no Brasil, mas também
na Ameérica do Sul e estudar os impactos que o dasreato na regido causa sobre o ciclo
hidrolégico é de enorme importancia. O objetivotelesstudo foi preparar dados para
modelagem das componentes do ciclo hidrologico para area da Amazonia Central com
diferentes tipos de vegetacdes (floresta primdilaesta secundaria e pastagem) em
microbacias localizadas a cerca de 60 km ao na&t®anaus. Comparacdes das variaveis
para os diferentes tipos de cobertura vegetal tamfmgéam realizadas. Utilizando dados
coletados nos anos de 2008 a 2010 observou-se guecipitacdo tem alta variabilidade
guando comparada entre os tipos de vegetacdo.tdlzieseca (més de agosto a outubro) os
valores de precipitacdo da floresta primaria forafariores em comparagdo com as outras
vegetacOes. Em setembro de 2009 foi registradormmalor acumulado mensal com total
de 7,1 mm, representando apenas 11% do valoractahulado mensalmente na pastagem e
10,2% do valor total mensal da floresta secund@&be-se que a evapotranspiracdo na
floresta € maior que na pastagem na estacdo sBwEquentemente, a precipitacdo formada
localmente devido a evapotranspiracdo deveria s@rma floresta primaria, contrariando o
resultado encontrado. Somente em duas situacbasuosulados na floresta primaria foram
equivalentes ou maiores que nos outros tipos detaefio. Atencado deve ser dada ao més
seguinte ao menor valor acumulado mensal (outubr@@9), em que a precipitacdo na
floresta priméria alcangou 247 mm, 3.8 e 5.2 vapass que na pastagem e na floresta
secundaria, respectivamente. Esse € um valor ali@ pm més de estacdo seca. Sobre a
andlise realizada com resultados de umidade donsedtidos com sonda de néutrons no platd
da pastagem e floresta primaria, constatou-se gu@lores na floresta primaria sdo maiores
gue na pastagem durante todo o ano. Esse resek#ilde acordo com o esperado, ja que na
pastagem espera-se que haja mais escoamento capezfimenos infiltracdo devido a
compactacdo do solo. Além disso, na pastagem h& maiporacdo do solo devido a
incidéncia direta da radiacéo solar.

! Aluno do curso de Tecnologia em Informatica: Badedados -E-mail: francisco.ferreira@inpe.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreS-mail: danielandres@inpe.br
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SIMULADOR DE RADIANCIAS DE CANAIS DE SATELITESNOM CGA DO
CPTEC

Gabriel Silva Dias! (UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Julio César Santos Chagas? (DSA/CPTEC/INPE, Ouena

RESUMO

Este relatério descreve a primeira etapa da cag@irde um sistema capaz de simular
radiancias de canais de satélites a partir de givesi do modelo de circulacdo geral da
atmosfera (MCGA) do CPTEC/INPE, ou seja, a implgéade um codigo de radiacdo que
seja capaz de calcular radiancias. Foi implantadédigo de radiacdo de Edwards & Slingo,
conjunto de programas e rotinas em FORTRAN quebee@®mo entrada variaveis que
descrevem uma coluna atmosférica (entre outrasag@a solar incidente, perfis de
concentracdo dos gases, de pressao e temperabgigid@ e caracteristicas das nuvens) e
fornece como saida fluxos radiativos e perfis deagade aqguecimento, estando também
preparado para fornecer radiancias. O cédigo ingdianfoi testado no ambito do programa
CIRC (Continual Intercomparison of Radiation Codgegile fornece dados de entrada de sete
perfis atmosféricos e os fluxos de radiacdo de ®edaas e longas, no topo da atmosfera e
na superficie, observados e calculados por modielog-a-linha. O CIRC vem se tornando
nos ultimos anos o padréo internacional para testedidacdo de codigos radiativos. Serao
descritos os procedimentos desenvolvidos paraftranar os dados do CIRC em formato
que pudesse ser lido pelo codigo radiativo (form&@®L e netCDF). Serdo apresentados e
analisados os resultados obtidos com a aplicagamdigo aos casos do CIRC. O CIRC so
disponibiliza dados da saida de fluxos radiativoas testar o cddigo aqui implantado no
modo fluxo € essencial para que se tenha confi@angaseu funcionamento e em seus
resultados; uma vez adquirida essa confianca, der@@ntdo passar a usa-lo, numa proxima
etapa, para célculos de radiancias.

1 Aluno do curso de Engenharia Mecanida-mail: silvadias.gabriel@yahoo.com.br
2 Pesquisador da Divisdo de Satélites e Sistemédmsefutais -E-mail: julio.chagas@cptec.inpe.br
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ESTUDO DE MANOBRAS PROXIMAS COM PASSAGENS PROXIMAS POR UM
CORPO CELESTE

Gabriela Martins Cruz! (Fatec, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge K. S. Formiga? (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Fevereiro de 2011, terma objetivo determinar as
manobras assistidas por gravidade, onde o veisplacel faz uma passagem préxima de um
corpo para ganhar ou perder energia. Os estudasedanica celeste tiveram inicio em
meados do século XIX, com o problema restrito de dorpos em orbitas keplerianas, onde o
veiculo espacial se move em torno de um corpo teel@RADO, 2001). Neste trabalho
iremos determinar a variagdo dos elementos orhi@isma particula, utilizando manobras
assistidas por gravidade conhecida também gwing-by. A consideracdo inicial para
construcdo do modelo numérico consiste ha mudaagejgtdria que um veiculo espacial de
massa infinitesimal (§) executa quando passa proximo a um corpo de nMés@d ,>>Ms)
que orbita um corpo de maior massa (M1>M,), realizando assim swing-by Com o
modelo matematico apresentado por Prado (20013mfoealizados diversos estudos para
multiplas manobras dswing-bysendo possivel analisar o0 nUmero de manobras enifsi
para o veiculo escapar ou colidir com o planetarsi#rio. Esse trabalho tem como objetivo
investigar numericamente as possiveis manobragambia energia e dos elementos
keplerianos de uma nova Orbita ap0s a realizacaondkiplos swing-by para diversas
distancias de aproximacao entre o corpo de mafiedgsimal e 0s corpos secundarios onde
serdo realizadas as manobras. Na realizacdo dpleiinanobras dewing-bysera possivel
analisar também o numero de manobras suficientes quee o0 veiculo possa escapar ou
colidir com o planeta secundario do sistema definid

1 Aluna do Curso de Manutencgdo em Sistemas Aermogut
E-mail: gabrielamartinscruz@hotmail.com

2 Pesquisador em estagio de Pés-Doutorado

E-mail: jkennety@yahoo.com.br
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OTIMIZACAO DE FONTE DE DESCARGA DC PULSADA PARA EST UDOS DE
NUCLEACAO DE FILMES DE DLC

Giovanna de Souza Giuliani Barbb&&TEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Vladimir Jesus Trava Airol8{CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

A modificacdo de superficie de materiais, espe@ats os metélicos, requer estudos
aprofundados de parametros de obtencdo desta oagdib associada ao processo de
deposicdo do filme de DLC propriamente dito. Pamtd, além de compreender bem os
mecanismos envolvidos nestes processos, 0s quaibvem descargas elétricas, ou seja, a
formacdo de plasmas com o0s gases precursores seetassario, também, um bom
entendimento dos processos e parametros envoleoosnodificacdo de superficie e em
crescimento de filmes de DLC. O plasma € um daslestfisicos da matéria, similar ao gas,
no qual certa por¢do das particulas esté ionizaden gas formado por ions positivamente
carregados e elétrons. Em cada atomo de um gas nemumero de elétrons que orbitam ao
redor do nucleo é igual ao niumero de protons quensentram no nucleo. Portanto a perda
de um ou mais elétrons causa a ionizacao destewatdentro de uma escala de volume
macroscopica, 0 plasma é semineutro, ou seja, cemihe cargas negativas € igual ao
namero de cargas positivas. A ionizacado ocorreestado ionizado se sustenta porque o gas
encontra-se muito quente, pois as colisdes entégomsos sdo suficientemente intensas para
que os elétrons sejam arrancados dos mesmos. & ratéfeito, de maneira que os elétrons,
uma vez removidos, dificiimente encontrardo umdom o qual possam se recombinar. Para
gue o plasma ocorra, € necessario que o0 gas esjejio a fontes externas de energia, tais
como campos elétricos intensos ou radiacdes capazasancar os elétrons dos &tomos.

Aluna do Curso de Engenharia Elétrida-mail: giovannaetep2007 @yahoo.com.br
*Pesquisador da Divisdo DIMAREE-mail: vladimir@las.inpe.br
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PLANEJAMENTO E LOGISTICA DOS TESTES AMBIENTAIS E FU NCIONAIS
DOS MODELOS DO CUBESAT NANOSATC-BR1.

Guilherme Paul JaenistfUFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Otavio Santos Cupertino DurgDrientador — DMC/ETE/INPE)
Nelson Jorge SchuttCoorientador — CRS/CCR/INPE)

RESUMO

O trabalho tem por objetivo a evolugédo e atualiaadds questdes relacionadas aos
testes ambientais e funcionais do Modelo de EngenkaViodelo de Voo do NANOSATC-
BR1. Estes objetivos serdo obtidos através daagalicde métodos de Engenharia de Testes
ao Cubesat NANOSATC-BR1, ou seja, desenvolver @napar os estudos e definicbes
relacionados aos Testes realizados em Cubesatsaploacédo ao Cubesat NANOSATC-
BR1, além de realizar a identificacdo, analise @identacao da Interface Lancador/Cubesat,
ISI-POD, fornecida pela empresa Holandésaovative space logistics BV ISL/ISIS,
juntamente com definicdes e identificacdo dos sestalizados com a interface POD. No
inicio das atividades foi realizado um estudo lAsimbre o Projeto NANOSATC-BR1, uma
revisao bibliografica da documentacéao do Projetstados ja realizados na area de Testes de
Cubesats e logistica, manutencdo do servidor FTPPrijeto, 0 acompanhamento da
instalacdo da Estacdo Terrena de Controle e Ragieeisatélites da Classe CubeSat, que
ocorreu no Prédio Sede do CRS/CCR/INPE — MCTI. Bicodrer do projeto foram efetuadas
visitas e reunides técnicas no Laboratorio de hatgp e Testes - LIT/INPE-MCTI. Atuacao
nas fases de integracdo e familiarizacdo com o imattevoo do NANOSATC-BR1. Apds
foi elaborado um documento com testes para andbseprovaveis lancadores do Projeto
NANOSATC-BR1, adaptacdo do plano de testes ambgerdatual, de forma que os
parametros de teste abranjam a maior parte dosdargs, utilizando graficos e tabelas
indicando os parametros.

!Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM,uirdn ao LACESM/CT — UFSM.
E-mail: guilherme.jaenisch@gmail.com

*Tecnologista Sénior - Divisdo de Mecanica e CdatraDMC/INPE —MCTI.

E-mail: durdo@dir.inpe.br

3pesquisador Titular do Centro Regional Sul de RsagEspaciais — CRS/CCR/INPE — MCT.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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MONTAGEM E TESTE DE UM REATOR PARA TRATAMENTO DE AG UA VIA
PROCESSO OXIDATIVO AVANCADO (POA) UTILIZANDO ELETRO DOS DE
DIAMANTE CVD DOPADOS COM BORO

Gustavo Simdes Cordefr@UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Neidenéi Gomes FerrefréC TE/LAS/INPE, Orientadora)

RESUMO

O uso de contaminantes recalcitrantes em cultugakcadas se configura como
protagonista na poluicdo de efluentes, podendaetaarem prejuizos as reservas aquiferas,
aos solos e as populagbes como um todo. Levan@orseonta tal contexto, o trabalho
apresenta o projeto e confeccdo de um reator giétroco de fluxo ascendente utilizando
eletrodos de diamante dopados com boro. Esse®ddstriforam produzidos a partir do
processo de deposicdo quimica a partir de vapo€WHIF— Hot Filament Chemical Vapor
Depositior), utilizados como anodos. O trabalho apresentacaslicdes experimentais
otimizadas para o funcionamento do reator até eem&ontradas. Foram realizadas vinte e
oito degradacdes do pesticida de nome comercigytriddd, onde o organofosforado
Profenofés, presente na formulacdo do referidageeat foi o principal objeto de estudo. As
degradacOes foram realizadas variando-se a deesttadorrente no intervalo de 10 a 200
mA/cn? para os fluxos de 50 e 300 L/h. Nestas andlisesrfaambém utilizados os eletrodos
de diamante com dois diferentes niveis de dopagerh5000 e 30000 ppm de boro em
relacdo ao numero de atomos de carbono, que comdsm a uma densidade de portadores
de 16° a 16" atomos.cr, respectivamente. A eficiéncia das degradacdesefificada por
meio de Cromatografia Liquida de Alta EficiénciaLlXE) e Espectrofotometria UV, bem
como a taxa de mineralizagdo foi mensurada pelissarde Carbono Orgéanico Total (COT).
Os resultados foram muito promissores apresentstms de degradacdo do profenofos
superiores a 95% e taxas de remocao de carbonoicvgie 90% do total inicial.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e TeciwleB-mail: gustavo.cordeiro@unifesp.br
2pesquisadora do LABEMAC E-mail: neidenei@las.inpe.br
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DEPOSICAO DE NANOTUBOS EM FIBRAS DE CARBONO PARA QONFECCAO
DE COMPOSITOS ESTRUTURAIS E OUTRAS APLICACOES

Henrique Nunes Migli(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Evaldo José CorafCTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Pesquisas na area de materiais vém evoluindo eadaais, e hoje um dos principais
materiais estudados sdo os nanotubos de carboademuaplicacdes principalmente no setor
aeronautico e na area eletrénica. O motivo prinaeate aumento de pesquisas € devido a
necessidade por compdsitos com melhores propriedaticanicas e menor densidade.
Compaositos sdo materiais formados de dois ou noamponentes. A producao de compaositos
faz-se importante, pois a juncdo de diferentes mageproduz um Uunico dispositivo com
propriedades superiores as dos componentes unitafi@boratério de engenharia de
polimeros e compdésitos). Os NTCs sdao uma estratiotedpica do carbono, que pode ser
representada por um cilindro oriundo do enrolaud® camada simples de grafite. Como
principal caracteristica, o0 NTC apresenta elevagasténcia mecanica e térmica e isso
contribui para a producdo de um material com apr@dades que queremos. O objetivo
principal do projeto € produzir compdésitos estraigircom altas propriedades mecanicas e
baixas densidades, através do crescimento de tesotle carbono (NTC) verticalmente
alinhados nas fibras de carbono, para diversadadis para o setor aeronautico (Daniela C.,
2009). Durante o desenvolvimento, os parametros mgiortantes a serem observados sao
as propriedades mecanicas, pois as industrias tdo aeronautico necessitam de materiais
com maior qualidade, menor custo e melhor desengperdtanico (Daniela C., 2009). A
técnica utilizada nesta pesquisa é a deposicdoicuipor vapor (CVD térmico) para a
producdo dos NTCs. O método consiste na introduigia@éanfora, ferroceno (catalisador
metélico) e fibras de carbono no reator. Entdcs sBo aquecidos. Por fim, os atomos de
carbono provenientes da canfora depositam nas adgimpas de ferro, nas fibras de carbono
e assim os NTCs sao crescidos verticalmente alogshaduniformes. Apos o crescimento, a
etapa seguinte é o desenvolvimento do compdsite, &gproduzido pela superposicdo de
varias fibras de carbono impregnadas por resinaiatgntro de uma camara. A proxima
etapa para concluir o projeto sera o desenvolvimdattestes de tracao, resisténcia mecanica
e cisalhamento com os compdsitos estruturais. QGaltaglos esperados sao: melhores
propriedades mecanicas com 0s nanotubos acrescidos.

! Aluno do Curso de Engenharia Ambient&-mail: henriquemigli@hotmail.com
?pPesquisador da Divisdo DIMAREE-mail: corat@las.inpe.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DA CONFIABILIDADE DE COMPONEN TESE
SISTEMAS ESPACIAIS

Irailson Alves Martinst (ETEP Faculdades, BolsRIBIC/CNPQ)
Dr. Marcelo Lopes de Oliveira e Souza? (DMC/ETE/Ey®rientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em fevereiro de 2012 tem a@asbjetivo a modelagem e
simulacdo da confiabilidade de componentes e siasteritualmente, as tecnologias vém
avancando rapidamente, desenvolvendo produtos waramais sofisticados. Em alguns
campos da engenharia, como: nuclear, aerondutipecial, a confiabilidade é de suma
importancia para o projeto e desenvolvimento dersias complexos ou altamente integrados
e tolerantes a falhas. A confiabilidade pode senmpreendida como a probabilidade do bom
funcionamento de um componente, equipamento, sab®s sistema, durante um intervalo
de tempo determinado, e em condi¢des prescritasst@o da confiabilidade, basicamente
pode ser abordado das seguintes formas: 1) de fqoual#ativa, pelo estudo dos modos de
falha, suas causas e efeitos para o sistema (FMBAe forma quantitativa, pela medicao da
frequéncia relativa (probabilidade) das falhas,0oe ttmpos de parada e custos associados
(severidade) das falhas (FMECA). A forma quantitatié usualmente feita por uma
abordagem estatistica, no qual o sistema € modeladoma distribuicdo de probabilidades
de falhas. A confiabilidade de um sistema comp@sioum agrupamento de componentes
dependera: das confiabilidades individuais dessesponentes, da forma como estédo
relacionados (montados), e das condicdes de omerAséim, o calculo da confiabilidade de
sistemas segue as regras: do Calculo de Probal@fidda sua combinacao logica (Diagrama
de Blocos de Confiabilidade — DBC), e da sua depecid com as condi¢cdes de operacéo.
Este trabalho objetiva estudar a modelagem e sg@ialda confiabilidade de componentes e
sistemas espaciais. Em particular, apresenta piartealculo da confiabilidade da placa
eletrénica “Signal Sensor Conditioning and AcquositModule (SSCAM)” desenvolvido
para o ITASAT. Este subsistema inclui as eletras Conversores DC/DC, Reguladores
Lineares, Etapas de Amplificacdo e Conversao deisSae Sensores (Nominal), Referéncias
de Tensao, Barramento de Pinos para Placa Redenddaibilitacdo dos Conversores DC-
DC, Aterramento, e Conectores.O trabalho utilizaakeordagem quantitativa através da
metodologia Parts Stress Analysis(Analise de Esforcos sobre os Componentes).Esta
metodologia tem como principio:o célculo indivitlda confiabilidade de cada componente
do sistema; a combinacéo logica destas, e a suand@pcia com as condicdes de operacao.
Este projeto estd em andamento e sera apresentddeaseletronica e a parte do calculo da
confiabilidade dela feita até entéo.

1 Aluno do Curso de Engenharia Aeronautidg-mail : irailsonalves@gmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Mecéanica Espacial e @lentE-mail : marcelo@dem.inpe.br
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EXPERIMENTOSPARA DIVULGACAO DO CONHECIMENTO FOTOVOL TAICO
NA FUNDHAS

Janaina Pereira SIMETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Bruno Bacci Fernande§CTE/LAP/INPE, Orientador)
Dr. Nelson Veissitl(CTE/LAS/INPE, Colaborador)
Keila Fernanda Rosa Ferreira (UNIVAP, Colaboradked,
Frank Hernane Gomes (FUNDHAS, Colaborador, frankduee @hotmail.com)
Gilson Scotti (CEPHAS, Colaborador, gilson.scotti@.com)
M.C. Mario Barue! (CEA/DEA/INPE, Colaborador)
Arlete Aparecida Leite Nogueira (FUNDHAS, Colabares)

RESUMO

O aquecimento global e a poluicdo atmosférica edit@amente relacionados com a
emissdo de gases, e um meio de reduzir estas esigsO0 uso de fontes renovaveis de
energia. Entretanto, ainda existem inUmeras baggiara a utilizacdo destas fontes, e o
desconhecimento é a maior delas. A objetivo desteatho é divulgar o uso da energia
fotovoltaica, que é uma das fontes renovaveis disps e de relativa simplicidade. Na
FUNDHAS, foram realizadas atividades praticas qoesistiram na montagem de um
pequeno maédulo fotovoltaico (1,5 W). Estas ativeladomadas a reunides realizadas com 0s
professores, permitiram que os alunos recebesdemrmiacdes sobre do potencial da energia
solar fotovoltaica. O painel solar montado com opgrde estudo foi capaz de acender um
LED, sob a irradiacéo solar. A equipe de professeralunos da FUNDHAS utilizou o painel
numa maquete que foi exposta num concurso orgamipala empresa LEGO. Neste
concurso, a equipe da FUNDHAS foi premiada no casmde documentarios. As atividades
realizadas serviram para inspirar futuras parcejyuees possibilitem a instalagédo de sistemas
fotovoltaicos de uso comunitario e para instrucaopdpulacdo. A utilizacdo de posteres,
matérias jornalisticas, experimentos laboratoneds escolas (ensino basico, fundamental,
meédio e superior), cursos profissionalizantes,@émas possiveis maneiras de gerar novos e
significativos avancos na area de energia solavédtaica em um curto prazo, e que
possibilite a sua viabilidade econémica. Com aizagéo desse trabalho busca-se despertar
cada vez mais a importancia da utilizacdo de eaemgeradas sem agredir o meio ambiente.
Crescer de forma sustentavel e ecologicamentetaderé o Brasil algar voos ainda maiores,
por isso o principal resultado esperado, € a wialgium ambiente propicio ao aporte de
recursos para acelerar este desenvolvimento noil,Bpass em paises desenvolvidos a
fabricacdo de fotovoltaicos ja traz muitos beneiciO presente projeto também iniciou a
elaboracdo de questionarios e de um roteiro deovétkicativo destinados para futuras
atividades didaticas sobre energia fotovoltaica.

! Aluna do curso de Engenharia ElétricE-mail: janainasjcampos@bol.com.br
2 Pos - doutorando do LAP/CTEE-mail: brunobacci@yahoo.com.br

% Pesquisador do LAS/CTEE-mail: veissid@las.inpe.br

* Pesquisador do DEA/ETEE-mail: baruel@dea.inpe.br
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AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE FRENTE A IMPLEMENTA CAO DE
NOVA PROPOSTA DO CODIGO FLORESTAL NAS BACIAS HIDROG RAFICAS
DO RIO PARDO E SANTA MARIA, RIO GRANDE DO SUL

Jéssica Machado BortoldtiUNIFRA, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Dr2. Tania Maria SauséfCRS/ INPE, Orientadora)

RESUMO

A pesquisa teve inicio em 2011, utilizando ferratasncomo sistemas de informacoes
geograficas (SIG), junto com técnicas de geopracessto, para delimitacdo de Areas de
Preservacdo Permanente, geracdo de mapas temdacbscia hidrografica do Rio Santa
Pardo e Rio Santa Maria, fornecendo assim subsfidios a fiscalizacdo da Lei do Codigo
Florestal vigente e da Proposta para o Novo Coéligmestal. O trabalho realizado em 2011
tratou o estudo completo da delimitacdo de AreaPr@servacio Permanente para a bacia
hidrografica do Rio do Pardo, sendo entdo o difdeénda pesquisa 2012 a area de
abrangéncia do mesmo. A bacia hidrografica do Rioté& Maria, localiza-se na fronteira
sudoeste do Rio Grande do Sul, cobrindo seis npiogiRosério do Sul, Cacequi, Santana
do Livramento, Dom Pedrito, Sdo Gabriel, LavrasSdih nasce ao nordeste do municipio de
Dom Pedrito, tem sua foz no rio lbicui, e desemboecario Uruguai. Situa-se entre as
coordenadas 29°47' e 31°36' de latitude Sul e 54°66°32' de longitude Oeste, sua area € de
aproximadamente 15.754 kpequivalente a 5,6% da area total do estado @spalacéo é
de, aproximadamente, 186.116 habitantes. No mameiés a pesquisa foi voltada para o
melhor conhecimento dos sistemas de informacOegr@fmas e também para busca de
informacdes, como clima e atividades econdmicasesalarea de estudo. A etapa seguinte foi
de aquisicdo das imagens, para esta area foranss@eies duas cenas do sensor TM do
satélite Landsat 5, adquiridas da Orbita/ponto/@2B e 223/082 da data de 03/05/2011, o
sistema que esta sendo utilizado para o processardaas imagens, formacao do banco de
dados e futura geracdo dos mapas tematicos fatens de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas SPRING, versdo 4.3.3. As imadensatéliteLandsat 5do sensoiTM
foram transformadas para o formato .grb e regiagaom pontos de controle, obtendo um
erro aceitavel de menos de um pixel, apds inicmasegmentacdo atravées do método de
crescimento de regifes e em seguida procedeu-sasaificacdo da imagem, do tipo
supervisionada através dos classificadores poml&sgpelo algoritmo fundamentado na
medida da distancia de Bhathacharya, obtendo assimapa de uso e cobertura do solo da
area em estudo. A bacia do rio Santa Maria é @araatla por ter grandes areas dedicadas a
irrigacéo do arroz, algumas cidades da bacia assv&m seus abastecimentos afetados nos
periodos de irrigacdo, devido a grande quantidadéglia demandada para esse cultivo.
Existem também, atividades referentes a pecuatieagéio de areia e ao uso recreativo das
aguas, com diversos balnearios publicos. As pr&iet@apas da pesquisa sdo: a analise
numeérica do mapa de uso e cobertura do solo, defiéw das areas de preservacao
permanente segundo Cdédigo Florestal vigente, delgd® das areas de preservacao
permanente segundo Projeto de Lei n° 30/2011, dmentificar as diferencas e estado de
conservagao das areas de preservagao permanente.

! Aluna do curso de Engenharia Ambiental e Sanit&Eimail: jessicambgat@hotmail.com
2 Orientadora de Observacéo da Terra do Centro RalgBulde Pesquisas Espaciais
E-mail: tania.sausen@crs.inpe.br
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ESTUDO DA APLICACAO DE RODAS DE REACAO COM REALIMEN TACAO
DE CORRENTE E VELOCIDADE NO SISTEMA DE CONTROLE DE
SATELITES RIGIDO-FLEXIVEIS

Jesus Bravo de Sousa da FonS@0AIESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luiz Carlos Gadelha de Sodz&ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Sistema de Controle de Atitude (SCA) de satélitexipam ter bom desempenho e
robustez, onde o primeiro esta associado a regslisi¢ projeto como tempo de resposta,
margem de ganho e fase, enquanto que o segunaonalase com a capacidade do SCA
manter seu desempenho apesar de ocorrer variag8eganrametros do sistema. Por outro
lado, também é necessario que os procedimentosesknvblvimento dos algoritmos de
controle sejam cada vez mais confiaveis antes aensembarcados no satélite, criando a
necessidade da investigacdo experimental e compuéhcpossibilitando a verificagdo em
laboratorio dos equipamentos (hardwares) e dosrgmoas de computador (softwares) que
serdo utilizados no SCA, objetivando, por sua veelhor desempenho e maior robustez
associado a um menor custo no projeto do SCA. tesbalho estuda como a estratégia de
controle e a dindmica das rodas de reagdo e os respectivos motores DC podem
influenciar o desempenho e a robustez do SCA tiedaticom controle em trés eixos. Para
isso foi criando um modelo mateméatica das rodaaniéo em conta 0 maior numero possivel
de variaveis que possam alterar o desempenho daan&sn seguida o modelo da roda foi
incluido na dindmica do satélite e através de sigiids computacionais da dindmica do
conjunto roda de reacdo mais satélite avaliamaslaencia das rodas no desempenho do
SCA do satélite.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: jesusbravo85@yahoo.com.br
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica e Contrdiemail: gadelha@dem.inpe.br
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ANALISE DA REFLECTANCIA MARINHA NA RE~GIAO COSTEIRA DE
UBATUBA, LITORAL NORTE DE SAO PAULO

Jodo Felipe C. SantbdOUSP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampef (OBT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

As regides costeiras representam areas de gramaetémcia ecolégica, mas sao alvo
de presséo antropica constante. Além disso, asasdesagua costeira sofrem mudancas em
curtos periodos, o que dificulta a definicdo de padrdo temporal e suas propriedades
biogeoquimicas. Séries temporais de observacOegem@iais representam um significativo
esforco de monitoramento para o acompanhamentoudiamas de estado e avaliagdo de
impactos naturais ou antropogénicos. Desde 200¢adétados dados oceanograficos e bio-
opticos na estacao fixa Antares-Ubatuba (23°364281°68'0O) cujo objetivo € o estudo de
mudancas de longo periodo no litoral norte de SédoP Para alcancar este objetivo se
propde monitorar as aguas costeiras através de d@gdanogréaficos acoplados a informacdes
de radiometria e sensores a bordo de satélite®rddococeano. O objetivo principal deste
trabalho é utilizar os dados de reflectancia maritd forma integrada com dados bio-6pticos
e imagens de sensoriamento remoto da cor da aigfiaeermelho termal do litoral norte de
Sao Paulo. Dessa maneira, identificar as massa&yule opticamente diferenciaveis pela
analise espectroscopica da reflectancia marinhalismdo no desenvolvimento e validacéo
de algoritmos da cor do oceano para o litoral ndet&ao Paulo. Um banco de dados tem sido
organizado em colaboracdo com o Instituto Oceafiogrda Universidade de Sao Paulo que
também participa das coletas mensais na area wuldoe$tarte das andlises realizadas consiste
em estimar os coeficientes de absor¢cdo de mapaititulado, matéria organica dissolvida
colorida e fitoplancton no primeiro metro da sufméefda coluna d’agua juntamente com os
dados de reflectancia, dados orbitais e de algositempiricos e semi-analiticos simulando as
bandas dos sensores MERIS, MODIS E SeaWIFs. Asalsaggpectrais dos sensores orbitais
SeaWIFs, MERIS e MODIS nas versbes 4 e 6 foram lagas a partir de dados
radiométricosin situ. Uma analise anterior deste projeto, apresentad@@l1, mostrou 5
padrées de massas d'agua opticamente diferenci@&eisna melhor quantificacdo do
fitoplancton pelo sensor MERIS na verséo 6. Asé&eanths observadas nos 5 padrdes obtidos
anteriormente se confirmaram com o aumento da s&riporal e obteve-se maior robustez e
qualidade na quantificacdo do fitoplancton pelausagdo dos algoritmos empiricos dos
sensores orbitais. Com a continuidade da sériedahpestes resultados ainda serdo revistos
e discutidos. Estdo programadas as seguintes adesdpara complementar as discussoes
deste projeto: simulacdo do algoritmo semi-anali®&SMO01 através de dados dos sensores
MODIS e SeaWiFS; comparacao dos padrbes de rafl@atde 4 anos de dados com o atual
de 5 anos; uso de imagens da cor do oceano daxrsemMODIS e SeaWiFS; identificacédo
de possiveis mudangas nos processos que ocorrestat@o atual com o aumento da série
temporal.

! Aluno do curso de Oceanografig-mail: joaofelipe.iousp@gmail.com
2 pesquisador Chefe da Divisdo de Sensoriamento fReBanail: milton@dsr.inpe.br
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MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DO MUNICIPIO DE RIO CL ARO - SP,
TEORIAS CLIMATOLOGICAS E SUAS REPERCUSSOES NO ESPACO

Joao Pedro André Portezanit (UNESP, Bolsista PIBNF Q)
Nelson Jesus Ferreira?z (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de compreender a dogwelimatica do municipio de
Rio Claro — SP, e suas relacdes com a realidadsegada pelas ocorréncias pela Defesa
Civil do mesmo, estabelecendo as devidas corredagiie a dinamica climatologica e os
respectivos padrdes de ocorréncias gerados peloménos. A partir do estabelecimento das
relacdes supracitadas, foi feito o mapeamento i@as @e risco do municipio, de acordo com
as ocorréncias relacionadas ao tempo atmosférigistn@dos pela Defesa Civil de Rio
Claro/SP, fornecendo a Secretaria Municipal de @ega e Defesa Civil como uma
ferramenta de trabalho para agregar no desenvahtinue planos de agao relacionadas aos
fendbmenos climaticos, que afetam toda a populd€éid sendo realizada a organizacao do
banco de dados climatolégicos digital dos pontoscdkta de dados meteorolégicos
instalados na area urbana do municipio para o gsoaa wavelet. Esta organizacéo se baseia
na quantificacdo dos dados meteoroldgicos (tempadadtravés de Excel, para as analises da
variabilidade temporal no periodo de 20 anos.

1 Aluno do Curso de Geografia de Rio ClarB-mail: jportezani@gmail.com
2 Pesquisador titular do CPTEE-mail: Nelson.ferreira@cptec.inpe.br
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CARACTERIZACAO DAS CONDICOES SOCIOECONOMICAS E AMBI ENTAIS
DOS MUNICIPIOS GAUCHOS MAIS AFETADOS PELAS ESTIAGEN S

Joceli Augusto GrosUFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Tania Maria SAUSER(INPE/CRS/GEODESASTRES-SUL, Orientadora)

RESUMO

O presente trabalho visa analisar, com 0 apoioed¢egnologias, a relacdo entre os
municipios gauchos mais afetados pelas estiagass@as condicdes socioecondmicas. Entre
os desastres naturais considerados, atualmentegide ocorréncia e impacto no mundo estéao
as estiagens. Estas sdo caracterizadas por a@redéfitit ou auséncia de precipitagdo em
periodo prolongado de tempo, comprometendo asveeséidrologicas e causando prejuizos
a agricultura, a pecuaria e consequentemente adswlg#, tanto rural como urbana. Os
decretos de situacdo de emergéncia dos municipragdms pela estiagem foram obtidos no
siteda Defesa Civil-RS, e os dados socioecon6micdBG&. As variaveis socioecondmicas
analisadas referem-se ao PIB municipal, populageémente, rendimento nominal mensal e
principais culturas agricolas. Os municipios afesafbram hierarquizados de acordo com o
namero de decretos emitidos no periodo de 2000L8 @btendo-se oito classes distintas (1,
2,3,4,5, 6, 7 e 8 registros de decretos degestip com auxilio d&sofwareSPRING. Do
total de 496 municipios do Estado, apenas 42 nacetdeam situacdo de emergéncia em
decorréncia da estiagem durante o periodo anali€adwaior nimero de decretos de situacao
de emergéncia foi emitido pelos municipios de Sebeé3do Borja, ambos com 8 decretos
registrados. Estes tém em comum a agropecuarigpaorela significativa no PIB municipal
e soja e milho, dentre suas culturas agricolascipais. De maneira geral a estiagem é
registrada com maior freqiéncia na regido Norteoeodste do Estado. As regides Sul e
Sudoeste do Estado, aléem de serem grandes praglwerarroz, destacam-se também na
producédo de soja e milho. Evidencia-se que o etenadhero de decretos emitidos por alguns
municipios situados nessas regides se deve aoaggtpecuario. Verificou-se também, que a
maioria da populacdo dos municipios do Estado eptasrendimento nominal mensal na
faixa entre 0 e 1 salario, o que evidéncia o baixder aquisitivo da mesma, sendo que esta
renda provém em sua maioria da prestacdo de sergi¢in setor agropecuario. Portanto, a
estiagem representa no Rio Grande do Sul um d@sties naturais de maior impacto das
ultimas décadas, principalmente, naqueles mungigiee possuem sua economia voltada ao
setor agropecuario e produtores de soja e milho.

1 Aluno do Curso de Geografia Bacharela@mail: beethoven_joce@hotmail.com
2 Coordenadora do Geodesastres-JHmail: tania@sausen@crs.inpe.br
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PROPAGACAO NUMERICA DE ATITUDE DE §ATELITES ARTIFIC IAIS COM
QUATERNIONS E TORQUE DE PRESSAO DE RADIACAO SOLAR

1
Lais Emy Ishibash{FEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Valcir Orlandd (CCS/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanard{DMA/FEG/UNESP, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, foiddivem seis fases com duragédo de um
ano e tem por objetivo verificar a influéncia dogiee de pressédo de radiacdo solar direta
(TPRSD) no movimento rotacional de um satélitefieidi, utilizando parametrizacdo por
quatérnions para representar a orientacdo espéaisiide) do satélite. Um modelo
matematico é apresentado para o TPRSD, considetpredo satélite estd sempre iluminado.
As equacdes do movimento sdo dadas pelas equagdesler, que relacionam as taxas de
variacdo das componentes da velocidade de rotagasatglite com os torques externos
atuantes no veiculo, e pelas equacdes cineméateagitdde, que relacionam as taxas de
variacdo das componentes do quatérnion com as cwniEs da velocidade de rotacdo. Para
a determinagdo das componentes do torque de radia{@ é suposto um satélite de forma
cilindrica, de modo que a componente deste torgueixo z do sistema fixo no satélite seja
nula, j& que o mddulo da velocidade de rotacdoéngi@tado por este torque. Aplicacdes séo
realizadas para dois satélites de pequeno porte cewatteristicas similares ao primeiro e
segundo satélites brasileiros de coleta de dadddeatais: SCD1 e SCD2. Sao utilizados
dados reais destes satélites, fornecidos pelo €elatrRastreio e Controle de Satélites do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CRC/MINPiHas abordagens sao realizadas. A
primeira aplica uma atualizacdo diaria do processq@ropagacao de atitude, a partir dos
dados reais fornecidos pelo CRC. Nos testes deagalb foi considerado um intervalo de
tempo total de 40 dias. A segunda abordagem, nifimutenhum processo de atualizacao do
estado propagado. Em ambas as abordagens, commadespes resultados numéricos
apontam uma variacdo pequena nos angulos de asaets& declinacao do eixo de rotacao
do satélite, devido a diminuta ordem de grandezedpie de pressédo de radiacéo solar’ (10
Nm), no intervalo de simulacdo considerado. Osltados das simulagcdes sem a atualizacao
dos dados apontam que os erros sdo mantidos démtpoecisdo requerida pelo CRC para
intervalos de até 4 dias consecutivos para o SCPareantervalos maiores para o SCD2.
Comparacdes dos resultados com trabalhos antegaeesstudam o efeito de outros torques
externos sdo apresentadas.

!Aluna do Curso de Engenharia de Producdo Mecariicanail: lais_ishibashi@hotmail.com
®Engenheiro Tecnologista Sénior do Centro de Cantlel SatélitesE-mail: valcir@ccs.inpe.br
’Professora do Departamento de MatematiEamail:cecilia@feg.unesp.br
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ESTUDO DA BAIXA IONOSFERA EQUATORIAL UTILIZANDO DAD OS DE
RADARES

Lais Maria Guizellit (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clézio Marcos Denardiniz (CEA/DAE/INPE, Orientador)
Laysa Cristina Aratjo Resend¢CEA/DAE/INPE, Doutoranda - Colaboradora)
Juliano Mord (CEA/DAE/INPE, Doutorando - Colaborador)
Sony Su Cheh(UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq - Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho tem como base a regido E da ionosfgpratorial, onde é formado o
eletrojato equatorial (EEJ). O EEJ € uma intensaente elétrica centrada em torno do
equador magnético e que é composta por um ampéztesple irregularidades de plasma, as
quais tém comprimento de onda com ordens quilocaétiaté ordem de metros. Neste estudo
utilizamos dados adquiridos pelo radar instaladd&adio Observatério de Jicamarca (ROJ),
em Lima-Peru. Este radar opera em 50 MHz, o quakttieirregularidades de plasma de curta
escala de comprimento (3 metros) e é capaz derdolka a ionosfera, mas nosso estudo
restringe-se numa faixa de altura que se estend®@até ~120 km da ionosfera equatorial.
Com uma andlise espectral dos ecos recebidos pely podemos detectar dois tipos de
irregularidades de plasma: tipo 1 (explicado pelaria de instabilidade de dois feixes
modificada) e tipo 2 (explicado pela teoria de wkede gradiente). As irregularidades do tipo
1 possuem espectro mais estreito, com centro d#ibdisdo sobre a velocidade
correspondente a velocidade ion-acustica (~ 360. A& irregularidades tipo 2 possuem
espectro com uma largura maior e centro de distdousobre uma velocidade inferior a
velocidade ion-acustica. Neste estudo utilizamamslaos anos de 2007 e 2008 (periodo de
baixa atividade solar) para realizacdo de uma isstat sazonal da ocorréncia das
irregularidades de plasma do EEJ. Neste estudorwamses que a maior chance de
observacao das irregularidades ocorre durantewsdmos. Além disso, notamos que no fim
do dia ha uma elevacgéo da regido de espalhamedéoomorrem as irregularidades.

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrica, UNITAtmail: lais@dae.inpe.br

2 pesquisador da Divisdo de Aeronomia, INPEnail: clezio.denardin@inpe.br

% Aluna do Curso de Doutorado, INPEmail: laysa @dae.inpe.br

“ Aluno do Curso de Doutorado, INPE-mail: juliano@dae.inpe.br
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IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA DE LIGAS T  i-Si-B

Larissa Vieira Fernandes dos Sah{&FEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Bruno Bacci Fernande@ AP/INPE, Orientador)
Dr. Rogério de Moraes OliveitdLAP/INPE, Colaborador)
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Prof. Dr. Alfeu Saraiva Ramos (UNESP, Colaboradbbeu_ramos@hotmail.com)
Samantha de Fatima Magalhdes Mariano (ETEP, ExstalRIBIC/CNPq,
samantha@etep.edu.br)
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Prof. Dr. Francisco Cristovao Lourenco de Melo (IBETA, Colaborador, frapi@iae.cta.br)
Guilherme Oliveira (ETEP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPgilperme@etep.edu.br)

RESUMO

As ligas de titanio tém despertado grande interesg®ldgico ja que possuem boas
propriedades mecéanicas e excelente resisténciarras@éo. No entanto, estes materiais
apresentam baixo desempenho tribolégico em apksagfue exigem alta resisténcia ao
desgaste. Este trabalho propde a melhoria de atgpnogriedades tribolégicas de ligas de
Ti-Si-B a partir do tratamento superficial via iraptacéo i6nica por imersao em plasma de
alta temperatura (800°C). As ligas de diferentemmusicdes foram obtidas através de
técnicas de metalurgia do p6: moagem de alta enexgmpactacao e prensagem a quente. A
prensagem a quente, em particular, € um procesdabdeacdo importante para metais e
ceramicas de aplicacbes aeroespaciais. O presenjetop permitiu 0 conhecimento
aprofundado dos elementos construtivos das prengizaadas, e gerou o inicio do projeto de
uma prensa de escala laboratorial. Desenhos e dallos esse equipamento estdo presentes
neste trabalho. As amostras de Ti-Si-B que forandymidas na prensa a quente comercial
sofreram operacdes de lixamento e polimento patatencdo de superficies espelhadas. Tais
superficies foram submetidas ao tratamento de mgatdo de ions de nitrogénio e
caracterizadas usando microscopia eletronica dedwna, difracédo de raios-X e perfilometria
Otica. Em seguida, foram realizados ensaios deadtsglo tipopin-on-diskpara avaliar o
coeficiente de atrito e os mecanismos de desgasteada amostra. Os resultados obtidos
através da perfilometria otica indicaram uma mudamg rugosidade das amostras, devido a
formacao de filmes ricos em nitrogénio. Entre asims sem tratamento de plasma, a
composicao Ti-7,5Si-22,5B, apresentou a menor t@eadesgaste. No entanto, apdés o
enriguecimento das superficies com nitrogénio, dataligas apresentaram uma semelhante
reducao nas taxas de desgaste, apesar das dierarsceoeficientes de atrito.

! Aluna do curso de Engenharia de Produc&email: larissa_vfs2@hotmail.com

2 pés-doutorando do Laboratério Associado de Pla@ia/~E-mail: brunobacci@yahoo.com.br
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE ALUMINAS E ALUMINAS MOD IFICADAS
PARA USO COMO SUPORTE DE CATALISADORES NA PROPULSAO DE
SATELITES E NO CONTROLE AMBIENTAL

Leandro Carvalho de Olivelr§EEL-USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
José Augusto Jorge Rodriga¢sCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em setembro de 2011, temocobjetivo desenvolver novos
catalisadores para sistemas propulsivos de cordel@bita e atitude de satélites, visando a
obtencdo de uma alumina-nidbia para uso como supbst metal iridio em um novo
catalisador de decomposicdo da hidrazina. Atuakmemtdecomposicdo da hidrazina em
micropropulsores € realizada utilizando catalisader iridio em um suporte alumina.
Pretende-se que a adicdo do elemento nidbio nazndaste suporte melhore o desempenho
do catalisador na reacdo de decomposicdo do mqgmelprde (hidrazina), uma vez que o
oxido de niobio, por possuir caracteristicas acgias aumentam a acidez de Lewis, pode
promover a decomposi¢cdo do monopropelente. Alémaodiexistem na literatura alguns
trabalhos em que o 6xido de niébio é adicionadmasuporte para aumentar sua resisténcia
térmica. O suporte alumina-nidbia foi sintetizadapeegando as metodologias denominadas
mistura fisica e impregnacao, a fim de se aval@dispersdo dos elementos niobio e aluminio
na matriz. As caracteristicas dos suportes assiidosbforam determinadas por diversas
técnicas, tais como volumetria de Hg e dedifratometria de raios-X, microscopia eletrénica
de varredura, dinamometria e picnometria a He.v&salestas andlises foi possivel avaliar a
influéncia da metodologia empregada nas propriedat@folégicas e texturais da alumina-
nidbia obtida e de seu potencial emprego em promdsde controle de érbita e altitude de
satélites.

Aluno do Curso de Engenharia Industrial Quimidamail: leandro@Icp.inpe.br
*Pesquisador do Laboratério Associado de CombusEiopulsdo -E-mail: jajr@lcp.inpe.br
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ANALISE, PROJETO E IMPLEMENTACAO DE UM DATA WAREHOUSE PARA
AMBIENTES DE TESTE DE SOFTWARE

Leandro Evaristo de OliveitdFATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Nandamudi L. Vijaykum&r(CTE/LAC/INPE, Orientador)
Erica Ferreira de Souz8NPE, Doutoranda, Colaboradora)

RESUMO

Dado o crescimento exponencial de volume de dadwos de diversas fontes de
conhecimento dentro das organizagdes, torna-sess@te a automatizacdo das tarefas de
aquisicdo, processamento, analise e disseminacéonti@cimento. Projetos de engenharia de
software também néo fogem destes cendrios gerandadavado niumero de informacdes. Os
envolvidos no projeto passam a enfrentar probletaesscomo: dificuldade de sistematizar as
informacgdes geradas; dificuldade para reutilizaconhecimento por falta de vocabulario
comum; perda de capital intelectual da organizagdnao representacdo do conhecimento.
Diante deste contexto, o objetivo deste trabalhtsiste em dois aspecta¥:realizacao de
uma pesquisa sobre o estado da arteData Warehousee ii) levantamento e analise de
requisitos de um projeto légico (a modelagemPbDdda Warehouse sua implementacdo. A
partir dessas etapas, informacdes serdo armazemaBasa \Warehous@ara que possam ser
investigadas técnicas de pesquisa, analise e puarde tais informagfes. Os dados
utilizados para criacédo doata Warehouseerédo baseados em dados de testes gerados a partir
de um projeto de teste de software. A modelagemata Warehoussera construida a partir
de uma ontologia que descreve o processo de Tedtentologia estd sendo desenvolvida em
um trabalho de pesquisa em doutorado no curso dg@acédo Aplicada (CAP) no Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

! Aluno do curso de Tecnologia em Informatida-mail: leandro.oliveira5@fatec.sp.gov.br
2 Tecnologista Lab. Associado de Computacéo e MatteaAplicada (LAC) E-mail: vijay@lac.inpe.br
% Aluna de doutorado do curso de Computacéo Aplieaanail: erica.souza@lac.inpe.br
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IMPLANTACAO DE METODOS DE CALIBRACAO DE MICROFONES
ACUSTICOS

Leandro Lessa Candido Nascimento! (UNIP, Bolsi#dG/CNPQ)
Ricardo Sutério? (INPE/LIT, Orientador)

RESUMO

Este projeto foi iniciado em agosto de 2010 tenolma objetivo implantar um método de
calibracdo de microfones no Laboratério de Intefipag Testes (LIT). O LIT tem como sua
principal atividade a integracdo e testes de sesébrtificiais. Os satélites sado testados em
condicbes bem parecidas de vibracdo, pressao etatufa, com as condigdes de langcamento
e de orbita em que vao atuar. Um desses testdesteoacustico, realizado em uma camara
para medir o nivel de ruidos causado pela vibragéora. Desta forma surgiu a necessidade
de implantar um sistema para calibrar os diversosofones que séo utilizados nos referidos
testes. Um sistema de calibracdo de microfonegdpecificado e adquirido. Basicamente,
consiste de um microcomputador, uma camara queémonin pré-amplificador, um atuador
eletrostatico e também upistonfone utilizado para fazer a comparagédo da sensib#idial
um microfone padrdo e um microfone de trabalho.d@dos adquiridos nas medicbes séo
enviados para um software, onde os resultadoga@olds e armazenados, com possibilidade
de se gerar o certificado da calibracdo pré-cordig. Todas as etapas do trabalho foram
concluidas e sdo descritas a seguir: (1) iniciaten elaborada toda a especificagédo técnica
e aquisicdo do Sistema de Calibracéo, (2) foi zadb o estudo dos fenbmenos elétricos e
mecanicos envolvidos, caracteristicas do microfpadrdo de Laboratério, o estudo de
documentos referentes ao assunto, instalacéo, gooafido do sistema no Laboratorio
respeitando as condi¢cdes especificadas pelo falbeiea pela norma que regula a atividade,
além de treinamentos especificos para se conheder @& estrutura e a organizacdo do
Laboratdrio, (3) treinamento da técnica de calidoage microfones e calibradores acusticos e
realizacdo do trabalho de pesquisa, desenvolvimdatdécnica de calibracdo, analise e
apresentacao de resultados, (4) elaboragcdo datddeumentacdo necesséria para operacao e
configuracdo da técnica de medicdo, procedimentdoello de incertezas de calibracéo.

1 Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: leandro.lessa@lit.inpe.br
2 Doutor em Engenharia Mecénica, Tecnologista SEMRE -E-mail: suterio@lit.inpe.br
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AVALIACAO DE SIMULACOES DA EFICIENCIA DO USO DA AGU A PELO
MODELO IBIS EM DIFERENTES BIOMAS BRASILEIROS

Leonardo Rodrigues da SifveEFATEC/Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Celso von Randof(CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

A referente pesquisa tem por objetivo analisar dacktraidos do modelo integrado da
biosfera terrestre IBIS, para a verificacdo dai@ficia do uso da dgua nos diversos biomas
brasileiros, como, Amazoénia, Cerrado e Caatingaceagao de uma pagina na internet que
divulgue os dados inerentes a esta e outras pasadésitro do grupo Superficie Biosfera e
Atmosfera (SBA). O modelo simula varios processdsviantes da interacdo entre a biosfera
e o clima, e com esta ferramenta se pode avenguas calculos que distinguem o uso da
agua pelas plantas em sua fotossintese, 0 escaadseagua, a evapotranspiracao, drenagem
do solo e outras interagdes hidrolégicas indirefessim pode-se comparar e analisar 0s
resultados observados, com os resultados simulpds varios anos, e obter eventuais
discrepancias entre tais analises, para o ajustell®ora do modelo. Até 0 momento ja foram
realizados 10 anos de simulagdes sobre a Amaz@n@egrado. Os resultados mostram que o
modelo prevé diminuicdo da eficiéncia no uso daaawa regido amazonica quando testados
altos niveis de umidade no solo, aumentando a daxascoamento e drenagem do solo e
diminuindo a evapotranspiragdo. Quanto ao Cerradoye grande perda da agua excedente
no solo e se estabilizando em niveis padrdes acadierbrasileiro, e a biomassa que
demonstrou uma leve queda. Com esta analise podeesiguar eventos que distinguem o
melhor uso da agua em diversos biomas, como céldaabsorcdo do carbono e a perda da
agua pela transpiragédo, a emissdo de carbono Wiguao e a evapotranspiracdo. Todos 0s
resultados provenientes desta e outras pesquis@sgooser visualizados na pagina do grupo
SBA, desta forma facilitando o acesso a dadosdssantes a pesquisadores e grupos de
pesquisa.

Aluno do Curso de Tecnologia da Informag&® mail: leonardo_faust@hotmail.com.
*Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreBStmail: celso.vonrandow@inpe.br
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SISTEMA LOFAR - NiVEL DE RADIONINTERFERENCIA NO
OBSERVATORIO ESPACIAL DO SUL EM SAO MARTINHO DA SER RA NA
FAIXA DE 10-240 MHZ

Leonardo Zavareze da Coste/FSM — Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nelson Jorge SchutlfOrientador — CRS/CCR/INPE — MCTI)
Natanael Rodrigues Gonfg€oorientador — DELC-LACESM/CT — UFSM)
Andrei Piccinini Leg§ (Coorientador — UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT]I)

RESUMO

O Projeto de Pesquisa visa continuar as atividddg3rograma de Monitoramento do
Nivel da Radio Interferéncia, na regido do Obsén@t Espacial do Sul
OES/CRS/CCR/INPE — MCTI (OES: 29,4° S, 58,3° W), &0 Martinho da Serra, RS.
Considerando resultados de monitoramentos antsyioggifica-se que o sitio do OES foi
qualificado como apto para receber arranjos imemniétricos semelhantes aos utilizados no
projeto holandés, LOw Frequency ARray (LOFAR), gquerojetado para cobrir a faixa de
frequéncias de 10-240 MHz. Baseado nestes faibdetenvolvido um radiointerferdbmetro
de baixo custo com base nos conceitos do LOHARtotype Station(LOPES). O
radiointerferdbmetro é composto por duas antenasmstium receptor analégico de radio
frequéncia e um correlacionador digital. O arracgpmstruido trabalha na faixa de 20 a 80
MHz e estd em fase de testes no OES. Estéa prens@mumento no numero das antenas, que
sera possivel com o aprimoramento do correlacianddptal utilizado. Outro objetivo é
desenvolver, para o radiointerferometro, um sistdmaecepcao digital que, em comparacéo
com o atual sistema analdgico, trara como vantagangossibilidade de um melhor
processamento do sinal recebido, permitindo reduzinido presente no sinal, bem como,
uma reducdo no numero de componentes eletronicosistema. O trabalho apresenta o
funcionamento do circuito da antena, receptor, etacitonador e as novas propostas de
aperfeicoamento para o interferometro do OES.

1 Aluno do Curso de Fisica - Licenciatura, UFS8mail: Icosta@lacesm.ufsm.br
2pesquisador Titular Sénior Il do Centro Regional @& Pesquisas Espaciais

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br

3 Prof. Dr. Depto. Eletrénica e Computacao DELC/CUFSM e Pesquisador do Laboratorio
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FUNCIONALIZACAO E PURIFICACAO DE NANOTUBOS DE CARBO NO

Lilian de SiqueirA(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Evaldo José Cora(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em agosto de 2011 tem aied relacionadas ao
desenvolvimento de compdsitos estruturais, comsiepde nanotubos de carbono em fibras
de carbono, dentro dos projetos: a) tematico FAPE®F7/00013-4, coordenado por Dr.
Evaldo José Corat e b) PNPD-CNPq (102197/2011-&)¢cwado pela Dra. Erica Freire
Antunes. A recente literatura tem dado uma ateeg@ecial na inser¢cdo de uma camada de
CNTs verticalmente alinhados entre os tecidos biagi processo conhecido como "nano-
costura”. No entanto, h4 um problema critico n@amento de CNTs sobre substratos de
fibra de carbono no que diz respeito a facil difudé@ nanoparticulas de catalisador metalico
na estrutura grafitica. O primeiro passo, portgoéma crescer 0s nanotubos diretamente sobre
as fibras de carbono é desenvolver uma barreirdifdsdo contra os metais catalisadores.
Barreiras de difusdo podem ser produzidas a mitdeposicao de filmes finos de ceramicas
(SiOy) sobre as fibras. Um método viavel para deposdgEssas barreiras € a pirdlise de
TEOS a temperatura entre 600 e ®DOO objetivo central deste projeto é o estudo da
formacao de camadas de $&dbre fibras de carbono e ainda a formacéo dedasrde SiC
mediante tratamento térmico a altas temperatuna® 2400 - 180 para melhorar a adeséo
entre a camada de silica e a fibra de carbonojéatida formacéo de interfaces de carbetos; o
qual sera utilizado como barreira contra a difud&@onanoparticulas de Fe, inerentes ao
processo de formacao de nanotubos de carbono.aétedracdo destas camadas se dardo por
andlises de difratometria de Raio-X (XRD) e Infremelho por transformada de Fourier
(FTIR).

Aluna do Curso de QuimicaEmail: lilinhasig@hotmail.com
*Pesquisador do Grupo DIMAREEmail: corat@las.inpe.br
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DETERMINACAO DO FLUXO DE METANO EM RESERVATORIOS DE
HIDROELETRICAS

Luara Bernardes Esteves MoréitelNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Plinio Carlos Alvala(CCST, Orientador)

RESUMO

Devido ao consideravel potencial de geracdo degeners processos de emissdo de gases de
efeito estufa em reservatérios de centrais hidieést no Brasil vém sendo discutidos por
diversos setores da sociedade. Os dados empineodajizam estas discussdes podem ser
obtidos a partir da amostragem do ar que é libepzila a atmosfera na decomposicao da
matéria organica existente nestes reservatorioatr®®s gases analisados esta 0 metano
(CH4), composto com destacado papel na regulagdo t@rmd planeta. Dentre as
metodologias existentes, 0 metano pode ser quzudi a partir de coletas de ar realizadas
com seringas plasticas de polipropileno em camestiticas. Neste trabalho foi avaliado o
limite de uso das seringas empregadas na coleta giés, uma vez que o polipropileno pode
ser permedvel ao gés estocado, possibilitando@gdsdas amostras ao longo do tempo de
uso das seringas. Os ensaios foram realizadosburatario de Biogeoquimica Ambiental do
CCST/INPE, onde seringas, novas e usadas, foraangh@las com o mesmo gas padréo,
correspondente a concentracdo de 1804 + 2,17% rmdmooh de CH,, sendo posteriormente
analisadas por cromatografia gasosa. Todas agyasrioram limpas com nitrogénio para
eliminacdo de qualquer gas traco. A metodologiavéidada por meio da comparacéo entre
as seringas teste com injecBes realizadas diretandm cilindro de géas padrdo e da
linearidade das curvas de calibracdo do equipaménteste foi realizado para sete dias de
armazenagem de amostras nas seringas, onde, mlradiea cada uma das seringas foi
analisada em triplicata, totalizando 24 amostrasadondicionadas em seringas novas e 12
em seringas ja manuseadas (usadas) em traballeo®ed, com dois anos de utilizacdo em
média. O uso de seringas novas proporcionou umamariacdo na concentracdo do
metano em relacdo ao volume injetado diretamenteildalro padrdo, sendo seu desvio
padrdo percentual médio no intervalo de estocageaimdo igual a 0,7%. Para as seringas
“usadas”, este valor correspondeu a 1,4%, difergneando se mostrou significativa ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste t de Studentcuksas de concentracdo apresentaram
comportamento semelhante, estando suas diferergaxiadas aos possiveis erros de
amostragem e injecdo do gas padréo e das amd3bréanto, os resultados do ensaio indicam
que é possivel a reutilizagdo das seringas derpplipno para a coleta e armazenagem para
analise de metano, visto que as seringas usadeseaparam uma variacdo de concentracao
nao significativa ao longo de 7 dias. Porém, h&ssidade de novos testes que comprovem
estes resultados para maiores tempos de armazeisamen

! Aluna do curso de Engenharia Ambiental e SanitéBanail: luara_moreira@yahoo.com.br
?Pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistema Trerrésmail: plinio@dge.inpe.br
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ESTUDOS DO PLASMA IONOSFERI?O NA REGIAO DA ANOMALIA
GEOMAGNETICA DO ATLANTICO SUL — AMAS

Lucas Camponogara Vier@JFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Polinaya Muralikrishna(Orientador — DAE/CEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchutiiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCTI)

RESUMO

O Projeto tem dois objetivos especificos. O primaibjetivo é através do uso dos
equipamentos integrantes: Ridmetro Imageador e &rdnde um canal, da rede SARINET
(do inglés: South American Riometer Netwprkjue possui uma estacdnstalada no
Observatorio Espacial do Sul - OES/CRS/CCR/INPE &TM em S&o Martinho da Serra,
RS, estudar as interacdes Sol-Terra, a pesquigaed#pitacdo de particulas na Anomalia
Magnética do Atlantico Sul — AMAS e a dinamica emetria da AMAS em funcao da
atividade geomagnética, a partir de observacoesunicdo da absorcao ionosférica de ondas
de radio de origem cosmica. O segundo objetivo smamitoramento a longo prazo da
atividade solar para o estudo da regido da AMAfBzando a rede de receptores SAVNET
(do inglés:South American VLF Networkgue utiliza as propriedades de radio propagdedo
ondas VLF (do inglésVery Low Frequency3 - 30 kHz). As atividades de estudo,
desenvolvimento da pesquisa, reducédo, analiseeepiptacdo de dados, séo realizadas no
Laboratério de Sondagem lonosférica e Atmosferatidetierrestre — LSIANT do Centro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRS/CCR/INRRECTI, em Santa Maria, RS. A
coleta de dados experimentais possibilita estabekecelacdo entre a absorcdo ionosférica do
ruido césmico e o fluxo de particulas energétidaservada nesta regido. Resultados de
absorcao ionosférica e de ruido cosmico sdo apsskEn

'Aluno do Curso de Fisica Bacharelado UFSM vinaniao LACESM/CT — UFSM.
E-mail: lucas.camponogara@lacesm.ufsm.br
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3pesquisador Titular Sénior Ill do Centro Regional & Pesquisas Espaciais.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br

70



ESTUDOS DOS EFEITOS DAS MUDANCAS GLOBAIS NA BACIA DO RIO
MADEIRA

Lucas Garofolo Lopé{FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Daniel Andrés Rodrigué#CCST/INPE, Orientador)
José Lazaro de Siqueira JURi@ECST/INPE, Colaborador)
Anderson Sene GoncalVg€EMADEN/INPE, Colaborador)

RESUMO

Dada a sua importancia sobre o equilibrio ambiestdaRAmérica do Sul, a Bacia do
Amazonas ¢ foco de muitos estudos. E focando gistoo estudo dos efeitos das mudancas
climaticas na bacia do Rio Madeira foi desenvolvidobacia do Rio Madeira se localiza
dentro da bacia amazonica e a maior parte de gpeafue esta no territorio boliviano (51%),
estendendo pelo Brasil (42%) e também o Peru (é#@at seu clima e relevo variados. Este
trabalho apresenta melhorias na geracdo de cerfédasdgicos resultantes das mudancas
climaticas na Bacia do Rio Madeira. Os cenariogohigicos sdo gerados utilizando o
Modelo Hidroldgico de Grandes Bacias do Institutcidnal de Pesquisas Espaciais (MGB-
INPE). O modelo MGB-INPE ¢é alimentado com os reslds do downscaling dinamico de
cenérios de mudancas climéticas desenvolvido noECPINPE com o modelo atmosférico
Eta. Resultados anteriores mostraram a necessaadeelhoria nos dados de entrada do
modelo MGB-INPE, incluindo melhorias nas técnicascdrrecdo de erros sistematicos nas
simulacdes de precipitacdo do modelo atmosférica. Eima nova metodologia, que
contempla a correcdo de erros sistematicos na a&p@ol de volumes precipitados e na
quantidade de dias com precipitacéo, foi aplicaata p correcédo das precipitacdes simuladas
pelo modelo Eta, realizando simulagfes hidrologigasa o periodo de 1970 a 1990, e
projecdes para 2011 a 2099, em 10 sub-bacias d¥M&ieira. Comparando as climatologias
obtidas através desta nova metodologia com as asbt@hteriormente, percebe-se uma
melhora na coeréncia nos valores de evapotrandpiracecipitacdo e vazao. As analises dos
volumes de precipitacdo para os cenarios futuragvebuma reducdo de 15,7% em
comparacdo com o clima atual (1970 a 1990), o efletiu numa reducdo de 35,6% na
vazao.

! Aluno do Curso de Tecnologia da Informac& mail: lucas.garogolo@inpe.br
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ESTUDO DE TECNICAS E DISPOSITIVOS PARA O CONTROLE T ERMICO DE
SATELITES: UMA APLICAGAO AO NANOSATC-BR1.

Lucas Lourencena Caldas FrahkgFSM, Bolsista PIBIC/ CNPq)
Fabiano Luis de SouséOrientador — DMC/ETE/INPE-MCTI)
Nelson Jorge SchutiiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCT]I)

RESUMO

O Projeto teve como objetivo familiarizar o bolaisbm os conhecimentos e técnicas
basicas necessarias ao Projeto e Andlise Térmicandgatélite artificial em Orbita da Terra.
O trabalho iniciou-se com familiarizacdo do boksisbm os modos de transferéncia de calor
em satélites artificiais, seguido do estudo dowis#ips para seu Projeto Térmico, das
principais técnicas e dispositivos utilizados na €ontrole Térmico, finalizando com um
estudo de caso aplicado ao CubeSat, o NANOSATC-BRMlodelo Térmico do CubeSat foi
construido utilizando as informacdes disponiveibresoas propriedades termofisicas e
termoodpticas dos elementos que compdem o NANOSARC;Beu modo de operacéao, e
possiveis atitudes em 6rbita. Os elementos modefadam: i) a estrutura mecanica primaria
do CubeSat, ii) as placas de circuito impresso (Pt subsistemas de servico do satélite,
incluindo seus componentes eletrbnicos mais digggs iii) seus painéis de fechamento e
Iv) seus painéis solares. Simulacdes numéricasfoealizadas com o satélite em diferentes
condi¢cbes orbitais e obtidas as distribuicbes aepésatura no CubeSat. No trabalho é
descrito o Modelo Térmico e apresentados resultdd@mulacdes numéricas realizadas.

1 Aluno do Curso de Engenharia Mecani¢amail: |.franke @hotmail.com
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APRIMORAMENTO DE ALGORITMOS PARA A DETERMINACAO DE
COBERTURA EFETIVA DE NUVENS A PARTIR DE IMAGENS DE SATELITE
GEOESTACIONARIO

Luciana Machado de Mour@UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Fernando Ramos MartiheCCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a continuidade tadese o aperfeicoamento dos
algoritmos para a determinagdo da cobertura efatvanuvens em imagens do satélite
geoestacionario GOES. As nuvens apresentam imp@téio controle da temperatura na
superficie uma vez que estéa relacionada com a icagiecde reflexdo da energia solar. As
nuvens sao o fator principal de modulacdo da b solar incidente na superficie e
desempenham um papel fundamental no balanco eoédypc planeta. Além disso, a
observacdo das nuvens também sdo relevantes pseavabe obter informacdes sobre
fendbmenos meteoroldgicos como furagdes, ciclomestds frias. Atualmente, a utilizacao de
satélites artificiais, vem sendo cada vez maisaeagdh na utilizacdo em pesquisas cientificas,
tendo como grande foco as areas meteorologicafisAreacao de cobertura de nuvens por
meio de andlise de imagens de satélite vem sergtarit@ investigada nos ultimos anos. A
radiacdo solar fornece energia para todos os seres e para alguns sistemas de sensores
(passivos) utilizados para geracao de eletricidgadgquecimento de agua. A cobertura efetiva
de nuvens é utilizada para alimentar o modelo desteréncia radiativa BRASIL-SR
utilizado para o mapeamento de recursos de engotpa no territorio brasileiro. O modelo
BRASIL-SR foi desenvolvido no INPE com o apoio daiwérsidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) e do Instituto de Pesquisa GKS&tateha. O modelo BRASIL-SR utiliza
informacgdes climatoldgicas de temperatura, visibtie atmosférica, albedo de superficie e
umidade relativa em conjunto com a cobertura edetie nuvens para parametrizar 0s
processos radiativos que ocorrem na atmosfera. aDéssna, este trabalho visa o
desenvolvimento de uma base de dados mais configael alimentar o modelo de
transferéncia radiativa permitindo assim a obtendaoestimativas de irradiacdo solar
incidente na superficie com desvios menores quaodparados aos valores observados em
experimentos de campo. Neste periodo, foram debédas as competéncias para
desenvolvimento de algoritmos utilizando o pacotenputacional MATLAB para o
processamento de imagens do satélite GOES. Oeippgiresultados estdo sendo obtidos e
uma comparacao entre um método alternativo utiiagrercentis em substituicdo de valores
maximos e minimos mensais esta sendo utilizadogpaomposi¢cdo de imagens de céu claro
e encoberto. O Instituto Nacional de MeteorologiMET) é um érgdo governamental que
possui dados sobre o clima em todo territorio lemei O banco de dados do INMET sera
utilizado para comparar e ajudar na validacdo dmslale cobertura efetiva de nuvens do
satélite geoestacionario GOES.

!Aluna do curso de Engenharia Ambient&-mail: lucianambiental2008@yahoo.com.br
*Pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistema Trerr&smail: fernando.martins@inpe.br
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ESTUDO DOS ANEIS DE ARVORES DA REGIAO SUL DO BRASIL

Luete Amaral Guedes! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2011, teve caijetivo fazer o estudo dos anéis
de arvores da regido Sul do Brasil, além de adgenperiéncia no uso da metodologia digital
de datacdo cronologica em anéis de arvores e ag@ntale séries temporais das espessuras
dos anéis de arvores. Inicialmente foi desenvoluitia pesquisa bibliografica sobre o tema,
logo apds iniciou-se a identificacdo visual dosisame AraucariasAraucaria angustifélia
(Bert.) O. Ktze)com a ajuda de uma lupa binocular o que permite melaor identificacéo
dos anéis de crescimento e dos falsos anéis peeseas amostras. Para dar continuidade a
este projeto de Iniciacdo Cientifica, apés a digdgdo das imagens das amostras com um
digitalizador de mesa, foi utilizada a metodolodigital TIIAA para a obtencdo das seéries
temporais das espessuras dos anéis inteiros deakias, bem como sua datacdo. Na segunda
etapa foi feita a medicdo separando o lenho taddidenho inicial, obtendo trés séries
temporais (anel inteiro, lenho tardio e lenho mlici Para proxima etapa sera feita a
correlacdo das séries temporais com os dados oligatos da regido de coleta das amostras,
com o objetivo de encontrar possiveis sinais dewg@es no clima que possam ter afetado o
crescimento das espessuras dos anéis de arvores.

1Aluna do curso de Engenharia Florest&-mail: luete.guedes@gmail.com
2Pesquisdor do Centro Regional Sul de PesquisacBEsp—E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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MAPEAMENTO DAS AREAS DE CULTURAS DO MUNICIPIO DE CA CAPAVA,
UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS.

Luis Fernando Santd§UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
René Antdnio Novaes Junio(DSR/OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo dar contemedao projeto de Iniciacao
Cientifica, em desenvolvimento desde Janeiro ded.2@hteriormente, foram coletadas
imagens do sensor TM, abordo do satélite LANDSAT#&adas entre os anos de 1984 a
2011. Essas imagens foram georreferenciadas uatlzae o software SPRING 5.1.5. Os
pontos de controle foram coletados nas imagens LAAD7 do ano de 2000, fornecida pelo
projeto GEOCOVER da NASA. As imagens foram recasagtilizando o mapa de limites do
municipio de Cacapava, fornecido pelo IBGE. Realge a atenuacdo dos efeitos de
iluminacg&o considerando o célculo da Raz&o de Bamindice de Vegetacdo Normalizada
— NDVI e a aplicagédo das “Principais Componentegihdo utilizada apenas a terceira
componente. Em seguida aplicou-se diferentes tiposontrastes para verificacdo da melhor
composicao para realizacdo do mapeamento. Parageimmoriginal, utilizou-se a banda 3 no
canal vermelho, a banda 4 no canal verde e a banua canal azul. Ja para as imagens
processadas, o canal vermelho recebeu a imagemrazdo de bandas, o canal verde a
imagem com o calculo do NDVI e por fim, o canallaaprincipal componente 3. Para as
imagens processadas, foram aplicados diferentdsastes, porém o que melhor respondeu
foi a utilizacdo do contraste Linear, Negativo eg&teso nos canais vermelho, verde e azul,
respectivamente. A segmentacao foi por “crescimeletaegioes” tendo como objetivo o
mapeamento dos talhdes de Eucalipto. O limiar midasidade e area (pixel) foi diferenciado
para cada ano, devido a qualidade das imagenspalitio-se de 20 e 20 e 20 e 10. Para
mensurar a area dos talhdes de Eucalipto dest@ordgi feita a classificacdo néo-
supervisionada por crescimento de regides utiliaandlassificador ISOSEG com o limiar de
aceitacdo do agrupamento de 75%. ApOs a classificabteve-se em média 30 planos de
informacdo nas imagens. Esses planos foram edit#@@sordo com a verificacdo da éarea,
utilizando as imagens processadas e também aargpm as classes tematicas ja definidas.
Na juncdo dos planos de informacgao, aplicou-se lgoriamo da linguagem LEGAL do
SPRING e foram realizadas as ultimas edicbes naicwé$inal. Considerando que a analise
multitemporal sera anual, esta metodologia foicapla para os anos que nao tinham imagens,
sendo 2005 e 2004. Na classificacdo tanto das nmaggens, como na das anteriores foram
consideradas somente as classes “EUCALPTO” e “OUFRAndo em vista que o0 objetivo
de mapeamento refere-se apenas a monocultura dipsucObteve-se um mapeamento da
série temporal com as classes reconsideradas. @Qaaidtade dos talhdes de eucalipto foi
estimado pela analise comparativas do resultadoajeamento realizado para todos os anos.
Além disso, houve uma reviséo bibliografica pareeeinar qual seria a melhor férmula de
levantamento de biomassa em campo, para postenignguantificar quanto de carbono foi
incorporado a esta monocultura.

! Aluno do Curso de Geografi&-mail: Isantos@dsr.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Renttmail: rene@dsr.inpe.br
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AVALIACAO DO POTENCIAL SOLAR DO SUL DO BRASIL

Luiz Felipe Kremer* (UFSM, Bolsista PIBIC/ CNPQ)
Fernando Ramos Martins2 (Orientador — CCST/INPEGTM
Nelson Jorge Schuci{€oorientador - CRS/CCR/INPE — MCTI)

RESUMO

Recursos energeéticos renovaveis sao cada vez e@@sgarios devido a necessidade
da substituicdo da geracao de energia atravésndieustiveis fosseis, visto que sdo escassos e
emitem grandes quantidades de gases poluentes masi&ta. Atualmente no Brasil, o
Projeto SONDA (Sistema de Organizacéo Nacional d@éo® Ambientais) tem o objetivo de
gerar uma base de dados solarimétricos e metearofdogiue atenda a demanda de
informacdes necessarias para a atracdo de investisne a realizacdo de acgles efetivas ao
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico para usorecursos de energia solar e eodlica.
Portanto, os dados de irradiacdo solar na superticietados pelo Projeto SONDA sé&o
utilizados na validacéo e parametrizacao das ettasee previsdes fornecidas pelos modelos
numéricos. As principais incertezas das estimatis@s resultados da variabilidade de
aerossois na Atmosfera, juntamente com incerteabee sa variabilidade da cobertura de
nuvens (Pinker and Laszlo, 1989). Fato que leReopeto ter por objetivo avaliar o potencial
energeético solar no Sul do Brasil, estudando aagaa temporal, espacial e a influéncia de
variaveis climatolégicas sobre a irradiagdo solabg incidida sobre a superficie. Os dados
analisados sao coletados na plataforma SONDA-SkSyperacdo no Observatoério Espacial
do Sul OES/CRS/CCR/INPE-MCTI, em S&o Martinho da&eRS. O Projeto utiliza Redes
Neurais Artificiais (RNAS), para criacdo de modetpge possam ser uUteis na previsdo de
irradiacéo global para curtos periodos de tempxifn@ de 72h), sendo que, o modelo de
RNA utilizado € oPerceptronde Multiplas Camadas (MLP), permitindo usar digaers
combinacgBes de variaveis e topologias de MLPsndsa identificacdo do melhor conjunto
MLP, que represente adequadamente as previsObzadeaatravés da analise de parametros
estatisticos e que avaliam o erro entre as previfsiaecidas pelas MLPs e os valores reais
obtidos na estacdo SONDA-SMS. Os resultados pmadires obtidos, utilizando integrais
horarias para os tempos de previsao 24h e 48hativerros RMSE% préoximos a 34%, para
72h, erros RMSE% proximos a 39%.

1 Aluno do Curso de Fisica da UFSM, vinculado accESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério de Recursos
de Energia Renovaveis CRS/CCR/INPE — MCTI.

E-mail: luiz.kremer@lacesm.ufsm.br

2 Pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistemastmr— CCST/INPE — MCTI.

E-mail: fernando.martins@inpe.br

3 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigseckais — CRS/CCR/INPE — MCTI.

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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CONCENTRACOES DAS ESPECINES QUIMICAS LIBERADAS DURAN TE A
COMBUSTAO DE BIOMASSA

Luiz Henrique Scavacini Leitd EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Turibio Gomes Soares Nét. CP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

A queimada € uma pratica amplamente utilizada eantptdes ja instaladas e no
desmatamento de florestas nativas para agriculplaatio de novas pastagens, por exemplo).
Isto ocorre por se tratar de um processo faciidmap barato, mas que sai caro no ponto de
vista bioldgico, contribuindo muito para a poluigd® atmosfera, principalmente no avango
da fronteira agricola sobre a floresta amazoniséinta-se que as queimadas na Amazonia
correspondam a aproximadamente 70% das emissogteibaa de gases do efeito estufa.
Este trabalho tem como objetivo quantificar os riedode emisséo das principais especies
guimicas liberadas durante a combustéo de algpos tie biomassa em testes de laboratério
e comparar estes resultados com os dados obtiddbrstas. Primeiramente foi realizada
uma queimada em Rio Branco, de 4 hectares, emaugeamostras de gases foram coletadas
de tempos em tempos e analisadas por cromatogad@sa. Procurou-se, entdo, simular as
condi¢cdes de queimadas na floresta no laborat@®.ensaios foram efetuados em uma
balanca de 1fmmontada dentro de um “container”. Este dispositdigposicionado sob uma
coifa acoplada a uma chaminég, para a conduc¢éo akes gpara o exterior do ambiente. Na
chaminég, foi instalado um exaustor axial, com aatde rotacdo, para exaustdo dos gases de
combustdo e sensores para quantificar a vazdo amimh. Uma bomba de diafragma
succiona amostras dos gases através de sonddadastaesta chaminé e os conduz por uma
tubulacdo onde existem filtros para retencdo decpédos e banhos térmicos para retencéo
de umidade e alcatrdo. Apds este tratamento, asteasdluem para os analisadores de gases
onde sdo determinadas as concentracdes dos gasesCOOe NO. Para uma analise
completa, uma outra sonda foi utilizada para en@mostras gasosas para afericdo no
cromatégrafo, onde também se retira a concentrdedoidrocarbonetos compostos de um,
dois e trés carbonos. As massas das amostras ¢orastituidas de 90 % de galhos com secéao
inferior a 2ci e o restante é constituido de liteira (ramificacéftnas e folhas)
aproximadamente. Todas as variaveis medidas sasntitdas em tempo real para um
sistema de aquisicdo de dados onde séo registdedomneira continua durante o ensaio, e
posteriormente esses dados sdo passados parhgdgualra analise e calculos dos fatores de
emissdo com algumas correcdes. A ignicéo é realizach um macarico alimentado de GLP.
O experimento de eucalipto ja foi finalizado, obtam-se os Fatores de Emissao: 1520,8g/kg
de CQ; 74,56g/kg de CO; e 1,12g/kg de NBegundo os analisadores especificos. Ja no
cromatografo gasoso foram obtidos: 1559,3g/kg dg 686g/kg de CO; e 3,24g/kg de €H
Para dar continuidade a este projeto de Iniciagéntifica pretende-se comparar os dados de
Rio Branco com os obtidos tanto por cromatégraf@ntp pelos analisadores especificos, na
gueima de eucalipto, araucaria e biomassa amazdailzboratorio.

1 Aluno do Curso de Engenharia Industrial Quimi€amail: hikeleite@hotmail.com
2 pesquisador do Laboratério Associado de Combustmpulsdo E-mail: turibio@Icp.inpe.br
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SYSML PARA ENGENHARIA SIMULTANEA DE SISTEMAS ESPACI AIS

Maiara Guimaraes Flausih@QJFSCar, Bolsista PIBIC/CNPq)
Geilson Loureird (LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo implementar o métddoengenharia simultanea de
sistemas usando a linguagem de modelagem de ssste®yaML (Systems Modeling
Language). O método de engenharia simultanea tlrsis foi inicialmente desenvolvido
pelo Prof. Geilson Loureiro e evoluido desde 1999nétodo consiste no desenvolvimento
simultaneo de produto e das organizacdes que ineplamm o processo do ciclo de vida do
produto ao longo dos processos de engenharia demsss, quais sejam: andlise de
stakeholders, andlise de requisitos, analise foati® arquitetura de sistemas. O método deve
ser aplicado em todos os niveis de abstracdo dproduto complexo, como um satélite. O
método foi originalmente desenvolvido usando téside modelagem baseadas em andlise
estruturada e UML (Unified Modeling Language). A rtpa de 2007, ferramentas
computacionais que implementam SysML passaram a eisponiveis. SysML é uma
linguagem de modelagem descritiva de sistemas,tradda a partir de esteredtipos do
SysML. Um dos pilares da engenharia simultaneastensas é a modelagem, especialmente
a modelagem gréfica, que permite ao profissiomalrtea visdo do todo, bem como identificar
cada relacionamento existente num dado sistemé&e tEbalho aplicou o método, usando
SysML, no desenvolvimento de um pico-satélite cldom@ANSAT. Como concluséo tem se
que a linguagem de SysML ainda precisa de adaadde entanto, ela ja possui as
construcdes suficientes para uma implementacaoatodo.

! Aluna do Curso de Sistemas de Informac@bmail: maiara.flausino@lit.inpe.br.
2pesquisador do Laboratério de Integracéo e Tedfemail: geilson@lit.inpe.br.
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AVALIACAO DO POTENCIAL EOLICO DO SUL DO BRASIL

Marco Aurélio Wobeto Mellér(UFSM, Bolsista PIBIC/ CNPq)
Fernando Ramos MartihgOrientador - CCST/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchugliCoorientador - CRS/CCR/INPE — MCTI)

RESUMO

A energia proveniente da fonte edlica, ventos, @ aiternativa viavel e sustentavel
para a complementacdo da matriz energética brasilBara viabilizar sua implantagdo é
necessario determinar o potencial edlico para cagi@o, a partir da andlise estatistica dos
ventos. O Projeto de Pesquisa desenvolvido no b#atmiw de Recursos de Energia
Renovaveis do Centro Regional Sul de Pesquisasciaspa- LRER/CRS/CCR/INPE —
MCTI, tem por objetivo avaliar o potencial edlica Begido Central do Rio Grande do Sul,
estudar a predominancia da direcao e a velocidakandos ventos horizontais, em periodos
sazonais e anuais, assim como calcular o comprargmtrugosidade do terreno. Os dados
eolicos utilizados nas andlises sé@o coletados tr pir estacdo de referéncia do projeto
SONDA (Sistema de Organizacao Nacional de Dadosiémtdds) localizada no Observatério
Espacial do Sul, em Sao Martinho da Serra, RS.a0eslséo coletados por trés anemoémetros
instalados nas alturas de 10, 25 e 50 metros aginsolo acoplados na torre anemométrica
da estacéo. A série de dados utilizada no estutipreznde o periodo de Janeiro de 2005 até
Dezembro de 2011. Com base nos dados anemométaossruiram-se histogramas, que
representam graficamente a frequéncia de dadosokmas, a rosa dos ventos, que mostra
graficamente a frequéncia dos ventos para cadadasairecoes: Norte (N), Sul (S), Leste
(L) e Oeste (O) e calculou-se a distribuicdo debiée seus parametros através do programa
WasP® - Wind Atlas Analysis and Application Prografs medidas foram agrupadas
bimestralmente, obtendo a estatistica sazonal elt®y. A analise revelou predominancia de
ventos na direcdo Sudeste (SE) para o PrimeiroyrfSieg Quarto e Quinto bimestres, e
Nordeste (NE) para o Terceiro e Quarto bimestreslisando o anemdmetro que esta situado
a 25 metros de altitude temos que os valores dsidigte de poténcia (P) sdo maiores no
Terceiro e Quarto bimestres e o fator de escaladgAdistribuicdo de Weibull foi maior
durante o Quarto e Quinto bimestres, enquantoar t forma (k) foi maior no Primeiro e
Quinto bimestres. As analises de rugosidade (2eadeno mostram valores demasiadamente
altos para as caracteristicas locais. Dessa fondajecessidade da ampliacdo da série de
dados, objetivando uma maior confiabilidade dosltados.

'Aluno do curso de Engenharia Mecanica da UFSM, wamo ao LACESM/CT — UFSM, atuando no
Laboratorio de Recursos de Energia Renovaveis dd. ERnail: marcowobeto@yahoo.com.br
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ESTUDO DE iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICU LADO
ATMOSFERICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS

Mariana de Almeida Souz8UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forfi (CCST/INPE, Orientadora)

RESUMO

A identificacdo e quantificacao de diferentes emgseguimicas presentes na atmosfera
sado importantes para 0 monitoramento e compreerB#E processos de emissao,
transformacdo e contaminacdo da atmosfera por melsie especialmente em areas
influenciadas por atividades antropogénicas (imchlstveicular, etc) responsaveis pela
emissdo de gases e particulados para a atmosfergreDos poluentes atmosféricos, o
material particulado inalavel em suspenséo (@h0 didmetro aerodindmico) possui uma
importancia significativa devido a sua composicamngca complexa, suas propriedades
fisicas e os impactos causados na saude humang tsalho, composicdo quimica do
material particulado inalavel (MPI) foi determinade sua moda fina (MP:s) e grossa
(MP25.19 dosando-se os anions(cloreto, nitrato e sulf&ods cations (sodio, amonio,
potassio, calcio e magnésio) maiores no extratosmuO MPI foi coletado diariamente em
periodos de 24 horas abrangendo os periodos selcoveso da regido entre 05/03/2010 a
17/02/2011, no Instituto Nacional de Pesquisas ¢&ajsa localizado em Sao José dos
Campos/SP, utilizando-se um coletor para pequehonedo tipo dicotdmico instalado no
edificio CEA a cerca de 20 m acima do solo, emprégae como substrato de coleta filtros
de policarbonato. A massa das fracoes do MPI figrdenada através de analise gravimeétrica
e as espécies quimicas de interesse foram detelasime extrato aquoso através da técnica
de cromatografia liquida de ions. Os resultadoglobtapontam uma relacdo inversa entre a
precipitacdo anual (P) e a concentracdo média aleuBP 5.,0 em suspensdo na atmosfera,
tanto para o periodo seco (P=2382] MP,5.15=8,36g.m"), quanto para o periodo chuvoso
(P=1045,8nm MP,5.16=5,49g.m"), enquanto que a concentracdo média anual de MP
em suspensdo na atmosfera ndo apresenta difergmificativa entre o periodo chuvoso
(P=1045,8nMMMP-,5=4,316 pg.m°) quando comparado ao periodo seco (P=238&p
MP-,5 =3,382ug.m>). Em relacdo & concentracdo dos fons maioresemodcrescente da
concentracdo média anual para o,MR é NO>Ca>SQ>CI>Na>K>Mg>NH,, e para o
MP-,5 € SO>NH;>NOs>Na>Ca>K>CI>Mg, mostrando que para essa moda ha uma
predominancia do anion sulfato, indicando sua amigga transformacdo gés-particula,
similarmente € o que ocorre com 0s ions amoniotratmique também se encontram em
grande quantidade na moda fina.

! Aluna do curso de Ciéncias Biol6gica&-mail: mariana.asouza@yahoo.com.br
?pPesquisadora do Centro de Ciéncia do Sistema Trerres-mail: cristina.forti@inpe.br
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ANALISE DE DADOS OCEANOGRAFICOS E DE COMPORTAMENTO ANIMAL
NO OCEANO AUSTRAL OBTIDOS A PARTIR DE PLATAFORMAS D E COLETA
DE DADOS (PCDS) INSTALADAS EM MAMIFEROS MARINHOS

Mariana Borba Trevisar(UFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ronald Buss de SouzéCRS/INPE, Orientador)
Mbdnica Mathias da Costa Muelb&(tO/FURG, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho possui por objetivo estudar o compwento bioldgico do elefante-
marinho do sulNlirounga leonind e sua relacdo com as condicfes oceanografic@seano
Austral. O estudo ¢é feito através da instalacépla@formas de coleta de dados (PCDs) em
fémeas dessa espécie. As PCDs contém mini-CTbsd(divity-temperature-depthque
gravam perfis de temperatura, salinidade e predgémte os mergulhos realizados por estes
animais. Quando o animal emerge para respirardssts8io enviados para os satélites NOAA
gue operam com o sistema ARGOS. Como os elefaraeistms do sul sdo animais que
realizam mergulhos profundos, os dados obtidosspel@Ds servem para caracterizar as
massas d'agua da regido onde os animais se desld@andados oceanograficos e de
localizac&o usados nesse trabalho foram obtidasta de 24 fémeas de elefantes-marinhos
que foram equipadas com PCDs na llha Elefante Apamngrte do arquipélago das Shetland do
Sul nas proximidades da Peninsula Antartica, Ais@rtdurante os verdes austrais de 2008 e
2009. No presente momento do estudo foram escalliidas fémeas instrumentadas no ano
de 2008, que foram selecionadas devido as difeseega suas rotas de exploracdo e
forrageio. A CT 44 pesava 435 kg, e transmitiu dadlorante 278 dias, ja a CT 45 pesava 281
kg, e transmitiu dados durante 281 dias. A CT 4dipala Illha Elefante para area de
forrageio na Baia Marguerite cruzando o EstreitdBdansfield. Sua média de duracdo de
mergulho foi de 32,9 minutos, e o tempo maximo aegulho foi de 95,25 minutos, com
desvio padrdo de 13,3. A média de profundidade degutho foi de 333,2 metros, e a
profundidade maxima de 2108,8 metros, desvio padrEéhll. A CT 45 partiu da llha
Elefante em direcdo a mar aberto, possivel locdlodageio, retornou meses depois para
regido de quebra de plataforma de gelo. A médidudacdo de seus mergulhos foi de 22,3
minutos, a duracdo maxima foi de 68,25 minutosyidepadrdo de 9,7. A profundidade
média de mergulho foi de 374,9 metros, e 0 maxiemdL128,8 metros, desvio padrdo de
243,7. Nota-se que as profundidades médias ficarartorno de 340 m para as duas fémeas e
a duracdo dos mergulhos foi de 32,9 minutos pad 44 e 22,3 minutos para a CT 45. A
média de tempo de mergulho da CT 45 foi inferidaeCT 44, pois a maior média de tempo
gasto em mergulho por esta fémea se deve a maidutpridade da regido escolhida para seu
forrageio em comparacao a area de forrageio emab®ato escolhida pela CT 45. Fazendo a
comparacao entre as rotas escolhidas pelas férorakiicse que a CT 44 encontrou maior
disponibilidade de alimentos sobre a plataformajeog interessante mergulhar por mais
tempo a procura de alimentos.

! Aluna do Curso de Ciéncias Bioldgicas-mail: mari.trevisan@hotmail.com
2 pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigasiass -E-mail: ronald@dsr.inpe.br
% Coordenadora do Projeto MEORE-mail: monica.muelbert@furg.br

81



MODELAGEM E SIMULACAO DE DETRITOS ESPACIAIS

Mariany Ludgero Maia Gom&$UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Marcelo Lopes de Oliveira e Sod{& TE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho aborda a analise e simulacagetitos espaciais. Estes podem ser
naturais ou artificiais, e sdo popularmente chamatiolixo espacial. Este trabalho tem as
analises e simulacdes como principais resultadasmeo software DRAMA desenvolvido
para a ESA como principal ferramenta. Os detrigpmelais naturais sao todos os fragmentos
de materiais naturais que se encontram no espaQm pedacos de gelo de cometa. Os
detritos espaciais artificiais sdo compostos paritde de naves, satélites desativados, entre
outros objetos. Os detritos espaciais sdo motiyarelecupacao crescente nos dias atuais, uma
vez que estes objetos podem colidir com satélimgando grandes danos ao seu
funcionamento; e podem colidir com astronautas tridades extraveiculares. Recentemente
foi possivel acompanhar o caso de dois satélitegtitados que cairam no planeta, séo eles, o
UARS e 0 ROSAT. Ambos foram motivos de preocupapad havia a possibilidade de cair
em areas habitadas. O presente trabalho tambéndaalbon estudo feito para a misséo
CBERS 3, que constitui de um satélite resultant@ataeria envolvendo o INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) e a CAST (Acadéhiizesa de Tecnologia Espacial) para
o desenvolvimento de um programa de construcdatdétes que visam fazer estudos na area
de sensoriamento remoto. O software DRAMA foi deetsido de forma a estudar o
movimento dos detritos espaciais sob diferente8egise é composto por cinco softwares
individuais, unidos dentro de uma interface comuosm co usuério, a saber: 1) ARES
(Assesment of Risk Event Estatigticgie avalia as manobras de prevencdes de cqligpes
MIDAS (Master Impact Flux and Damage Assesn&uoftwarg, que avalia fluxos de colisdes

e andlises de risco; 3) OSCARrpital SpacecrafidActive Removal que avalia manobras de
eliminacdo de corpos espaciais inativos; 4) SESAacecraft Entry Survival Analysis
Modulg), que avalia a reentrada de sistemas na atmdsfeestre; e 5) SERAMSpacecraft
Entry Risk Analysis Module que avalia o risco da reentrada de sistemastmaséera
terrestre. O software DRAMA foi desenvolvido poraisquipe européia contratada pela ESA
(Agencia Espacial Européia). O estudo apresentadterSeminario de Iniciacdo Cientifica
engloba todos os médulos apresentados acima. Canmodslos ARES, MIDAS e OSCAR
foram feito estudos em relacdo aos riscos ocasisngdra a Missdo CBERS 3. Com o
modulo OSCAR é apresentada a segunda e Ultimagmestudo feito para a Missdo Cosmo
Gal, que € uma proposta conduzida pelo Dr. Carlexahdre Wuensche, da Divisdo de
Astrofisica - DAS do INPE, visando lancar um s&tépara realizar estudos e pesquisas na
area de Astrofisica. A primeira parte dos estuderentes a esta missao, foi apresentado no
SICINPE 2011. Com os modulos SESAM e SERAM, foraito$ estudos referentes aos
satélites UARS e ROSAT.

! Aluna do Curso de Quimica IndustrigE-mail: marianyludgero@yahoo.com.br
?Pesquisadotla Divisdo de Mecanica Espacial e Controfemail: marcelo@dem.inpe.br
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SATELITES ESTABILIZADOS POR ROTACAO E TORQUE DE RAD IACAO
SOLAR DIRETA

Marlon do Vale CarvalhiqdFEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Hélio Koiti Kuga (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanard{DMA/FEG/UNESP, Coorientadora)
Gabriel Borderes Mot FEG/UNESP, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, foi meseido por Gabriel Borderes
Motta no periodo de agosto/2011 a janeiro/2012jdesido assumido por Marlon do Vale
Carvalho a partir de fevereiro de 2012. Este trab&m por objetivo analisar a influéncia do
torque de pressdo de radiacdo solar direta (TPR®Dnovimento rotacional de satélites
estabilizados por rotacdo, implementar numericamesdtas solucbes e comparar 0s
resultados com os dados reais dos Satélites Brasilde Coleta de Dados — SCD1 e SCD2,
fornecidos pelo Centro de Controle de SatélitedNI®E. Um modelo matematico para o
TPRSD é apresentado, considerando o satélite seitlpnéhnado e de forma cilindrica
circular. As componentes do TPRSD sao determinaniaam sistema fixo no satélite e uma
solucdo analitica para as equagfes do movimeragciooal é proposta, a qual ndo afeta o
modulo da velocidade de rotacdo do satélite. Sifivadas duas formas de abordagens na
implementacdo numeérica das solucdes analiticasgpasaensao reta e declinacdo do eixo de
rotacdo. Na primeira abordagem é realizada umdizdgao diaria dos dados de atitude e
orbita com os dados fornecidos pelo INPE. Na seguwimbrdagem, a atualizacdo diaria dos
dados néo é realizada, podendo ser verificadoeovalb de tempo para o qual a teoria pode
ser aplicada. Os resultados apontam que este ttequeouca influéncia na ascensao reta e
declinacao do eixo de rotagédo. Para melhor vaidsplicacdo do modelo, aqui desenvolvido,
sdo também analisados o erro de apontamento euto&ihg aspecto solar. As comparacdes
dos resultados das abordagens realizadas com os dzals acenam para uma coeréncia na
teoria, podendo ser aplicada na predicdo do movoneracional de satélites estabilizados
por rotacao, principalmente se outros torques eatede maior magnitude forem incluidos na
analise.

Aluno do Curso de Engenharia Mecanida-mail: marlondvc@hotmail.com
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CARACTERIZACAO DA MICROESTRUTURA E DAS PROPRIEDADES
MECANICAS DE CERAMICAS DE ZIRCONIA PARCIALMENTE
NANOESTRUTURADAS EM FUNCAO DA QUANTIDADE DE Nb ,0s, PARA
APLICACOES ESPACIAIS

Melissa Elizabeth de SoUs@E TEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Maria do Carmo de Andrade NONETE/LAS/INPE, Orientadora)
Sergio Luiz Mineird (CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

A elaboracéo de materiais ceramicos avancadosltamcado resultados promissores,
sendo verificando uma continua evolugcdo no deseimehto e uso destes materiais em
diversas aplicagbes. Uma grande evolucao nas efisale ceramicas a base de zircOnia vem
sendo crescente na area de aplicacbes espaciaeyoes@aciais como, por exemplo,
aplicacbes em blindagem balisticas, protecdo cangteoritos, barreira térmica e outras
aplicacdes. Entre os materiais ceramicos a zircéaiapresenta como material de grande
potencial devido ao 6timo desempenho das suasipdapies de resisténcia a corrosao e ao
desgaste, dureza a quente e tenacidade a fratwexafica de zircOnia apresenta trés formas
cristalinas: monoclinica na temperatura ambientietragonal e cubica de alta temperatura.
Essas fases sdo as mais comuns, porém outrasnexsste determinadas condicdes. A
estabilizacdo da fase tetragonal € de grande sstergentifico, pois a sua transformacéo de
estrutura tetragonal para monoclinica, quando iddupor tensdo devido ao campo de
tensbes de uma trinca que se propaga pela miaraestrdo material, proporciona um
aumento da tenacidade. Este efeito € obtido pela@anga de volume associada a
transformacao, que cria uma zona de compressdwaoda ponta da trinca que impede a sua
propagacao, absorvendo a energia relacionada agao@o da trinca, e assim aumentando a
tenacidade. Neste trabalho o objetivo é o desemaeio de um compdésito ceramico a base
de zircbnia (ZrQ) para aplicacdo como blindagem contra micromdtopara a industria
espacial. Para a estabilizacao de fases de alfzetatura foram preparadas composi¢coes de
ZrO, dopadas com Ns. As composicdes foram feitas com teores dgybariando de 5 a
20 % em peso na ZpOA mistura dos pdés foi feito em moinho planetéseguido da
compactacao uniaxial e isostatica das amostrasomoafo de pastilhas com diametro de
13mm e espessura aproximada de 4mm. O tratamenizdede sinterizacdo, realizado para
a formacéo de fase, foi feito nas temperatura208°C, 1300°C, 1400°C e 1500°C com taxa
de aquecimento de 10°C/min e permanéncia de 3 .hAsmamostras foram caracterizadas
quanto: ao tipo e a quantidade de fases cristatinamicroestrutura (difracdo de raios X); a
densidade relativa (método de Arquimedes); a patdamassa (pesagem em balanca
analitica); a retracao linear (medida dimensior&aly; microestrutura (microscopia eletrénica
de varredura). As andlises dos resultados da cagdmode fases cristalinas e a densificacédo
final das ceramicas sdo relacionados com a temyparale sinterizacdo, a quantidade de
Nb,Os e a microestrutura obtida.
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PROCESSAMENTO DE DADOS DE SONDAGENS MAGNETOTELURICAS
COLETADOS NA PROVINCIA BORBOREMA, REGIAO NORDESTE D O BRASIL

Melissa Tami Makibara(IAG / USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
icaro Vitorelld (CEA/DGE/INPE, Orientador)
Mauricio de Souza BologR&AG / USP, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho analisa um subconjunto de dados n@gheicos (MT) coletados na
Provincia Borborema pelo Grupo de GeomagnetismdN@&RE. Essa provincia, situada no
nordeste do Brasil, tem sido amplamente estudanaretacdo a geologia, a geocronologia
das rochas e aos eventos tectonicos. Entretanto,sgbstrato € relativamente pouco
conhecido por escassez de estudos geofisicos. ta@IMBIT € uma técnica geofisica passiva
que utiliza as variagdes temporais do campo geoétiagncomo fonte de sinal para
determinar a distribuicdo da condutividade elétdoanterior terrestre, cuja interpretacdo dos
modelos geoelétricos pode se dar em um contexidgjeo e tectdnico. De uma forma geral,
0 processamento dos dados MT envolve inicialmentebt®ncdo dos autoespectros e
espectros cruzados das componentes dos campdsoektmagnético a partir das séries
temporais. Em seguida, determinam-se as impedporasma combinacdo desses espectros
e autoespectros, as quais sdo representadas grafieapor curvas de resistividades aparente
e fases em funcéo do periodo. O método tradicipaed essa estimativa € o método dos
minimos quadrados, porém sua estimativa pode sgudicada por presenca de ruido,
podendo deixar o ajuste tendencioso. Neste trapathizamos um cdodigo robusto, de Gary
Egbert. Observando os resultados obtidos, notaxsesg repostas sao mais ruidosas em uma
faixa de frequéncia denominada “banda morta”, quené zona em torno de 1 Hz com baixa
relacdo sinal/ruido. Para que houvesse uma possalbbra nessa faixa, aplicamos uma pré-
selecédo dos dados levando em conta a coerénciirdns. Apos a eliminagdo de dados com
coeréncia abaixo de um certo percentual, as impet&foram recalculadas. Este trabalho
discutird os resultados do processamento robusi® @éstacées MT situadas nas vizinhancas
do lineamento Sobral-Pedroll, que tem sido conateluma extensao do lineamento Trans-
Brasiliano no Estado do Ceara.
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ESTUDO DE DISTURBIOS IONOSFERICOS PROPAGANTES NA REGIAO SUL
DO BRASIL UTILIZANDO MEDIDAS DE LUMINESCENCIA ATMOS FERICAS DA
REGIAO F

Michel Baptistella Stefanello! (UFSM, Bolsista PGBICNPQ)
Alexandre Alvares Pimenta? (Orientador — LASER/DEEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge Schuch3 (Coorientador — CRS/CCR/INRECFI)

RESUMO

O trabalho iniciado em agosto de 2011 tem comotiebjgrincipal o estudo de
distarbios ionosféricos propagantes na regido Fogfémica utilizando medidas de
luminescéncia atmosférica. Os disturbios sao firiaa na densidade do plasma ionosférico,
chamadas de irregularidades de plasma. As irradatles de plasma podem prejudicar a
propagacdo de ondas eletromagnéticas na ionosfeegerindo na transmisséo de sinais de
radio e em sistemas de posicionamento. E apresentad estudo da ocorréncia dessas
irregularidades de plasma durante o periodo delatle solar ascendente (setembro de 2011
a junho de 2012). Para a andlise das irregularddddeplasma ionosférico foram utilizadas
como metodologia as emissdes do Ol 630 nm, Ol 58/m7e Ol 777.4 nm, que S&o
detectadas com o imageador tiptl-sky instalado no Observatorio Espacial do Sul —
OES/CRS/CCR/INPE-MCTI, em Sao Martinho da Serra, 3®,28°S, 53,82°0, dip
latitude 18,57°S) na regido da Anomalia MagnétmAténtico Sul.
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROSADE SINTERIZACAAO NA
MICROESTRURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE CERAMI CAS
ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE SATELITES

Natan Vanelli Garcia(ETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
Sergio Luiz Mineiré (CTE/LAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade NOWETE/LAS/INPE, Coorientadora)

RESUMO

Com o desenvolvimento das indUstrias espacial @apacial, aumentam também as
necessidades de desenvolvimento de novos materfaiscessos de producdo. Entre os mais
importantes se destacam os materiais ceramicofagseiem propriedades bem significativas
e importantes para um material, tais como resigéncorrosao e a condutividade elétrica e
térmica, alem de boa resisténcia mecanica e atezauEste projeto iniciado em 2011 tem
como objetivo desenvolver uma ceramica avancadaateganita de lantanio devido a sua
propriedade térmica, pois este material apresepta@iedade de emitancia variavel com a
temperatura, o que tem possibilitado a sua utéiaam dispositivos inteligentes de radiacao.
No INPE, a importancia da pesquisa de ceramicanalganita de lantanio € motivada pela
necessidade de acompanhar as pesquisas e o desaemtd mundial e adquirir a
capacitacdo no processamento e fabricacdo desriahgiara aplicacées aeroespaciais,
especialmente no seu uso para controle térmicatedites. Neste trabalho sera apresentado
um estudo realizado para a producdo de ceramicasadganita de lantanio dopadas com
oxido de estréncio (La-Mn-Sr-O) ou Oxido de calflia-Mn-Ca-0), objetivando a estrutura
perovskita deste material. Foram utilizadas maésramas comerciais na forma de pés de
carbonatos e de 6xidos para as sinteses dos casgpsimicos e a producao das ceramicas.
O processo de mistura dos pos foi feito em moinlamgtario com diferentes tempos de
processamento e a etapa de tratamento térmicdaeag#io foi realizada em temperaturas na
faixa entre 1300 e 1500 °C para permitir a reagd® cbmponentes para a obtengcdo da
manganita de lantanio. Os po6s calcinados foramisagigls por difracdo de raios X com o
objetivo de estudar a estrutura cristalina e a &do da fase perovskita. A confeccdo das
ceramicas de cada composicdo La-Mn-Sr-O e La-Mm®@Clai feita de acordo com os
parametros que resultaram em gquantidades otimiz#al&strutura cristalina perovskita. As
analises dos resultados da composicao de fasedings e a densificacao final das ceramicas
sdo relacionados com a temperatura de sinterizagaddempo de sinterizacdo e a
microestrutura obtida.
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DO CALCULO RECURSIV ODO
GEOPOTENCIAL DE ALTISSIMA ORDEM E GRAU PARA APLICAGC OES
ESPACIAIS

Natassia Ramos da Silveif&EG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Hélio Koiti Kuga (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanard{FEG/UNESP, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, da moidikde ao trabalho de agosto de
2010 a julho de 2011 relacionado ao célculo deesaghio do geopotencial de altissima ordem
e grau, com o objetivo de mitigar problemas nunoérige implementacdo computacional. O
trabalho estd associado com a implementacdo nuandgcum algoritmo recursivo para
calculo da aceleracdo do geopotencial baseadonma de Clenshaw. Um ponto material, por
exemplo um satélite artificial, sujeito a atrag@ uin campo ndo-central, no caso a Terra,
sofre perturbacdes devido a distribuicdo ndo-esférindo-simétrica da massa da Terra. Esta
distribuicdo irregular de massa € expressa pel@snatios coeficientes dos harmdnicos
esféricos do potencial Terrestre. Para uma mapdea de calculo, a aceleracdo oriunda do
potencial é obtida através de um desenvolvimentosérne em termos destes harmonicos
completamente normalizados e dos polinbmios de ndrge suas derivadas, e variantes
recursivas, também completamente normalizadas,ciages com a longitude, latitude
geocéntrica e altitude do Centro de Massa do satéd trabalho atual trata da andlise de
aspectos mais detalhados de perturbacdes em estttitficiais, lidando com a modelagem
do potencial gravitacional da Terra e propondo lgoramo baseado na soma de Clenshaw
para o célculo da aceleracdo do geopotencial. Bal, gdilizam-se equacdes recursivas de
alto grau e ordem para o calculo dos polindmiod elgendre, suas derivadas, e variantes
recursivas, com o objetivo de obter rapidez de ggs@mento e precisdo numérica. Esta
recursividade pode propiciar erros numericos a ($s0 da recursdo, de forma que para
altas ordens e graus dos harmdnicos, o erro acdmuéa bastante pronunciado. A
implementacdo computacional destes algoritmoslzada em linguagem compilada C. Com
a implementacao deste algoritmo é possivel reabizaiculo da aceleracdo do geopontecial
para diversas Orbitas e diversas situacdes. Umaomprovadas as propriedades numeéricas
favoraveis, o algoritmo podera ser utilizado naug@® do problema pratico da mecanica
orbital espacial, e para a Missao Espacial Braailei
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ESTUDO DE MANOBRAS CLASSICAS E RENDEZVOUS

Nathalia Raquel Domingues Peréi(BTEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Denilson Paulo Souza dos SaAt(&TE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Estudar manobras orbitais é de suma importancia patesenvolvimento espacial.
Definir qual a melhor trajetéria e o menor gastacdmbustivel € uma das questdes a serem
estudadas neste tipo de assunto. O objetivo desttallio é estudar Manobras Espaciais
Classicas, em particular, manobras orbitais queleem orbitas de multiplos encontros e que
visem o menor consumo de combustivel, complemeatassim os estudos teoricos ja
existentes, através da analise de resultadoggiiag e comparando algoritmos de resolucao
suas vantagens e desvantagens. Serdo analisadetosnpdra a dinamica do problema de
orbitas de multiplos encontros e estratégias pacargrar estas manobras. Para a dinamica do

problema, é assumido que os trés corpos envolhgdospontos de massa e nao sofrem
perturbacdes externas ao sistema.
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ESTUDO DA RELACAO ENTRE QUEIMADAS, AEROSSOIS ATMOSF ERICOS E
PRECIPITACAO

Nathalia Velloso PraddFEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Simone Marilene Sievert da Costa Coélf@SA/CPTEC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este projeto, iniciado em junho de 2011, visdfiear a relacdo entre a propriedade éptica
de aerossol atmosférico, as queimadas no Brasthraade precipitacdo sobre a América do
Sul. Espera-se compreender como os efeitos da &@mas queimadas na Amazonia e de
outras fontes de aerossoéis podem acarretar na sigépoda atmosfera e no processo de
formacdo de nuvens. A primeira etapa deste estede por objetivo realizar um
levantamento da disponibilidade de dados de semsento remoto referente ao aerossol e
focos de queimadas. Neste estudo foram utilizada®sl de espessura Optica do aerossol
inferidos pelo sensor MODIS a bordo dos satéli@SFAQUA e EOS-TERRA operados pela
NASA, e dados de precipitacdo do satélite TRIMimBortante mencionar que a presenca de
aerossois na atmosfera pode ser observada atrawaridvel chamada espessura optica de
aerossois, AOT, (também chamado de profundidadeadgd aerossol, AOD). Esta variavel é
uma medida (admensional) de extincdo da radiac&wmale interacdo da radiacdo com
particulas de aerossois na atmosfera, principabr@etido aos processos de espalhamento e
absorcéo. Este trabalho consistiu de duas distpasi®s. Na primeira etapa, uma analise
qualitativa entre 0 nimero de queimadas e a emidsdaerossois foi avaliada. Este estudo
mostrou que existe uma grande variablidade espadi@mporal da profundidade oOptica do
aerosol sobre a América do Sul. As regifes nortedaste e centro-oeste apresentam
marcante espessura optica nos meses de inverngicormm Agosto e inicio de Setembro. A
regido sudeste é afetada pela emissdo de aer@sseido centro-oeste em decorréncia da
circulacdo geral. Na segunda etapa, a relacdo emofindidade O6ptica do aerossol e
precipitacdo no periodo de Janeiro de 2000 a Dezed#2011 foi estudada. Foi estimada a
correlacdo entre a espessura optica de aerossaneraalia de precipitacdo. As analises
estatisticas mostraram uma correlagcdo bastanteivegatre os meses de Agosto a Outubro
no periodo entre 2000-2010, indicando que tivenmoa alta concentracdo de aerossol e uma
baixa taxa de chuva. Os meses restantes apresentana correlacdo mais fraca e nao
significativa estatisticamente. Com essas obsees@bbre a analise da relacdo entre
anomalias de precipitacdo e espessura opticaseataia clara e possivel ligacdo emissao de
aerossois devido as queimadas e o déficit de cHistes resultados estdo de acordo com
aqueles que apresentam na literatura, que indiea umento de concentracdo de aerossois,
aumentam os nucleos de condensacdo. Neste casantdgqde de vapor d’agua disponivel a
formacdao de goticulas de chuva é distribuida paiamnumero de nucleos de condesacéo, de
modo que as gotas ndo apresentam tamanho sufgaat@recipitar.
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ESTUDO DE TRANSFERENCIAS ORBITAIS UTILIZANDO ALGORI TMO
GENETICO

Noemi dos Santos Aradj§UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Denilson Paulo Souza dos Sadt(ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a contingdad projeto de Iniciacdo
Cientifica, iniciado em agosto de 2010. O trababadizado no periodo de agosto de 2010 a
agosto de 2011 tratou do estudo para otimizacamalebras de transferéncia, visando ao
menor consumo de combustivel, por meio da impleagéiot de um algoritmo de resolugéo
fundamentado na técnica dos algoritmos genéticosistema analisado ndo considerou as
perturbacdes existentes no meio. Modelou-se o @mdbldentro da dinAmica classica de dois
corpos, na qual o veiculo espacial € suposto meweem torno de um corpo celeste
considerado como um ponto de massa em Orbitasrkams. Como resultado, obteve-se o
codigo para o calculo do minimo incremento totavdmcidade necessario para realizar as
transferéncias orbitais analisadas, sendo quer@sta esta fundamentada nos conceitos dos
algoritmos genéticos. O trabalho atual concentrassanalise de manobras de transferéncia,
considerando-se as perturbacdes presentes no ait@alisaram-se os efeitos perturbadores
devido a um terceiro corpo, utilizando a modelagemhecida como Problema Restrito de
Trés Corpos no qual um ponto de massa desprdnivaiaso, o veiculo espacial) se move
atraido pela forca da gravitacao de dois outropasrEssa perturbacéo deve ser considerada
guando o terceiro corpo estiver proximo ou for nvase suficiente para afetar a 6rbita do
satélite. Considerou-se que apenas forcas grawii@isi atuam no sistema. As manobras
orbitais analisadas neste trabalho s&o baseadasdelo de propulsdo com empuxo infinito.
As rotinas foram implementadas utilizando-seoftware MATLAB. Do presente trabalho,
obteve-se os algoritmos para o célculo do potepegUurbador e da for¢a especifica atuante
no satélite. Obteve-se também o programa que eabsuelementos orbitais e o impulso total
necessario para realizar as manobras de transferént um sistema perturbado por um
terceiro corpo, sendo que este cadigo foi desermlsom base no trabalho anterior. Foram
desenvolvidas rotinas auxiliares de transformacéotampo, efemérides lunissolares e
coordenadas. A influéncia da forca perturbadorailtstrada por meio de gréficos que
exprimem as alteracdes orbitais sofridas, comparasdesultados ao caso ideal.
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ASSIMILACAO DE DADOS PARA SISTEMA DE PREVISAO DA DI NAMICA
IONOSFERICA

Otavio Rodrigues Machad@UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Adriano Petry (CRS/LCCE/INPE, Orientador)

RESUMO

O trabalho desenvolvido da continuidade a atividaalgeriormente realizadas. Elas
abrangeram a elaboragéo de um Sistema de PrevasBié@mica lonosférica, que simula o
comportamento da lonosfera em trés dimensdes, qeveua distribuicdo de densidade
eletronica ao longo do dia em funcéo da latitudegitude e elevacéo. Esse sistema considera
0 comportamento particular que a ionosfera aprasent regides proximas ao equador
magnético, que cruza nosso pais, apresentando maslha modelagem em comparacéo a
sistemas similares ja desenvolvidos para outrdegdo mundo. A primeira etapa do trabalho
focou a compreensdo dos softwares desenvolvidaxementacdo, em lingua inglesa, dos
arquivos-fonte da aplicacdo, de forma a permitie duturos projetos possam ser mais
facilmente desenvolvidos a partir do sistema existealém de aprofundar o entendimento e
facilitar o0 manuseio das ferramentas desenvolvagsiamente. A etapa atual do trabalho
visa a compreensdo de técnicas relacionadas a g de Dados, incluindo seus
algoritmos e métodos. Essa etapa é necessaridinacdb de um sistema de previsdo, pois €
capaz de agregar dados observacionais em tempaueaéntando a qualidade da previsao.
Para o caso ionosférico, os principais instrumeqtasfornecem dados para assimilacdo séo
as lonossondas, esta¢cfes de GPS e Satélites.
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A EXPANSAO DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAO DO VAL E DO
PARAIBA E SUA RELACAO COM AS CARACTERISTICAS HIDROL OGICAS
DA BACIA

Otto Marques dos Santos Neves! (UFF, Bolsista RIBNPQ)
Daniel Andres Rodriguez? (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a conclusdo ddefwode iniciacdo cientifica
proposto, o qual consiste numa analise temporar@aa evolucédo da cultura de eucalipto
sobre o Vale do Paraiba Paulista e suas conseqaémaia as bacias hidrograficas do local. A
primeira fase do projeto foi organizada na obteng@dmagens de satélite para posterior
andlise e classificacdo de uso e cobertura do Bolam selecionadas imagens do satélite
Landsat 5, sensor TM, nas bandas 3, 4 e 5 dosdnd®95 e 2010; nas Orbitas / ponto:
218/76 e 219/76. Depois de selecionadas, as imapeasy devidamente processadas e
classificadas através do Sistema de InformacOegrémas (SIG) SPRING. Depois, foi
realizada a divisdo da imagem em grandes clas8edl@resta, transicao, floresta) através do
NDVI - indice de Vegetacdo Normalizado pela Difer@nEsta fase teve por objetivo facilitar
a classificacdo da area de estudo. O método edoqfisira classificagdo foi a classificacédo
nao supervisionada das imagens, em que os grangaessgselecionados foram segmentados
e depois classificados através do classificadooradtico 1IsoSeg. Terminada esta etapa a
imagens foram editadas e remapeadas, e ao finalodesso foram obtidas as cartas de uso e
cobertura do solo do Vale do Paraiba Paulista nos am questdo. A segunda fase consistiu
na obtencdo de dados SRTM (Shuttle Radar Topogrsidsion), que serviram a geracao de
um MNT (Modelo Numérico de Terreno). A utilizacdo dplicativo TerraHidro permite,
atraveés do algoritmo HAND — Height Above Nearesaibage , a divisdo do territério em 3
classes topoldgicas: Baixio, Vertente e Topo derMas quais foram cruzadas com as areas
de silviculturas obtidas através da classificagdasb e cobertura do solo realizada para os
dois anos (1995 e 2010). A analise das duas dtzsgies verificou um aumento da area
coberta por silvicultura da ordem de 42 mil hecgrara 60 mil hectares. Mesmo com o
aumento, 47% do plantio continuou nas vertenteglaBtio em topos de morro aumentou de
25% para 27% do total, enquanto o plantio em &tedsaixio reduziu de 27% para 25% do
total.

1 Aluno do Curso de Geografige-mail: ottomarques@id.uff.br
2 Pesquisador de Centro de Ciéncia do SistemaskerreE-mail: daniel.andres@inpe.br
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ANALISE E SIMULACAO DE REENTRADAS ATMOSFERICAS CONT ROLADAS

Paulo Eduardo Pinto Burk@UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Lopes de Oliveira e Sod{& TE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O avanco da tecnologia espacial e a grande qudetidia satélites artificiais lancados
estdo tornando cada vez mais evidente o risco sleasélites ou seus fragmentos retornarem
a atmosfera. Apés seu tempo de vida Util ou desiddguma falha e perda de comunicacgdo,
estes satélites ou parte deles tendem a reentratmmasfera. Atualmente aproximadamente
17.000 destrogos artificiais com mais de 10 cmtanbia Terra. Destes, muitos tém tamanho
razoavel para reentrar na atmosfera e ndo se egsin@até a colisdo com o solo. E de grande
importancia tentar prever onde esses detritos é¢ddidlir com o0 solo para evitar possiveis
acidentes caso colidam com uma area de habitagéartau Este trabalho tem como objetivo
estudar a andlise e simulacdo de reentradas atmwasféEm particular, estuda um tanque de
combustivel de um satélite artificial que reentrmudia 22 de Fevereiro de 2012 e colidiu
com o solo préximo a areas habitadas no municipidAdapurus — Maranhdo. Para isto,
identifica, por métodos reversos de analise detnagn de detritos, de qual satélite ele
possivelmente proveio. Neste estudo, € utilizadosoftiware DRAMA (Debris Risk
Assessment and Mitigation Analysis) pertencentéSa EAgéncia Espacial Européia). Ele &
dividido em 5 médulos dos quais é utilizado somerg modulos: 1) SESAM (Spacecraft
Entry Survival Analysis Module), que analisa antezda de detritos na atmosfera terrestre; e
2) SERAM (Spacecraft Entry Risk Analysis Moduleegnalisa o risco posto pelos detritos
que reentraram. Neste software sado inseridos ddedo®rbitas de satélites dos quais
possivelmente o tanque em estudo pertencia e ésahal onde ele é previsto cair em
comparacao com o local real. Este projeto estaretamaento e sera apresentada a possivel
proveniéncia do tanque em questdo e uma baseytarad estudos de engenharia reversa de
reentradas atmosféricas de detritos espaciais.

! Aluno do curso Bacharelado em Ciéncia e TecnoloBimail: pauloepburke@gmail.com
?Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentE-mail: marcelo@dem.inpe.br
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MONITORAMENTO DA UMIDADE AMBIENTE E RELACIONAMENTO COM
FATORES QUE ALTERAM A UMIDADE RELATIVA DO AR, UTILI ZANDO
SENSORES DESENVOLVIDOS NO INPE

Paulo Paiva Oliveira Leite Dye(UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria do Carmo de Andrade NONETE/LAS/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveifr CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

Atualmente, as pesquisas climaticas requerem msintos confiaveis e de baixo
custo. Dessa forma, os elementos sensores capagitionstituidos de ceramicas porosas,
revelaram-se como uma opcéo bastante promissoe rpadi¢cdes,in situ, de umidade
relativa do ar e do conteddo de agua em solospooef constataram os Pesquisadores do
Grupo de Tecnologias Ambientais - TECAMB, que inte@ Laboratério Associado de
Sensores e Materiais - LAS, do Instituto NacioraP&squisas Espaciais - INPE. No presente
trabalho, portanto, uma pastilha cilindrica de mafteeramico poroso, constituida de Zr®©
de TiO, na proporcéo de 1:1 (em massa), cujas dimensdeslindpassaram 10 e 5 mm de
diametro e de espessura, respectivamente, foidiasem uma camara climatica e submetida a
medicbes de capacitancia em fung¢do da umidadéveglam temperaturas definidas, através
de uma ponte RLC. As medic¢des foram realizada®iheaf crescente e decrescente, a fim de
verificar a histerese, em diferentes frequénciasré&3ultados obtidos pelo elemento sensor
ceramico foram comparados com os resultados obj@ds sensor comercial da marca
NOVUS. Os elementos sensores ceramicos se mostrhemtante promissores para o0
monitoramento da umidade relativa em diferentepé&zaturas.

! Aluno do Curso de Engenharia Ambienaimail: paulo_dyer@yahoo.com
2 pesquisadora do Laboratério Associado de Sensdvieseziais.E-mail: maria@las.inpe.br
3 pos-Doutorando do Laboratério Associado de Sensoateriais. E-maifodmatos@las.inpe.br
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CALIBRAGAO DE PADROES DE TEMPERATURA PELO METODO DA
COMPARACAO

Priscila Ferreira Bianco de Castro*! (UNIP, BolsRIBIC/CNPQ)
Ricardo Sutério@NPE/LIT, Orientador)

RESUMO

O Laboratério de Metrologia Fisica do INPE/LIT éresponsavel por todas as
calibracbes dos sensores utilizados nos ensaiagiadicacdo de sistemas espaciais. Este
trabalho teve como objetivo incrementar a capa@itago Laboratério nos servicos de
calibracdo de sensores e medidores de temperatyadronizacdo primaria de temperatura
consiste em calibrar um instrumento de medicdoa @ya equacdo de interpolacao
fundamental pode ser determinada com medi¢cdesrapetaturas bem conhecidas, definidas
através de pontos fixos termodinamicos. Devidolamausto de investimento para obter os
diversos pontos fixos de temperatura para a fdixal de calibracdo do Laboratorio, de -200
°C até 250 °C, este trabalho visa adaptar o méponhoario de calibracdo, executando os
pontos equivalentes aos pontos fixos de calibraghavés de meios térmicos com
estabilidade térmica conhecida e os seus respsactalores de temperatura quantificados, por
um termémetro padrdo priméario devidamente calibmdastreado a Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (ITS-90). Desta forma, o olmetiesse trabalho foi elaborar um
método possivel para calibracdo dos padrbes poméade trabalho do Laboratorio,
implantando uma técnica de calibracdo de termometeoresisténcia de platina padréo por
pontos fixos, utilizando a técnica da comparacdmadermodmetro padrdo de referéncia. Além
disso, desenvolver e validar um procedimento deut@lpara determinar as constantes de
calibracéo e as incertezas de medicéo de temperaturtoda a faixa de calibracdo. Embora
as incertezas esperadas sejam da ordem de dez pieres que as incertezas do método
primério de calibracdo, sdo esperadas incertezasosmo de 0,01°C, suficientes para as
aplicacbes espaciais atualmente em andamento ndutins Todas as etapas foram
concluidas: reviséo bibliografica, com intuito algjairir embasamento tedérico dos tépicos de
metrologia e a preparacao e execucao de calibedensores de temperatura, realizacdo do
trabalho de pesquisa, avaliacdo e desenvolvimeattéchica de medicdo, elaboracédo de
como analisar e apresentar os resultados, elalmordgddocumentacdo necesséria para
operacao e configuracdo da técnica de medicaoegiroento e calculo de incertezas.

1 Aluna do curso de Engenharia MecatréniBarmail: priscila.ferreira@lit.inpe.br
2 Doutor em Engenharia Mecénica, Tecnologista SEMEPE - E-mail: suterio@lit.inpe.br
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CLIMATOLOGIA DA ESTRUTURA TERMAL DO OCEANO ATLANTIC O
SUDOESTE A PARTIR DE DADOS OBSERVACIONAIS DE XBTs

Rafael Afonso do Nascimento Reis! (UFSM, BolsidB®/CNPQq)
Ronald Buss de Souza? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar a estrutimmaal da regido da confluéncia
entre a Corrente do Brasil (CB) e a Corrente dasvikes (CM), localizada no Oceano
Atlantico Sudoeste. Nessa regiao, conhecida conmiii@mcia Brasil-Malvinas (CBM), a CB
(aguas quentes e salinas) encontra a CM (aguasfri@enos salinas) causando instabilidades
que resultam em grande atividade de mesoescaladaapela formacéo de grandes meandros
e pela formacao de inumeros vortices tipicos deéioeds CBM é considerada uma das mais
energéticas do oceano global e sua dinamica o@eénielacionada a dindmica de ambas as
regibes subantartica/antartica e a subtropicala Baandlise da estrutura termal das massas
d'agua que se encontram nessa regido sao utiliztatbss de XBTs (Expendable Bathy-
Thermographs) lancados rotineiramente pelo Navidg®io Oceanografico Ary Rongel no
Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR) entre 1992011, e dados historicos de XBTs
gue datam desde a década de 1950 até a décadaO@edisponibilizados pelo Banco
Nacional de Dados Oceanogréficos (BNDO). Os XBTs sindas lancadas no oceano para
medir o perfil de temperatura da agua do mar capeito a profundidade. Os perfis de XBTs
analisados na regido da CBM demonstram a presenfeigbes comanterleavingse uma
diferenca entre as temperaturas de superficie dedaab’C entre as aguas da CB e da CM.
Porém tendo em vista a importancia dessa regidosdambéem sédo coletados na Passagem
de Drake que é a regido onde um braco da Correémtangpolar Antartica se desprende e
viaja para o norte dando origem a Corrente das iNadv Os dados coletados nessa regido nos
mostram um claro aquecimento das aguas superfdi@@gte percurso até a regido da CBM.
Os dados de XBT disponiveis oferecem uma ferramprgartante para o estudo da regiao da
CBM onde os fortes gradientes termais horizontaisrécais entre as aguas da CB e da CM
tem notoriamente uma influéncia importante sobre poscessos de interacdo oceano-
atmosfera com consequéncias no clima e tempo daiéardo Sul.

! Aluno do curso de Meteorologid-mail: rafael_cgb@hotmail.com
2 pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigasiass -E-mail: ronald@dsr.inpe.br
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ESTUDO DO CAMPO ELETRLCO DAS NUVENS DE TEMPESTADE DURANTE A
OCORRENCIA DE RAIOS POSITIVOS

Raphael Bueno Guedes da Silva! (FATEC, Bolsistd@&ENPQq)
Marcelo Magalh&es Fares Saba? (ELAT/INPE, Oriemjado

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, tem cobjetivo a continuidade ao
projeto de Iniciacdo Cientifica em andamento deXil), que tem como objetivo o estudo
sobre raios positivos. Os raios positivos corredpana somente 10% do total do numero de
raios produzidos durante uma tempestade. Poréraias positivos sdo muito mais intensos
gue os raios negativos. O objetivo desse trababsiuEar a assinatura do campo elétrico das
nuvens de tempestade durante a ocorréncia depasitsvos. Particularmente, sera estudado
a duracéo do pulso de quebra de rigidez dieléricdempo de subida da descarga de retorno.

1 Aluno do curso de Tecnologia em Informatidamail: raphael_bueno_guedes@yahoo.com.br
2 Pesquisador do Grupo de Eletricidade AtmosfériEanail: msaba@dge.inpe.br
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MAPEAMENTO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DO LI TORAL DE
SAO PAULO

Raquel Aparecida Barros Marcond@$NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Milton Kampef (INPE/OBT/DSR, Orientador)

RESUMO

As areas costeiras do Estado de S&o Paulo apresemte riqueza de recursos
naturais, diversidade de espécies e tipos de mlstgortando também, diferentes atividades
econbmicas. Este trabalho, iniciado em 2010, detreores aplicacdo de indicadores de
sustentabilidade na avaliagdo de impactos antropom® na zona costeira do Estado de S&o
Paulo. Nos anos anteriores, foram analisadas &&eseda Baixada Santista e Litoral Sul. No
ultimo periodo de estudo, estd sendo concluidadisandas regides do Vale do Ribeira e
Litoral Norte, totalizando 36 municipios classifice como costeiros no litoral paulista. A
utilizacdo de indicadores ambientais pode simplifi@ representacdo de fendmenos
complexos reconhecendo as forcas atuantes sobreossiggema e proporcionando a
comunicacao de informagdes importantes para ooplda gestdo. Os 47 parametros socio-
ambientais tematicos utilizados foram obtidos juatmstituicdes publicas como o IBGE,
EMBRAPA, Instituto Florestal, Prefeituras, IPEA, &E, SMA e SABESP. Estes parametros
tematicos foram agregados de modo a se obter dules setoriais em seis dimensdes —
espacial, cultural, econdmica, ecoldgica, socidblitica. O indice de impacto antropogénico
(IGIA), proposto por Souto et al. (2009), foi cdbp para cada um dos 36 municipios
costeiros - Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Mongagaahhém, Peruibe, Praia Grande, Santos,
Séao Vicente, Cananéia, llha Comprida, Iguapé , Whzat Caraguatatuba , llha Bela , S&o
Sebastido , Apiai, Barra do Chapéu, Barra do TuBajati, Eldorado, Iporanga, Itadca,
Itapirapud Paulista, Itariri, Jacupiranga, Juqdiguitiba, Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de
Toledo, Registro, Ribeira, Sdo Lourengco da Serede Barras e Tapirai, e utilizado como
métrica de comparacao. Os resultados sao apressmadorma de graficos, tabelas e mapas
devendo ser divulgados de forma interativa na teterA base de dados gerada pode ser
ainda dinamicamente atualizada, a medida em quesneaiores dos parametros utilizados
sejam obtidos. A aplicacdo dos indicadores de debamento sustentavel propostos neste
trabalho permitiu gerar um diagnéstico da zona ei@stde SP, mostrando os setores
considerados mais ameagados e aqueles com opadeside desenvolvimento regional. Dos
municipios analisados, Caraguatatuba e Iporangssaptaram o maior e menor indice geral
de impacto antropogénico, respectivamente. Iporéagdém apresentou valores baixos, ou
seja, menor impacto no indice social, cultural gaeml e nos indices econdmico, politico e
ecologico médio impacto. Mas Caraguatatuba foi astty embora apresentou indices com
baixo impacto tais como o espacial , econdmico léigm, os indices social, ecoldgico e
cultural foram de alto impactos se destacando Wgiwm como o pior de todos municipios de
modo acentuado causando a cidade o pior indicd genma os parametros selecionados.
Espera-se que este tipo de ferramenta diagndstisaapser aproveitada no fomento de
politicas publicas. Pretende-se também, fortalasgpoliticas ambientais e colaborar com a
comunidade da zona costeira para a preservacémkta em prol da qualidade de vida.

! Aluna do Curso de Ciéncia da Computac&erail: marcondes@unifesp.br
?Pesquisador Chefe da Divisdo de Sensoriamento Renfibmail: milton@dsr.inpe.br
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ESTUDO DAS IMAGENS DIGITAIS DE EJECOES DE MASSA CORONAIS

Ricardo Luiz Padi(UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nivaor Rodolfo Rigozd(CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

No estudo das EjecOes de Massa Coronal, do inglésm@lavass Ejections (CMES),
foram feitas as analises das imagens digitais daarlf999. O estudo das imagens digitais de
EjecOGes de Massa Coronal tem o objetivo de ideatifesse fendmeno ocorrido na atmosfera
solar através de imagens digitais, do tipo C3,dalstipelo corondégrafo Large Angle and
Spectrometric Coronagraph (LASCO), que esta a bdalgatélite Solar and Heliospheric
Observatory (SOHO). O estudo inicial consiste eletao as imagens e seleciona-las para o
tratamento digital. Apos o procedimento inicialveleser detectada a CME na imagem,
analisada e se for possivel, iniciar a filtragemmagem conservando somente a CME para
estudo de sua dinamica. Por fim, sdo comparadasspdtados obtidos das dinamicas das
CMEs com os resultados gerados pelo SOHO Catakbbdyational Aeronauticsand Space
Administration (NASA).

! Aluno do Curdo de Ciéncia da Computacd®-mail: rpaul@inf.ufsm.br
2 pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisaadizp —E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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ANALISE DO SOM GERADO POR RAIOS POSITIVOS E NEGATIV OS

Shailine Fonseca ViegaATEC-SJC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Marcelo Magalhdes Fares SalBLAT/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho realizaremos a analise de sonsl@lepagos positivos e negativos, a
fim de destacar suas principais caracteristicateio®, fornecendo uma visdo sobre esse
fendbmeno e sua importancia. Para a realizaca@slessudos, combinamos gravacoes feitas
através de cameras de video VHS e de um microfapercadidide (Shure BETA 52A
Supercadidide), ambas sincronizadas e com horarigersal (GPS), para comparar 0S
parametros relacionados a ocorréncia dos trovéasaedistribuicdo temporal, assim como
encontrar caracteristicas de mais trovdes torngodeivel uma analise estatistica detalhada
deste fenbmeno. Selecionamos 25 casos de relampegoglos a uma distancia inferior ou
igual a 10 km e que foram observados utilizandaygna de video juntamente com arquivos
de audio captados simultaneamente aos videos duraritempestades. Os dados dos raios e
trovOes analisados foram coletados entre 2011 2 20 Brasil.

! Aluna do curso de Tecnologia em Informatic&mail: s_fviegas@yahoo.com.br
2 pesquisador do Grupo de Eletricidade Atmosférianail: msaba@dge.inpe.br
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ESPECIFICACAO E SIMULA:C}/?\O DE AUTOMATOS CELULARES
MARKOVIANOS — APLICACOES A MODELAGEM DE EPIDEMIAS

Silas dos Santos Vergifi@lUNESP, Bolsista, PIBIC/CNPq)
Solon Venancio de Carvalh(CTE/LAC/INPE, Orientador)
Leonardo Bacelar Lima Sanfd€ TE/LAC/INPE, Coorientador)

RESUMO

Autdmatos Celulares (AC) séo sistemas dinamicas&tss no tempo, espaco e estados, com
aplicacdes em diversos campos da fisica, com destpgra fisica do estado solido, fisica
estatistica, caos e complexidade. Neste trabathalesenvolvida uma especificagéo textual
para um AC genérico representada por. AC = AC{G, §,1, R, C A}, onde G é a
geometria do sistema, V a estrutura de vizinhaBc¢a, conjunto de estados, | a condi¢cdo
inicial, R o conjunto de regras, B as condicbesa®orno e A o critério de atualizacédo. A
dindmica do AC foi executada tanto de acordo comcsajunto de regras quanto com base
na Matriz de Transicdo de Estados (MTE) associaddséema — inspirada na MTE tipica de
processos estocasticos markovianos. Os codigom forgplementados em linguagem C. A
analise das MTE’s para a regra 232 do catalogo@s Aeterministicos unidimensionais de
Wolfram (também chamada de “jogo da maioria”) eapar modelo compartimental Sl,
modelo classico da epidemologia matematica. Em arabaasos o determinante da MTE foi
nula, ambas ndo eram nem ortogonais nem unitdddss os autovalores foram reais, ndo
negativos e restritos ao circulo unitario. Desevetwnlse um codigo capaz de formar todas as
MTE’s para autdmatos celulares unidimensionais adffdm. Os AC’s foram classificados
de acordos com as propriedades das matrizes.

! Aluno do curso de Engenharia ElétricE-mail: silas.vergilio@gmail.com
2 Professor do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada E-mail: solon@lac.inpe.br
® pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicadds-mail: santoslbl@gmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS CIENTiFICO-COMPUTACJ ONAIS
BASEADAS EM DADOS DE MAGNETOMETROS PARA APLICACAO N O
MONITORAMENTO E PREVISAO DO CLIMA ESPACIAL

Sony Su Chen(UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)

Dr. Clezio Marcos De Nardf(CEA/DAE/INPE, Orientador)
Laysa Cristina Aratjo Resend¢CEA/DAE/INPE, Doutoranda)
Juliano Mord (CEA/DAE/INPE, Doutorando)

Lais Maria Guizelfl (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQq)

RESUMO

O foco do presente trabalho é desenvolver ferramserumputacionais que permitam
estudar os efeitos das variabilidades do campo ggoético no ambiente ionosférico
brasileiro utilizando dados coletados pelos magnetibs do programa de Estudo e
Monitoramento BRAsileiro do Clima Espacial (EMBRALCE modelo mais aceito para o
campo geomagneético baseia-se em um campo magpétictpal gerado no ndcleo terrestre.
Sobreposto a ele, estdo as variagbes devido dantesrexternas, entre elas, a corrente do
eletrojato equatorial (EEJ). Este ultimo € umansgecorrente elétrica horizontal que flui na
ionosfera em torno de 105 km de altitude ao long@guador magnético. Nesta fase inicial
do trabalho foi realizada uma analise comparativiree os dados coletados pelos
magnetdometros EMBRACE instalados em Sao Luis-MAZ(S1.59° S, 44.21° W, dip: -7.3) e
Eusébio-CE (EUS, 3.88° S, 38.42° W, dip: -16.5)raP@nto, foram selecionados dados
coletados nos meses de janeiro a margo de 201@os daletados nos mesmos meses para o
ano de 2002. Com isso, também foram investigadaaras;des ocorridas nestes periodos no
campo magnético induzido pelo EEJ no nivel do s@ls.resultados sdo apresentados e
discutidos.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétric&-mail: sony.chen@dae.inpe.br
?pesquisador da Divisdo de Aeronomig-mail: clezio.denardin@inpe.br
% Aluna do Curso de DoutoradoE-mail: laysa@dae.inpe.br

* Aluno do Curso de DoutoradoE-mail: juliano@dae.inpe.br

® Aluno do Curso de Engenharia Elétric&-mail: lais@dae.inpe.br
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MONTAGEM DE UM SISTEMA PARA CARACTERlZA(;AO ESPECTRA L DE
SENSORES DE RADIACAO

Tabata Aira Ferreira* (Unicamp, Bolsista PIBIC/CI)Pq
Luiz Angelo Berni?2 (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo montar um sistpara obter a resposta espectral de
sensores de radiacdo, como ceélulas solares, foimsli@ radibmetros desenvolvidos no
laboratorio. Também medir a fotoluminescénciamesiras de silicio poroso desenvolvidas
no LAS visando futuramente a utilizacdo em dispasst sensores de radiacdo. Foram
montados dois sistemas Opticos, sendo o primeilizamdo um monocromador de distancia
focal de 250mm com uma fonte de luz de filament@3@®N e o segundo composto por vinte
filtros de interferéncia cobrindo a faixa de 350180nm com largura espectral média de 8nm
e uma lampadaalégena de 1000W como fonte de luz. Ambos osms&eaequisitaram de
fotodiodos calibrados para as medidas de irrachéegpectral e sistema de aquisicdo de dados
composto por multimetro de precisdo. A validacds distemas foi feita utilizando um
simulador solar que opera com uma lampada de dgsean gas de alta pressdo de Xendnio
de 1000W e reproduz os espectros AMO e AM1Foram medidas nesses sistemas duas
células solares, sendo uma naciohME/USP de uso terrestre de area 2,1cm? e outra norte-
americana $pectrolah de uso espacial com 7,88cm? de area. Tambémmfolatidas as
curvas de resposta espectral de dois radiometroKigia&Zonen e de um radiémetro
protétipo desenvolvido no laboratério, sendo untido PAR, ou seja, responde entre 400 e
700nm e os outros dois, inclusive o do laborat@wtipo GLOBAL (resposta espectral entre
400 e 1100nm)As correntes de curto-circuito estimadas atravésitggracdo das curvas de
resposta espectral foram comparadas com os vatoeeldos diretamente no simulador,
obtendo grande concordancizomo proposta para trabalhos futuros, um novorssievera
conter duas fontes de radiacdo, uma lampada dérateqtie apresente emisséo na regido UV
e uma segunda fonte de filamento com emisséo naorel@ visivel e do infravermelho. O
monocromador devera possuir uma torre para com@idajuatro redes de difracéo cobrindo
0 espectro desde o UV até o IR. O sistema deveréosgrolado por um microcomputador
com um programa dedicado para aquisi¢cdo e anasedatos.

1 Aluna do Curso de Bacharelado em Fisié&rmail: t105695@dac.unicamp.br
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Sensoweeriais -E-mail: berni@las.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE INSTRUMENTACAO PARA MEDIDAS
GEOMAGNETICAS DE BAIXO RU[DO NO SOLO E ABORDO DE
NANOSATELITES CIENTIFICOS — CUBESATS

Talis Piovesah(UFSM, Bolsista PIBIC/ CNPQ)
Severino Luiz Guimaraes DufréOrientador — DGE/CEA/INPE — MCT]I)
Nelson Jorge SchugiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCT]I)

RESUMO

O planeta Terra € circundado por um campo magnétite estd presente em
distancias tdo grandes quanto centenas de rai@sttes, se origina nas correntes elétricas
que circulam no nudcleo externo do planeta e apt@dambém contribuicbes do material
magnetizado da crosta e das correntes existentgeoespaco e das induzidas no solo. Sua
intensidade n&o é uniforme ao redor da Terra egids sul do Brasil esta situada a Anomalia
Magnética do Atlantico Sul (AMAS), lugar onde o gangeomagnético tem sua menor
intensidade. Magnetdometros sdo 0s instrumentoszadds para monitorar o campo
geomagnético, usualmente as componehteb, Z. As medidas obtidas sdo fundamentais
para o estudo dos fendmenos originados pela idteragl-Terra — como aqueles decorrentes
da atividade solar (ejecdo de massa coronal, entres), o que altera substancialmente o
estado da magnetosfera terrestre — e importantesagas aplicacoes espaciais. Este projeto
tem por objetivo o desenvolvimento no LaboratémioEdetrénica do CRS/CCR/INPE-MCTI
de magnetdometros de nucleo saturafiloxgatg, com obtencdo de suas caracteristicas e
circuitos elétricos e posterior aplicacdes espac@mo o modelo International Geomagnetic
Reference Field (IGRF) e propagacéo na orbita s@@o de vetores de posicionamento do
Sistema de Controle de Atitude e Orbita EspacialNanosatélites da Classe CubeSat, do
Programa NANOSATC-BR, Desenvolvimento de CubeSats.

'Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSM, wiado ao LACESM/CT-UFSM, atuando no Laboratério
de Eletrénica do CRS/CCR/INPE — MCTE-mail: talispiovesan@gmail.com
*Pesquisador da divisdo de Geofisica — DGE/CEA/INRECTI - E-mail: dutra@dge.inpe.br

3 Pesquisador Titular Sénior do Centro RegionaldeuPesquisas Espaciais — CRS/CCR/INPE — MCTI.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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PROJETO DE UM TRANSFORMADOR DE PULSO DE 10 kV/5 A/20 USANDO
NUCLEO DE PERMALLOY OU METGLASS

Tamara Stefani Siqueira BagattigETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPq)
José Osvaldo RoSqICTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Dando continuidade da IC em 2011/2012 teve-se colyjetivo obter melhores
resultados nos tratamentos de materiais para naelhaesisténcia a corrosdo e o aumento da
dureza do material, utilizando a técnica 3IP (Pgmmersion ion Implantation). O principio
do 3IP consiste na imersdo de uma amostra em unoigaado, seguido pela aplicacdo de
um pulso negativo de alta tensdo para formar unmhdale plasma em volta da superficie,
onde os elétrons sao repelidos e os ions aceleesdakirecdo do alvo. Comparando com a
técnica IBI (lon Beam Implantation), o 3IP tem medsitagens, como por exemplo, ndo ha
necessidade de manipular o alvo, podendo-se trattariais mais complexos e de contornos
irregulares. Em vista disto, segue o0 estudo e erdedvimento de um modulador compacto
de alta tenséo, utilizando transformador constra@@o um ndcleo magnético de liga metalica
(Metglas), para a implantacdo de ions de nitrogémicsuperficies de materiais aeroespaciais.
Basicamente projeto € constituido por um moduladam transformador de pulso para elevar
a tensdo de saida. Este modulador é carregado iwanfante DC de 1 kV, onde se espera
chegar 10 kV com um pequeno tempo de subida de [fuse time)da ordem deis. No
projeto anterior, foi utilizado um nucleo de fegritonde o pulsador com uma resisténcia
elevada de saida (10@kem BT operava com um tempo menor qus, om oscilacdes e
overshoot, ao passo que com uma resisténcia baixsaila (2 ) o tempo de subida
aumentava para a ordem des3concluindo que se poderia chegar a 9 kV, casdhaévesse
a indutancia parasita de dispersdo. Portanto, elh@scde um novo nucleo foi feita pelas
caracteristicas do material, no caso Metglas pasacde sua alta inducdo magnética (1,56 T),
podendo assim utilizar menor nimero de espirasenoglamentos primario e secundario,
permitindo uma reducdo na indutancia de disperB@asicamente, manteve-se 0 mesmo
circuito modulador ou de chaveamento, onde foralradibs uma chave do tipo IGBT (altera
seu estado den-stateparaoff-statecom controle de tenséo de porta de 12 V) e unuitirc
RCD para a prote¢cdo da mesma devido & desmagy@tiz® ndcleo. Escolhido o Metglas
AMCC100 para os primeiros testes, iniciou-se a ttagdo do transformador, onde o
primeiro passo foi calcular o niumero de espirasetmundario, para se ter um resultado de
relacdo de espiras de 1:10 e se alcancar 5 kVida sam a duracdo maxima do pulso ds.2
Nos testes iniciais, percebeu-se que o nucleo réafatingia resultados melhores do que o
nacleo de liga metalica Metglas, devido ao mellompéamento, visto que uma das maiores
dificuldades encontradas no projeto até o momeAssim para dar continuidade aos
trabalhos esta sendo projetado um novo suporterdrfaente, partiremos para um nucleo de
secdo transversal maior (AMCC1000), para se obteomiensdo de saida em 10 kV com
menor numero de espiras tanto no primario como aourslario a fim de evitar grandes
valores da indutancia de dispersao.

1 Aluna do curso de Engenharia Elétridamail: tamarabagattini@hotmail.com
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Plasiamail: rossi@plasma.inpe.br
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PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES Ru/Al ,0se Ir-
Ru/Al 203

Thales de FariaEEL-USP, bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Nétf CP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, tem coljetivo dar continuidade ao
trabalho de preparacéo e caracterizacéo de lotestdisadores Ru/AD; e Ir-Ru/ALO3; com
teores metalicos proximos a 33% em peso, utilizaedacomo suporte uma alumina
sintetizada no LCP/INPE. Sistemas micropropulsigessatélites utilizam a decomposicao
catalitica da hidrazina com o emprego de cataliesdde Ir/A}O3; contendo entre 30 e 36%
de metal. Catalisadores de Rufd e Ir-Ru/ALO3;, como materiais alternativos, podem ser
aplicados a sistemas micropropulsivos, com menous$s de producdo. Esses materiais
também podem ser utilizados em sistemas geradergmsks para varias aplicacbes, como
por exemplo, em sistemas de emersdao em emergéacslmarinos ou em sistemas de
controle de rolamento de foguetes a propelentaglldg. Tal tecnologia € acessivel a poucos
paises (USA, Russia, Alemanha, india e Franca)tratmlho iniciado em agosto de 2011 foi
realizada a preparacdo dos lotes de Ir-RWAle Ru/AbO; Os catalisadores foram
preparados a partir de solu¢des contendo precgrsaetalicos (RuGlxH,0) pelo método de
impregnacao incipiente. Para cada lote de catalisdqram utilizadas seis etapas de
impregnacdo. ApOs a Ultima etapa de impregnacdoataisadores foram caracterizados
utilizando-se o método BET, através da adsorcaN de temperatura de;Niquido para a
obtencado dos valores de &rea especifica e volutisréduicdo de mesoporos. O valor obtido
para area especifica das aluminas foram 145 me&y en?/g. Os dois lotes de catalisadores
Ru/Al,O3, preparados a partir da primeira alumegaresentaram uma area especifica meédia
de 100 /g, enquanto o lote bimetalico, preparado a pdeisegunda alumina, apresentou
uma area especifica de 105/gn O valor de porosidade para a alumina foi d@® &g,
enquanto os lotes de Ruf@k tiveram volume total médio de poros de 0,16F/gme o lote
bimetalico apresentou um volume total de poros d®4 cni/g. Eram esperadas areas
especificas préximas a 97 m?/g para os lotes motadioes e de 112 m?/g para o bimetalico,
pelo fato da massa do suporte diminuir de 100% % @&ando da ultima etapa de
impregnacao. Observou-se que estes valores ol#gtée bem proximos do valor esperado.
Os trés lotes obtidos estdo sendo analisados canmeitte para se determinar o teor real de Ir
e Ru impregnados na alumina. Para tanto estd setiivpada a solubilizacdo dos
catalisadores pelo método da fusao alcalina codxjuker de sédio em cadinhos de corundum,
sendo o método adaptado da literatura. O teor dal mera determinado pela técnica de
Espectrometria de Absorgdo Atbmica, utilizando+sekspectrometro de Absorgédo Atdmica
de Chama da PerkinElmer, modelo AA300. Com o dedeinvento dessa metodologia sera
possivel determinar com precisao os teores mesatios catalisadores. Posteriormente se fara
analise de quimissorcao para a determinacao daalispersao metalica.

! Aluno do curso de Engenharia Industrial Quimidarmail: thalesfaria.eq.usp@gmail.com
?Pesquisador do Laboratério Associado de CombusEfopulséo £-mail: turibio@Icp.inp.br
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ESTUDO DE ESTRUTURAS INTERPLANE'I:ARIAS UTILIZANDO
OBSERVACOES DE SATELITES E OBSERVACOES DE RAIOS COMICOS

Tiago Bremm (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Alisson Dal Lagé (Orientador — DGE/CEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchutiiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCTI)

RESUMO

O Projeto tem como objetivo geral estudar as ditere estruturas interplanetarias
provenientes do Sol e analisar suas interacdesosaios cosmicos detectados pelo Detector
Multidirecional de Muons — DMM. Entre as principastruturas estudadas estdo as Ejecdes
de Massa Coronais - CMEEdronal Mass Ejections as quais possuem campo magnético
tipicamente mais intenso que o normal do VentorSdla interagirem com a Magnetosfera
da Terra podem ocasionar fortes flutuacées do Cal@gnético Terrestre, denominadas
Tempestades Geomagneéticas. As Tempestades Georoag/séb responsaveis por inameros
danos aos sistemas de posicionamento e comunipag&atélites e transmissédo de energia
elétrica, além de satélites e estacOes espacigignéipal caracteristica de uma Tempestade é
um decréscimo na componente H (horizontal) do caggumagnético durante cerca de
algumas dezenas de horas. Em decorréncia de sgo caagnético, as estruturas bloqueiam
a passagem de particulas carregadas, como oxéaimscos galacticos (primarios), causando
geralmente um decréscimo na contagem das particalaaperficie da Terra. Os Muons sao
decorrentes do decaimento dos raios cdsmicos posmaom 0s constituintes da atmosfera
terrestre, atingindo a Terra de forma isotropicaai@o ha uma tempestade geomagnética
ocorre um decréscimo na contagem dessas particldasminado decréscimo de Forbush.
Portanto, o Projeto se concentra em: examinar dddasampo magnético e parametros de
plasma obtidos através do satélite ACE — NA®vVanced Composition Explojerque
orbita o ponto Lagrangeano interno (L1) do SisteéBm-Terra, visando principalmente
calcular as pressdes cinética e magnética daswrssla fim de se obter o parametro beta,
que relaciona as pressoes atraves da razao esdreEeh paralelo, o Projeto prevé um estudo
com as observacdes de raios cosmicos (muons)adéticom o Detector Multidirecional de
Muons, instalado no Observatoério Espacial do SDES/CRS/CCR/INPE-MCTI.

Aluno do Curso de Fisica Licenciatura da UFSM viada ao LACESM/CT — UFSM.
E-mail: tiago.bremm@lacesm.ufsm.br

’Pesquisador Titular da DGE/CEA/INPE — MCTI.

E-mail: dallago@dge.inpe.br

3pesquisador Titular do Centro Regional Sul de AsaglEspaciais.

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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LEVANTAMENTO DE CARBONO TOTAL (COT) DISSOLVIDOS NOS CORPOS
DE AGUAS SUPERFICIAIS DO INPE — CACHOEIRA PAULISTA,

Vanessa Daniéle Tomé?! (INEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Maria Cristina Forti2 (CCST, Orientadora)

RESUMO

O aumento nos indices de poluicdo decorrentesategsos de origem antropica, que
contribuem para o aumento da concentracdo de diddiel carbono (C£ lancado na
atmosfera, resulta, entre outros efeitos, na ekagé® do efeito estufa. Parte desta
concentracdo de Ga atmosfera € absorvida pelos oceanos e disa@wdcorpos de agua,
interferindo no ciclo do carbono. O campus do INBE, Cachoeira Paulista, contém éareas
degradadas, devido principalmente a antiga pr@caaria e incéndios eventuais, ocorridos
na regido. Como existe um esforco no sentido deiami brevemente, um projeto de
recuperacdo da cobertura vegetal no entorno decupo cle agua da area, foi iniciado um
estudo sobre a qualidade das aguas desse e de cotpms de agua para possibilitar uma
comparacao entre as composi¢cdes antes de apoOsio diai recuperagdo. Em face dessa
problematica, desenvolveu-se um trabalho cujo wmbjefoi a caracterizacdo quimica de
alguns corpos de agua superficiais no campus dé& IR Cachoeira Paulista, nessa area
foram coletadas aguas de um reservatorio e de achai As amostras foram tratadas e
analisadas nas facilidades disponiveis no Labooatie Aerossois, Solu¢cdes Aquosas e
Tecnologias (LAPBio/LAQUATEC). Nessas amostrasdeierminada matéria organica, por
calcinacdo, a alcalinidade, através da TitulacaG@m, os cations e anions maiores, atraves
de cromatografia a liquido de ions, o nitrogéntaltrN), carbono inorganico (IC) e carbono
organico total (TOC), com um analisador de carboAtem disso, esses mesmos
procedimentos foram utilizados para caracterizanstras de agua dos pocos do campus do
INPE em Séo José dos Campos, para fins compara@ensparando o ponto um do Rio com
0 ponto dois foi observado uma queda do COT dexapemlamente 27%. Isto porque, no
ponto um é drenada uma &rea com mais vegetacawedoogponto dois. No Lago maior e no
Lago da administracdo, houve o mesmo fendmeno agolalo seu perfil, ou seja, as
superficies obtiveram apresentaram valores madwegie no fundo dos lagos, esta variacao
foi de aproximadamente 10,5% e 8%, respectivamealgeido a maior concentracdo de
luminosidades, plancton e de fotossintese ocorse superficies. As analises de agua
subterranea apresentaram condi¢cdes normais, mesmo alto teor de calcio e magnésio na
caixa d’agua um, pois nesta local ocorre a sediagéot

1Aluna do curso de Engenharia Quimicg-mail:vanessa_dtomeh@hotmail.com
2Pesquisadora de Centro de Ciéncias do SistemestrerE-mail: cristina.forti@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE SENSORES DE UMI DADE DE
SOLO DE CERAMICAS POROSAS DE TiO,-ZrO , DOPADOS COM NIOBIA

Vanessa Fernandez BanhafdNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Maria do Carmo de Andrade NOn&€TE/LAS/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveif CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

A instrumentacdo de precisdo estd em amplo crestimndevido a necessidade de
monitoramento ambiental confiavel do territoriodiieiro. O Brasil € vulneravel as mudancas
climaticas atuais e, mais ainda, as que se projetaa o futuro, especialmente quanto aos
extremos climaticos. Nesse sentido, a proposta desbalho foi aperfeicoar o desempenho
de elementos sensores ceramicos de umidade dedimistos, confeccionados a partir de pos
comerciais de Ti@— ZrO,, com adicbes de porcentagens controladas g©d\ipara, no
futuro proximo, serem aplicados no monitoramentodedslizamento de encostas. Essas
catastrofes tém ocorrido em varias regides do Brasincipalmente nas duas ultimas
décadas, em periodos chuvosos. As ceramicas, go os ultimos 20 anos, vém sendo
estudadas por Pesquisadores do Grupo de Tecnokmibentais - TECAMB, que integra o
Laboratério Associado de Sensores e Materiais -,Ld& Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE, devido a sua estrutura Unicasisbndo de graos, contornos de graos,
superficies e poros que as fazem adequadas para g8lizadas como elementos sensores de
umidade. As caracterizacfes elétricas dos elemeett®ores ceramicos foram realizadas em
amostras de solo, pré-selecionadas, na qual seoutiuma ponte de RLC, em diferentes
frequéncias. As amostras de solo foram coletaddsnm®0 da Rodovia Floriano Rodrigues
Pinheiro (SP-123), localizada na regido serranabEdtado de S&o Paulo, préximo ao
municipio de Santo Antonio do Pinhal, em uma s#doagal de escorregamento de encosta.
Os resultados obtidos foram satisfatorios, o quetmo a potencialidade dos elementos
sensores ceramicos desenvolvidos pelo Grupo TECAMB.

! Aluna do curso de Engenharia Ambient&-mail: vanessabanhara@yahoo.com.br
2pesquisadora Titular no Laboratério Associado des@es e MateriaisE-mail: maria@las.inpe.br
®pos-doutorando no Laboratério Associado de Sensokesteriais £-mail: rodmatos@las.inpe.br
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DADOS DE SENSORIAMENTO REMOTO DE ALTA RESOLUCAO PAR A
ESTUDOS DE BIODIVERSIDADE: IDENTIFICACAO DE PALMEIR ~ AS DE
DOSSEL NO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR, SAO PAULO

Vanessa Priscila Camphora! (UNITAU, Bolsista PIEINPQ)
Silvana Amaral?2 (OBT/DPI/INPE, Orientadora)
Simey Vieira Thury Fisch3 (UNITAU, Coorientadora)

RESUMO

A Mata Atlantica, um importante ecossistema flaksbntando atualmente com 7,5%
de sua formacdo original de 1.227.600 km?, é dleada entre os 25 hotspots para
conservacao da biodiversidade mundial. As maioreasaremanescentes de Mata Atlantica
encontram-se no estado de Sdo Paulo. O sensor@mmambto, por sua visao sindptica e
frequéncia de imageamento, é uma ferramenta (@l @studos de avaliacdo e identificacao
de vegetacdo neste bioma. A tipica arquiteturacge @ as caracteristicas das folhas das
palmeiras, arvores da familia Arecaceae, as tornacilmente identificadas por
sensoriamento remoto no dossel florestal. Estaltnaliem por finalidade estudar o potencial
do uso de imagens de sensoriamento remoto de edt@lucdo para a identificacdo e
mapeamento de palmeiras da regido de Ubatubaglliborte de S&o Paulo. Uma imagem
QuickBird (0,6m de resolugéo espacial) de 200fiizada para delimitar a area de estudo,
localizando areas que permitissem a identificag@ui@ de espécies por interpretacéo visual.
Os caracteres morfologicos das espécies de pabnégaMata Atlantica foram tabulados,
criando uma chave de identificacdo das copas [@aitdr o reconhecimento na imagem.
Foram identificadas na imagem as seguintes espéeipalmeirasElaeis guineensi@endé)
Archontophoenixsp. (real australiana)Bactris gasipaeqpupunha) Roystonea oleracea
(imperial), Attalea dubigindaid) Cocos nucifergcoqueiro) Syagrus romanzoffian@eriva)
Syagrus pseudococdpati), Euterpe oleracedacai) e Euterpe eduligjucara) Durante o
trabalho de campo, realizado em abril de 2012 fiveu-se a localizacdo e aferiu-se a
identificacdo dendividuose espécies dos 59 pontos que foram identificadastegoretacao
visual. Destes, 50 pontos foram acessiveis no camp® corresponderam as espécies pré-
identificadas visualmente. As espécies mais abuadande facil identificacdo foram dendé e
pupunha. Além das espécies e pontos pré-estabmdefcichm encontradas no campo hibridos
de jucara e acai e foram acrescentados mais 2®sdet ocorréncia de palmeiras. Estes
resultados permitiram definir as espécies idedvigis visualmente, avaliar o limite de
deteccdo da imagem, definindo o tamanho minimoogea de palmeiras de dossel mapeéavel
para as condigbes deste estudo. Estas informaé@e$usdamentais para a classificacao
digital da imagem QuickBird, que devera ser rediizeomo proxima etapa do trabalho.

1 Aluna do curso de Biologiak-mail: vanessa_camphora@hotmail.com
2 Pesquisadora da Diviséo de Processamento de imegamail: silvana@dpi.inpe.br
% Professora do Departamento de Biologia da Unigads de Taubatés-mail: simey.fisch@gmail.com

111



ESTUDO DIGITAL DOS REGISTROS NATURAIS EM ANEIS DE A RVORES

Vanessa Silva Moreira! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

A espécie florestal estudada foAeaucaria angustioliaa qual possui anéis anuais de
crescimento bem visiveis, o que possibilita a ifieatdo dos mesmos. Os anéis em arvores
mostram possiveis ocorréncias de perturbacdesdamsssantropicas ou ndo e relacdes clima-
crescimento. Sabe-se que cada anel correspondanéidagde de madeira produzida em um
ano, eles sdo estruturas anatdmicas do xilemad&earmque observadas em corte transversal
possuem circulos concéntricos ao redor da medukciorados com o tronco. Esta
quantidade pode ser proporcional as variacfesrdpet@tura, das chuvas, de exposi¢cdo ao
Sol, entre outros parametros. O objetivo desteathabfoi fazer o estudo digital dos registros
naturais em anéis de arvores coletadas na Fld¥asianal de Chapeco6 - SC foram estudadas
num total de 52 amostras éeaucaria angustiflia Além de adquirir experiéncia no uso da
metodologia digital de datacdo cronoldgica em awmi&sarvores e a obtencdo de séries
temporais das espessuras dos anéis de arvoresdida® de séries temporais das espessuras
e das densidades dos anéis pela analise de im#gensn grande potencial nas analises dos
anéis de arvores. Neste projeto foi aplicada umaododgia de analise de imagem,
desenvolvida no grupo de pesquisa Geofisica EdpporaAnalise de Registros Naturais
(GEONAT), no qual foi desenvolvido este projetoe gletermina com eficiéncia a espessura
dos anéis de arvores. Este método é vantajosepsmsples e pratico, pois utiliza apenas um
computador, um digitalizador de imagens de mesaltie resolucdo e um software de
programacdo. A analise das amostras foi feita primmeente com o auxilio de uma lupa
binocular que permite uma melhor identificacdo do®is de crescimento. Apés a
identificacdo dos anéis foi feito a digitalizac@s dmagens das amostras de &rvores, com um
digitalizador de mesa para efetuar a determinagdsdas espessuras. Para isso, utilizou-se a
ferramenta computacional Image Tool para a detexgéim das espessuras dos anéis, de cada
amostra digitalizada, e obtencdo de suas sérigsotam. Por fim foi utilizada a ferramenta
computacional para gerar os graficos de cada triporal da espessura dos anéis obtida das
amostras, com suas respectivas cronologias, adiwedficar o comportamento, tendéncia de
crescimento dos anéis em funcédo do tempo, em Beositindo assim uma melhor datacao
cronolégica das amostras.

1Aluna do curso de Engenharia Florest&-mail: vaflorestal@yahoo.com.br
2Pesquisdor do Centro Regional Sul de PesquisacBsp—E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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ANALISE DE PADin(N)ES DA DESVEGETACAO NO BIOMA CERRADO COM
BASE EM MINERACAO DE DADOS ESPACIAIS ORIUNDOS DE IM AGENS DOS
SENSORES DOS SATELITES LANDSAT: UM ESTUDO EXPLORATORIO

Virginia Antonioli* (USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Alfredo da Costa Pereira JUmig©BT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

Avaliacdo dos métodos de classificagdo de areamgdas. Devido a insuficiéncia de
uma série de dados consistentes para a analiser@ndp desvegetacdo no bioma cerrado, o
presente trabalho direciona seu foco para as iagiles metodologicas de tal analise,
considerando também o fato que a partir da andisémagens da area teste ndo foram
encontradas areas com desvegetacdo em proporgdédicaiivas. Com o constante debate
sobre a ocorréncia de mudancas climaticas e suse@@éncias, mostra-se cada vez mais a
necessidade de estudos comparativos entre fisiasomaturais ao longo do tempo, e
possiveis mudancas ocorridas nas mesmas. O useawogessamento e de técnicas do
sensoriamento remoto para identificar tais mudakcaada vez mais frequente, ja que se
mostra eficaz em englobar em uma mesma analisetadgd de escala tanto temporal quanto
espacial. Neste trabalho o objetivo foi de comparanalisar trés métodos de classificacao
diferentes — interpretacéo visual, classificacammatica supervisionada com o método de
Maxima Verossimilhanca e classificacdo automatiegmentada e supervisionada com o
método Battacharya —, usados para mapear as areiasaglas no Parque Estadual do Jalapéo,
area de protecdo com 159 mil hectares localizagata do estado de Tocantins, no bioma
Cerrado. O ano escolhido foi 2010 quando houveasréccia do fenébmeno El Nifio, que
causou grande influéncia no clima brasileiro e teeeno conquéncia um aumento na
frequéncia e area das queimadas na regido. Apdassificacdo utilizando os diferentes
métodos foi possivel concluir que: 1) a classiffitagdepende da acuracia visual e experiéncia
do intérprete e pode levar a erros de omissao emdsmmais tempo em relacdo aos outros
métodos, ndo sendo indicada para grandes séripsiais] 2) a classificacdo pelo método de
Méaxima Verossimilhanca € um processo relativamedypedo, mas para 0 mapeamento de
areas queimadampresentou alta frequéncia de confusdo com riosbiss e solos expostos
de origem antropica; 3) e 0 método Battacharya gsmnda segmentacdo apresentou-se mais
laborioso e cometeu 0 mesmo tipo de erros que odaéte Maxima Verossimilhanca, apesar
de ser esperado que tivesse maior acuracia parnsarcombinacdo de dois processos de
identificacdo de objetos na imagem.

! Aluna do curso de Gestdo AmbientE-mail: virginia.antonioli@usp.br
2 Pesquisador da Divisdo de Sensoriamento RemBtmail: alfredo@dsr.inpe.br
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ESTUDO DE MANOBRAS ORBITAIS UTILIZANDO ALGORITMO GE NETICO

Wagner Frederico Cesar MaHié€ETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Denilson Paulo Souza dos Saf@TE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

A premissa deste trabalho é estudar o comportandendobita do CBERS 2 devido os
efeitos perturbativos causados pelo potencial tageional terrestres, pelo potencial
gravitacional lunar e o efeito da pressdo de radiasolar direta. A principio seréo
investigados os efeitos de forcas dissipativas mbiente de transferéncias orbitais, tendo
como efeitos principais a atracéo gravitacionalPtimeta e forca de pressao de radiacao solar.
Séao analisados os efeitos e variacfes causadossf@operturbacdo nas Orbitas de satélites
terrestres e suas possiveis consequéncias e \exiagalecorrer do tempo. Sera considerando
0 problema restrito de trés corpos (Lua, Terratéitg) com a Terra sendo o sistema pontual
inercial. Nas Simulagfes foram utilizados o MATLAB®0o método de Runge-Kutta de 4°
ordem (RK4) para integracdo da Orbita, apresenta®is resultados através de graficos
decorrentes desta simulagdo numérica. Os efeitd@ ssomputados como resultado da
integracdo das equacdes do movimento do satétitarélise dos efeitos que a perturbacao
provoca na Orbita do satélite. Espera-se obterocoesultado a relevancia do modelo
perturbativo diante da importancia deste tratamdatado a precisao dos resultados mediante
a este modelamento. Como parametros de analise fditzados dados do CBERS 2, porém
a inclinacéo sera adotada como sendo igual a z&eoque todo 0 movimento seja planar.

! Aluno do curso de Engenharia Aeronautidarmail: wagner.mahler@dem.inpe.br
2 P6s-Doutor na Divisdo de Mecanica Espacial e @nE-mail: denilson@dem.inpe.br
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ANALISE DE PADROES DA ANTROPIZACAO NA REGIAO DA EST ACAO
ECOLOGICA URUCUI-UNA, PIAUI, BIOMA CERRADO, NO PERiI ODO DE 2001-
2010, COM BASE EM IMAGENS DE SENSORES ORBITAIS: UMESTUDO
EXPLORATORIO

Walkiria Lacerda Silveira de Melo! (UNITAU, Bols&sPIBIC/CNPQ)
Alfredo Pereira da Costa Junior? (OBT/DSR/INPE g@tador)

RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisartepizacdo na Estacdo Ecologica
Urugui-Una, Pl e nas bacias hidrograficas no entdianarea de estudo com base em imagens
de 2001 a 2010 dos sensores a bordo dos satéhtesére Landsat. O trabalho foi
desenvolvido com base de ferramentas do softwalRINER, com o qual foram realizados
mapeamentos de desmatamentos e areas queimadasiodopde estudo. Os resultados
mostraram que queimou-se entre 3% e 47% da areatdg@do, com picos de areas queimadas
nos anos de 2004 (37%), 2007 27% e 2010 (47%).eGmatamentos tiveram um aumento
nos anos de 2004 e 2008 nas areas das baciasrhfarag) mas ndo no interior da Estacao,
que ficou estavel em cerca de 1% da sua area. @omwd que a ESECUU nao possui total
efetividade como area de protecdo por ainda camerunidades vivendo em seu interior,
causando a ocorréncia de queimadas antropicasneatigeentos, 0 que nao é compativel
com a Lei das Unidades de Conservagao de Protetgyydl.

1 Aluna do Curso de Geografia —nail: walkiria@dsr.inpe.br
2pesquisador da Divisao de Sensoriamento RemotmaiE alfredo.pereira.inpe@gmail.com
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS ELETROMEC ANICAS
DE MOVIMENTACAO DE ANTENAS

Fernando Landerdahl Alve§UFSM, Bolsista PIBITI/CNPq)
Mério C. Ricci? (Orientador — ETE/DMC/INPE — MCT])
Nelson Jorge SchutiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCTI)
Otavio Santos Cupertino DuriColaborador — CPA/DIR/INPE — MCTI)
Lucas Lourencena Caldas FrankeFSM, Colaborador)
Mauricio Ricardo Balestrf(UFSM/Colaborador)
Guilherme Paul JaeniscJFSM, Colaborador)
lago Camargo Silveiff UFSM, Colaborador)

RESUMO

O desenvolvimento e implementacdo de uma Estaeérea de Rastreio e Controle
de satélites € um passo essencial para o éxitaagupr missdo espacial em que se deseja
uma satisfatoria transmissdo de informacadowhlink/upling. O Projeto visa o
desenvolvimento teorico e pratico da estrutura meedde uma Estacdo Terrena (ET), que
ofereca um suporte e um controle a movimentacd@ardenas direcionais utilizadas no
rastreio de satélites de drbitas ndo geoestacamdevido a oferta de energia elétrica de um
satélite, por vezes, ser limitada, o que em CulseSate aproximadamente 1,2 W, o sinal
recebido pela ET é fraco (cerca de 150mW - 8,24 HBJjtanto, o sistema de posicionamento
assume um papel importante para proporcionar unhogaro tempo de transmissao e
gualidade do sinal. Nesta segunda fase do Prgjetwluiu-se que as expectativas iniciais,
contemplando o desenvolvimento de tematicas quantkiio primeiro ano do Projeto foram
identificadas e nado trabalhadas, como o arrast@siémico (lrag), compensacdo de nao
linearidades fisicas da Estacéo Terrena, efeitqp@dpalém de, aplicar uma Metodologia de
Projeto de Produto para a ET desenvolvida.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSMutato ao LACESM/MCTI — UFSM.
E-mail: fernando.lander@hotmail.cont
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MIGRACAO DE UM SOFTWARE DE CONTROLE DE ATITUDE E DE ORBITA
PARA UM SISTEMA OPERACIONAL E UM PROCESSADOR DE TEM PO REAL

Jo&o Marcos Alves Ballio Barrét¢ETEP, Bolsista PIBITI/CNPq)
Marcelo Lopes de Oliveira e Sod4& TE/DMC/INPE, Orientador)
Francisco Carlos de Amorim JI{MECTRON, Coorientador)

RESUMO

Com os novos inventos da sociedade, como satétit@guinas de automacao, naves,
entre outros, foi necessario criar um novo tipocdmputacdo, que considere e respeite as
restricbes temporais requeridas por tais aplicagh€omputacdo em Tempo RealEsta &
majoritariamente aplicada aestemas de controlee minoritariamente aplicada aos sistemas
de midia multipla ou iterativa. E isto porque nestas, 0 atraso ou adiantamentualguer
tarefa pode, por exemplo, acarretar: 1) a perdamEransacdoem um banco; 2) a perda da
missaode um satélite; 3) a perda de weiculo ndo tripulado; ou até mesmo 4) a perda de
vidas humanas Por isso tornam-se tao importantes os estudes@usas feitas a respeito de
sistemas que utilizam a computacdo em tempo re#t. tEabalho estuda a migracdo de um
software de controle de atitude e de Orbita parasistema operacional e um processador de
tempo real. Para isto, o trabalho estuda: 1) aactaisticas de sistemas operacionais em
tempo real; 2) como escolher um sistema operactrapermita a mudanca para um sistema
operacional de tempo real; 3) como escolher umegssador para uma futura migracado do
software de controle de atitude e de oOrbita, apstes e analises dos resultados numeéricos.
Em particular o trabalho estuda o sistema operatiBTEMS e o processador ERC32 a
serem usados na PMM. Este trabalho esta em andanrmeat espera-se atingir todas as
etapas até realizar a analise comparativa entreoslyesultados obtidos pelo sistema
operacional de tempo real rodando o software mimsatbre unemulador do processador; e
2) os resultados obtidos pelo sistema operaciom&bmhpo real rodando o software migrado
sobre unprocessadorde tempo real para avaliar se e o processad@terns operacional, e
o software migrado, estardo aptos para seremaaas e validados visando seu uso em voo.

! Aluno do curso de Engenharia da Computagaanail: jonnyabbarreto@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@lentE-mail: marcelo@dem.inpe.br
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ESTUDO DA PASSAGEM DE UMA NUVEM DE PARTICULAS POR UM CORPO
CELESTE

José Batista da Silva Neto?, (FATEC-SJC, BolsisBdTH/CNPQ)
Jorge Kennety Silva Formiga?, (ETE/DMC/INPE, Oraafdr)

RESUMO

Este presente trabalho teve inicio em abril de 2@bin o objetivo de analisar a
passagem de uma nuvem de particulas (fragmentosstéedide) por um corpo celeste
(planeta). Analisar esta passagem permite pregassiveis riscos de choques de nuvem de
particulas com a Terra e identificar regides de oheas Otimas. Para atingir o objetivo
proposto, foi considerado que durante a passagéxmma a nuvem de particulas realiza uma
manobra assistida por gravidageing-by com o corpo celeste. O conceitosieing-byesta
inserido dentro dos métodos modernos de otimizaghtrajetéria e seu uso é importante
devido as missfes espaciais envolverem custosimlts. Assim utilizando o movimento e a
influencia gravitacional de corpos celestes, paoagr variagcdes dos elementos orbitais sem
0 uso de propulsdo, a manolswing-by garante uma grande economia de combustivel.
Podemos citar algumas missdes espaciais utilizarahmbras dewing-by missdes Voyagers
e Galileo. O modelo matematico adotado para o es&u@&ncontrado na literatura Prado
(2001), onde considera-se um sistema formado perdorpos: um corpo massivo (M1) no
centro do sistema de referencial inercial, um capeundario (M2) em orbita ao redor de
M1, e um corpo de massa infinitesimal (M3) que agsso sistema e tem suas caracteristicas
orbitais iniciais alteradas. Para descrever a nranéladotada a abordagg@atched-conics
este método consiste em dividir um sistema de pesprem diversas partes em que cada uma
um modelo simples de dois corpos é adotado. E case bas literaturas Prado (2005), e
Gomes e Prado (2008), estendeu-se o modelo deselo/alicialmente para uma particula
para uma nuvem de particulas. Com o auxilio dogmaor numérico Fortran foram feitas
simulacdes deswing-by para os sistemas Sol-Marte e Sol-Jupiter ondemfoaalotados
diferentes planetas e distancias de aproximacéa palhor entender a influencia dos
parametros iniciais, na manobra para uma nuvemadgcplas. Apds as simulacdes foram
analisados os elementos orbitais semieixo mai@ergxcidade, energia, momento angular e
velocidade.

L Aluno do Curso de Tecnologia em Manutencdo e®ias Aeronautica
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IMPLEMENTACAO DE UM PORTAL EM AMBIENTE WEB DESTINAD O AO
DESENVOLVIMENTO COMUNITARIO DO SCAMTEC (SISTEMA
COMUNITARIO DE AVALIACAO DE MODELOS DE PREVISAO DE TEMPO E
CLIMA)

Leticia Pinto Tavares! (Fatec/Cruzeiro, BolsistalPVCNPQ)
Luiz Fernando Sapucci?2 (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Visando contribuir com a avaliacdo adequada dadtaeos obtidos com a Previséo
numérica de Tempo encontra-se em fase de impleg&ntao CPTEC/INPE um sistema de
avaliacdo de modelos numéricos baseado em softviares. Trata-se do SCAMTEC -
Sistema de Avaliacdo de Modelos numéricos de Tempdima. Esse sistema por ter o
desenvolvimento comunitario necessita-se que umalpaia WEB, no qual todas as
informagdes entre os diferentes desenvolvedoresiog e externos ao CPTEC/INPE estejam
organizadas de maneira eficiente para minimizaesiercos e potencializar os beneficios
obtidos com essa integracdo. O objetivo do traballdesenvolver esse portal via WEB no
qual estejam disponiveis informacdes sobre o qu@mdjeto SCAMTEC; os propositos que
justificaram sua criacdo, o0s objetivos finais abuep; cadastramento dos usuarios e
desenvolvedores; disponibilidade de novas vers@ganizacdo das implementacoes;
avaliacdo dos padrdes exigidos de implementac@mlizdacdes de informacdes sobre as
novas versdes e suas respectivas funcionalidadescbeno a documentacédo das versodes
disponiveis. Durante o desenvolvimento desse trabalho, foi dedeido o portal
SCAMTEC, utilizando como ferramenta base de implglagio o ambiente Drupal, que
consiste um sistema gerenciador de conteudo (CM&).desenvolvido ummockup (um
prototipo) para o implementacdo inicial de testesneulagcbesApos elaborada uma verséo
publicavel houve a operacionalizagcdo do portal SCEKI dentro do sistema WEB do
CPTECI/INPE, com especial atencdo para o banco desddos usuarios. Como resultado
desses processos foi obtido a versao Inicial dtap@EB do SCAMTEC (disponivel em
htpp://assimila.cptec.inpe.brjue disponibiliza diversas funcionalidades aos Hssiae
desenvolvedores do projeto SCAMTEC como: paginas apntém informacdes detalhadas
sobre o projeto e sua equipe, noticias e atuakzac@ocumentos, arquivos de texto e
publicacdes, além de acesso a repositério, lidks colaboradores e financiadores e
visualizacao de visitantes, usuario e novos memthogsortal. Os resultados obtidos indicam
gue os objetivos foram atingidos, e espera-se gpertal possa assim contribuir com o
desenvolvimento comunitario do SCAMTEC.

L Aluna do Curso de Tecnologia em Informati&&mail: leticia.tavares@cptec.inpe.br
2 Pesquisador do Grupo de Assimilagéo de D&doslil: luiz.sapucci@cptec.inpe.br
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PROCESSAMENTO DE DADOS GNSS PARA A QUANTIFICACAQ DO IWV
UTILIZANDO O SOFTWARE GOA-II VISANDO A ASSIMILACAO
OPERACIONAL DE DADOS

Lucas Amarante Avan¢¢FATEC/Cruzeiro, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Luiz Fernando Sapuc¢o{CPTEC/DMD, Orientador)

RESUMO

O vapor d'agua integrado na atmosfera apresentdereariacdo espacial e temporal,
0 que torna dificil seu adequado monitoramento dsalados a superficie. Medidas de WV
(Integrated Water Vapor), embora n&do contemple striloiicdo vertical, traz consigo o
conteudo total de vapor d’agua na coluna. Entrmé@®dos de alta precisao utilizados para a
quantificacdo do IWV, o que emprega os dados GNE&b&l Navigation Satellite System)
se destaca pela boa qualidade e alta resolucamtain@s sinais GNSS sofrem influéncia
desse componente atmosférico gerando o Atraso aZehibposférico (ZTD), o qual é
proporcional a concentracdo desse gas e podemoseertidos em valores do IWV.
Utilizando-se das redes ativas de receptores GN$8sgivel monitorar a distribuicdo do
IWV. Varias redes de receptores GNSS ja estdo ecidoamento no territorio brasileiro, e
podem contribuir com a melhora da Previsdo Numétiealempo através do processo de
assimilacdo operacional desses dados no CPTEC.cEse possui um software cientifico
computacional, denominado GOA-II (Gipsy: GPS IrddrPositioning System; OASIS: Orbit
Analysis and Simulation Software Il), adequado parprocessamento dos dados GNSS e
estimativa do ZTD. Além da assimilacdo de dadogerdas outras atividades desenvolvidas
nas ciéncias atmosféricas precisam de estimatigadMy/, podendo citar: calibracdo de
outros sensores meteoroldgicos, calibracdo de meEnsEmotos em bases espaciais, avaliacao
de modelos de previséo, calibracdo de parameteszafiSicas envolvidas nos modelos de
PNT, entre outras. O presente trabalho visa avalisstalacdo desse software no CPTEC,
organizar os dados GNSS coletados por estacOeacopais, realizar testes para avaliar a
melhor configuragéo a ser utilizada no software GOAominar todo o processamento dos
dados para a estimativa dos valores do ZTD e ctervem valores do IWV. Os valores
obtidos sdo comparados com outros centros de a@oesto, para avaliar a qualidade das
estimativas obtidas no CPTEC. Os resultados obtdostram que o0s objetivos do projeto
tém sido atingidos, pois os valores gerados nasaitros sao semelhantes em qualidade.

L Aluno do Curso de Tecnologia em InformaticE-mail: lucas_752@hotmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE ROTINAS PARA AUTOMATIZACAO DE BA ~CKUPE
IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE BACKUP DE DADOS DE SATE LITE

Matheus da Cruz Oliveira dos Santos! (Fatec CrozBwlsista PIBITI/CNPQ)
Daniel Alejandro Vilaz (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, tem cobjetivo criar ferramentas para
agilizar o processo de backup e recuperacdo desddelcsatélites em fitas DLT e LTO.
Desenvolvidas em linguagem Shell Script, permiesaalizacido do espaco alocado em disco
de cada subproduto dos satélites Meteosat8, Goesliidaa, presentes nas unidades de
armazenamento operacionais, SAMFS1 E SAMFS2, désdy de Satélites e Sistemas
Ambientais. Os scripts foram desenvolvidos com baseobservacdo de padrdes preé-
estabelecidos nas estruturas dos diretdrios. Cemn [dem ser criados graficos para melhor
visualizacdo e controle dos dados armazenadosl@snos gerados semanalmente reduzem
o tempo de busca pelos dados a serem gravadoBcsigtemente. Além deste trabalho, esta
sendo desenvolvida a modelagem do banco de dagesjnira a pagina do banco de dados
de imagens e projeto Queimadas, utilizando regeasatmalizacdo de dados, para evitar
redundancia e facilitar a padronizacao dos daddastados.

! Aluno do Curso de Tecnologia em Informatida-mail - matheus.santos@cptec.inpe.br
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NANOSATC-BR1 — APRIMORAMENTO DO PROJETO MECANICO
ESTRUTURAL & TESTES AMBIENTAIS DE SATELITES DA CLAS SE CUBESAT.

Mauricio Ricardo BalestrifUFSM, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Dr. Antonio Claret Palero5{Orientador — LIT/INPE-MCT]I)
Dr. Nelson Jorge SchutfCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCTI)

RESUMO

O trabalho, iniciado em agosto de 2011, tem conjetigb aprimorar estudos do
subsistema estrutural do satélite NANOSATC-BR1, apmprimoramento dos modelos de
andlise computacional, via Teoria dos Elementositdsn além da definicdo e
acompanhamento dos testes ambientais do ModelmgenBaria do NANOSATC-BR1. As
atividades iniciais basearam-se em conceitos geosie 0 Projeto NANOSATC-BR1, assim
como nos estudos dos conceitos basicos de simuagaddétodos dos Elementos Finitos e
pesquisa e conhecimento dos trabalhos elaboradesoamente pelos demais colegas de
Laboratério ligados ao CubeSat, atuacdo na eladorage documentacdo e organizacao
(organogramas e fluxos de informacgé&o) do ProjettlRSATC-BR1 junto com o Gerente do
Projeto NANOSATC-BR1, acompanhamento a instalagi&stacdo Terrena de Controle e
Rastreio de satélites da Classe CubeSat, que ocoord’rédio Sede do CRS/CCR/INPE —
MCTI. Na sequéncia foram efetuada visita e reussd@cnicas no Laboratério de Integracao
e Testes - LIT/INPE-MCTI. Atuacao nas fases degraedo e familiarizacdo com o modelo
de voo do NANOSATC-BR1. Foi desenvolvida uma Aralide Missdo do Projeto
NANOSATC-BR1. Esta sendo desenvolvido e concatenad Documento do Subsistema
Estrutural do NANOSATC-BR1, com o objetivo prindige descrever as propriedades de
massa de cada Subsistema, assim como, do Sistema, um todo, do satélite da classe
CubeSat, o NANOSATC-BR1.

!Aluno do curso de Engenharia Mecanica, vinculadb/ABESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério de
Antenas e Mecatrdnica do CRS.
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE COI\/IPQSITOS DE POLIANILI NA E FIBRA
DE CARBONO VISANDO APLICACAO EM DISPOSITIVOS DE
ARMAZENAMENTO E CONVERSAO DE ENERGIA.

Mayara Camila Duarte de OlivelréEEL/USP, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Neidenéi Gomes Ferrefr&éCTE/LAS/INPE, Orientadora)
Dalva Alves de Lima Almeida(CTE/LAS/INPE, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho de iniciacdo cientifica foi proposta outubro de 2011, a partir do
projeto de doutorado iniciado em 2009 no LAS/CTEHE\ em engenharia de materiais.
Recentemente, o desenvolvimento de materiais atteos para aplicacdo em dispositivos de
armazenamento e conversao de energia, tais corapasae supercapacitores tem sido foco
de intensa pesquisa. O objetivo principal destdatleo foi a obtencdo de eletrodos
compositos para aplicagdo em supercapacitores. rdDeyg varios tipos de materiais
investigados para tal finalidade, os que sdo cersitbs mais relevantes sdo 6xido de ruténio
hidratado, materiais a base de carbono, polimesndutores, dentre outros. Neste trabalho
foram estudados compdésitos constituidos de fibrecatbono (FC) e polianilina (PAni),
visando obter um eletrodo compdsito estavel conprpgdades mecanicas e eletroquimicas
intensificadas em relagdo aos seus materiais tang#is. Primeiramente foram sintetizados
compdésitos binarios de FC/PAnNI, via sintese quiyr@oa diferentes tempos de polimerizacao
da anilina no substrato de FC (30, 60, 90, 1200eMiutos). As amostras foram submetidas
a caracterizacdo morfoldgica, estrutural e elefrogpa, a fim de correlacionar o
comportamento dos eletrodos binarios aos tern@dAGSNTC/PAni), obtidos no projeto de
doutorado. As técnicas de Espectroscopia Ramarfrat@netria de Raios-X, confirmaram
que o filme polimérico estava na forma oxidada edotora (sal esmeraldina), mais
organizado e cristalino devido aos picos acentuaelobandas estreitas. Através da
Microscopia Eletronica de Varredura, pode-se relzni a eletroatividade com a area de PAni
depositada, visivel pela sua homogeneidade e aasdmanperfeicoes superficiais. Acredita-
se que seu desempenho esteja diretamente relagi@naticiéncia do transporte de carga
entre o eletrdlito e o eletrodo, explicado peloitefele percolacdo. A Voltametria Ciclica
proporcionou identificacdo dos pares redox e dars#vilidade do eletrodo, justificado por
seu perfil altamente capacitivo. Por fim, o deseamhpeeletroquimico real do compadsito foi
simulado em teste de carga e descarga onde ol#evéraos valores de capacitancia
especifica. As atividades realizadas contribuiraom co projeto original fornecendo
informacgdes pertinentes relacionadas a caractéoszacao comportamento eletroquimico do
compoésito binario (FC/PAnI), elucidando a analise ebmportamento dos compdsitos
ternérios (FC/NTC/PAnI).
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RESUMO

Este trabalho visa implementar um conjunto de mhoecentos para leitura de uma
unidade de sensores AHRAttitude and Heading Reference Syst@or meio de interface
serial RS232 a fim de utilizar os dados recebidars gontrolar uma plataforma aerostatica
comandada por jatos de ar, projetada e construidapmijeto anterior. A plataforma
originalmente estava equipada com um kit ExploeeBR com microcontrolador dsPIC33F,
um sistema composto por um conjunto de 8 bocaia parcomprimido com respectivas
valvulas, uma eletronica de poténcia para aciontraas valvulas com interface digital, um
reservatorio para ar comprimido com linhas de ibisitdo individuais para as valvulas, uma
bateria de 12 V para alimentacdo das unidades eamunto de sensores de velocidade
angular (giroscopios) em trés eixos, com comunicagiial (AHRS). O kit Explorer 16 BR
possui uma interface UARTUqQiversal Asynchronous Receiver/Transmjttgue pode ser
configurada para trabalhar utilizando protocolo ctmunicacdo RS232. O driver de
comunicacao foi desenvolvido em C usando compildtAB fornecido pelo fabricante do
kit LABTOOLS, baseado no manual do sensor ineréal.receber um comando, o sensor
entra em modo de calibracdo e, apos 60 segundo®ceoa enviar os dados de atitude com
taxa de 1 a 100 Hz, configuravel pelo usuario. Basancronismo é necessario configurar a
porta serial em modoRaw'. Neste modo, cada comando de leitura ira ler antidade de
dados especificada pelo comando. Caso ndo hajargidade de bytes no buffer da porta
serial, a chamada ira bloquear a continuacao dgramma, até que a quantidade correta de
dados chegue a porta ou até que um erro seja atdefitneout por exemplo). O software
desenvolvido ja faz o ordenamento de todos os &slua estrutura que o sensor envia para a
porta serial. O enderecamento dos bytes na mesgygize o padrdoittle Endiane, portanto,

o byte menos significativo é o primeiro na orders dgtes. Realizou-se também o processo
de balanceamento estatico da plataforma, uma vezsja apresentou centro de gravidade
acima do centro da meia esfera do mancal e reta¢inge deslocado em relagao ao centro do
plano formado pela plataforma (plano x-y), compmitase como um péndulo invertido.
Dessa forma, o objetivo do processo de balanceanfieintebaixar e centralizar o seu centro
de gravidade até este posicionar-se 0 mais proyiossivel do centro geométrico da meia
esfera do mancal, a fim de que o sistema néo apesse torques ou movimentos relativos
aparentes, isto €, ndo apresentasse movimentaserégsticos de péndulo simples ou péndulo
invertido com o sistema em funcionamento.
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