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Abstract. This article presents the tool “Painel GeoBl”, displaying its
methodology and efficiency to manage people located in Self-Rescue Zones
(ZAS) and Secondary Safety Zones (ZSS), with access through the link
http://tt.cenarios.info/#/. The main objective of the tool is to display clearly
and directly, through GeoBI platform panels, the population characteristics,
considering the time-spatial dynamic, identifying and supporting the
management of mapped fragilities, foreseeing a timely and safe way, to
evacuate the population in the case of a dam breatk.

Resumo Este artigo apresenta a metodologia de construgdo e eficiéncia de
uso da ferramenta denominada “Painel GeoBl” para a gestdo socioterritorial
das Zonas de Auto Salvamento — ZAS e em Zonas de Salvamento Secunddrio —
ZSS, com acesso através do link http://tt.cenarios.info/#/. O objetivo dessa
ferramenta é demonstrar de forma clara e direta, através de painéis
construidos em plataforma GeoBI, as caracteristicas da populagdo,
considerando a dinamicidade témporo-espacial, identificando e favorecendo a
gestdo das fragilidades mapeadas, visando a evacuagdo em tempo habil e de
forma segura da populagdo em caso de rompimento de barragem.

1. Introducao

Em Minas Gerais foi registrado o rompimento de duas estruturas de barragem de rejeitos
de mineragdo, o que acarretou significativos impactos ambientais e um elevado numero
de vidas perdidas. A partir disso fica eminente a necessidade de obtengdo de
conhecimento relacionado a dindmica social das populagdes expostas a esse tipo de
risco, bem como a gestdo de possiveis impactos e o planejamento preventivo de acdes
mitigadoras.

Link para acesso para ferramenta: http://tt.cenarios.info/#/
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Em cumprimento a legislacdo vigente, Portaria n°70.389 - DNPM, estudos para
delimitacdo das areas de risco denominadas como Zona de Auto Salvamento - ZAS e
Zona de Seguranca Secundaria - ZSS vem sendo aperfeigoados e aplicados ao territorio.

Admitindo que o principal impacto associado a este tipo de desastre é a perda de
vidas, acredita-se que a compreensdo do perfil da populagdo, sua distribuicio espacial e
formas de ocupacdo, seja relevante para a tomada de decisdes que possam reduzir sua
exposicao aos riscos do possivel impacto e consequentemente o numero de vitimas. Para
tal se faz necessario diagnosticar, mapear ¢ acompanhar a realidade socioeconémica ¢
territorial em escala de detalhe, em alguns casos chegando até em nivel do individuo,
considerando inclusive aspectos especificos como restrigdes de locomogdo no ambito da
dimenséo Saude ou fisicos do terreno na dimensio ambiental, ou seja, analisar de forma
abrangente e integrada os diferentes aspectos criticos e o seus reflexos na dindmica
social no tempo e espago.

Diante da problematica exposta, apresentamos o protdtipo funcional de uma
ferramenta que visa a gestdo territorial das populagdes situadas em ZAS e ZSS. O
objetivo principal dessa ferramenta ¢ integrar e analisar em multiplas escalas de forma
dindmica e 4gil os dados que caracterizem a populacdo e o territorio que habitam.

2. Metodologia

O objetivo deste protdtipo de demonstragdo tecnologica € validar a hipotese de que o
uso de ferramentas analiticas envolvendo informacgdes geograficas ¢ essencial para o
planejamento e execu¢do de agdes voltadas para prevencdo de riscos e efetivamente
salvamento de vidas, e que o seu alcance deve ser o mais amplo possivel.

As etapas envolvidas na construgdo do protdtipo da ferramenta abrangeram a
constru¢do da base de dados de referéncia a partir de modelos matematicos; a
elaboracdo de mecanismos automatizados para transformar as relacdes geograficas
implicitas entre o resultado do modelo mateméatico e o levantamento de dados
georreferenciado em atributos relacionais; € a concep¢do ¢ implementagdo de uma
interface de analise dindmica, com caracteristicas geograficas, para realizar simulagdes
em contextos gerados a partir de restrigdes e selecdes na base de dados do projeto.

2.1. Base de dados

A base de dados de referéncia ¢ composta da espacializagdo do resultado de modelos
matematicos. Esse produto ¢ gerado em uma estrutura de dados raster onde cada pixel
(ou célula) possui o resultado dos calculos pertinentes aquele local. Neste prototipo, as
areas contiguas foram transformadas em poligonos e carregadas em um banco de dados
geograficos PostgreSQL seguindo o padrdo OGC SFS for SQL.

Os dados de Ilevantamento em campo dos moradores possuem o
georreferenciamento adequado para uso em conjunto com as outras informagdes
geograficas.
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2.2. Extracio, Transformacéo e Carga

A etapa de preparagdo ¢ carga de dados, usualmente chamada de ETL (Extract, transfor
and load) foi adaptada, neste prototipo, para algo mais proximo a uma ELT, onde a
carga de dados em formato geografico ¢ transformada pela capacidade geografica do
Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Geograficos.

A estratégia de carga e transformag@o dos dados foi realizada utilizando triggers
de insercdo e as extensdes geograficas do PostgreSQL (extensdo PostGIS). A cada nova
informag¢do de moradores incluida no banco de dados, as relagdes espaciais implicitas
como o tempo de chegada da mancha de inundag@o, representado por poligonos, por
exemplo, s@o resolvidas e armazenadas em uma tabela com permiss@o apenas de leitura
que sera utilizada pelas ferramentas analiticas.

2.3. Ferramentas Analiticas Geograficas em plataforma WEB

A escolha da plataforma WEB para publica¢@o e utiliza¢do das ferramentas analiticas e
geograficas se deu pelo alcance potencial que ela possui, e a utilizagdo de frameworks
de software livre foi decidida pela maturidade das bibliotecas selecionadas.

Tabela 1 Ferramentas Analiticas Geogréficas

Software Uso I Observagdes
Gerenciamento do conjunto de dados|Biblioteca javascript disponivel em:
Crossfilter . - -
multivariados no browser. http/crossfilter. github. io/crossfilter/
. . . . Graficos dindmicos com capacidade de|Biblioteca javascript disponivel em:
Dc (Dimensional Charting - dc.js) L e . — - -
visualizagdo e andlise interativa https//dc-js.github.io/dc.js/
D3 (Data-Driven Documents —|Criacdo de graficos dindmicos. Usada pela]Biblioteca javascript disponivel em:
d3.js) biblioteca dc.js https//d3js.org/
Biblioteca j ipt disponivel em:
Leaflet Mapas interativos em plataforma WEB. Sl _]é.lVaSCI’Ip e
http/leafletjs.com
. . Banco de Dados multi-plataforma com)
PostgreSQL Banco de Dados Objeto-Relacional extenso geogrfica padrio OGC
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