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Segundo Lorenz (1984) previsibilidade atmosférica é o grau de acurécia com que
é possivel prever o estado futuro da atmosfera

Por que a previsibilidade da atmosfera é limitada?
Dois motivos principais:

1) Os modelos de previsdo de tempo ndo sdo perfeitos:

descricdio matemdatica da atmosfera é incompleta;

2) A atmosfera é caética:

caracteristica intrinseca de alguns sistemas dinGmicos;
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Defini¢dio de “caos” nas ciéncias
atmosféricas:

O que é “caos” ?

“Sensibilidade de um processo as
condlicées iniciais (Lorenz, 1963, 1965,
1969)”

Como o “caos” afeta a previsdo de
tempo ?

1) Na&o conhecemos o estado real
da atmosfera;

2) As previsdes de tempo possuem

incertezas;
[ NAO. MAE! - ; :
a el 1= e 3) Limita o prazo de previsdo de

tempo (15 dias);

caos — desordem
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O efeito do caos

Previsoes por Conjunto

= Em geral, até 3 dias a frente podemos usualmente prever acuradamente o

padrdo geral da atmosfera

=  Além de 3 dias o caos torna-se um fator importante

Pequenos erros na forma
como interpretamos o
estado atual da
atmosfera levam @
grades erros na previscio

Condigdio Inicial A
A Start

Previsdo A para o
dia 4

Condicdo Inicial B

Prewsqo B para o
dia 4
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Variagdes na previsibilidade podem ser ilustradas usando o modelo de Lorenz
(1963):
O
X

0%:.
Ah”ﬂ < 1. Estado Previsivel

2. Previsivel no inicio

3. Ndo Previsivel

/
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Estudos de previsibilidade

Solucdio das equagdes que governam

. —_— sensibilidade as condigdes iniciais
0s movimentos da atmosfera

Condigdes iniciais ) SO0lucdes completamente
ligeiramente perturbadas diferentes

Limita¢do dos modelos = limitag¢do do prazo de previscio

Modelos perfeitos orros inerentes ===  previsdes ndo verificadas
as observacoes
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Todas as previsoes sdo incertas (algumas vezes claramente
erradas) .... e elas sempre serco !

Principais fontes de incertezas:

= Condicoes Iniciais
= Modelos Imperfeitos
= Comportamento Caético da Atmosfera

Precisamos incluir as incertezas em nossas previsdes numéricas
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Previsées Deterministicas

Uma dnica condigdo inicial

A importéncia dos estados iniciais nos erros cometidos nas previsdes numéricas.

Estados iniciais ligeiramente erréneos podem levar a resultados que ndo serdo
verificados

Erros presentes nas condi¢oes iniciais crescerdo ao longo da integracdo e levam ao
decaimento da qualidade da previsdo
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Previsoes Probabilisticas

Previsdes Probabilisticas devem indicar o que sabemos e o que ndo sabemos sobre o estado
futuro da atmosfera

Previsdoes Probabilisticas sdo projetadas para capturar as probabilidades de ocorréncia dos
eventos e o range de incerteza inerente a cada situagéio prevista
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W @ Previsoes Deterministicas X Previsoes Probabilisticas
Caracteristica Previséo Deterministica Previséo por Conjunto
) = - As incertezas nas condigdes iniciais podem
Sistemas de assimilagdo de dados sao preparados para . .
.. e . ser consideradas, determinando os erros
minimizar os erros das condigées iniciais usando diversas . . .. .
o . . potenciais mais importantes (ou seja, de
Incertezas na formas de dados. Incertezas séo incluidas . NP
e pes . .. . ) crescimento mais rapido) para a
Condigdo Inicial implicitamente (mas incompletamente) através de

subseqtiente previsdio do modelo e
convertendo-os em perturbagdes razodveis
para a condi¢do inicial.

pesos relativos para cada tipo de dado observacional e
para o first-guess do modelo de previsdo.

Pode ser obtida a partir da taxa de
crescimento do espalhamento dos membros
do conjunto. O tamanho do conjunto e as
perturbacdes adequadas nas condigoes
iniciais sdo importantes para a obtengdo de
espalhamento do conjunto e medida
apropriada da previsibilidade.

Ndo pode ser obtida a partir de previsdes
Previsibilidade = deterministicas. Pode ser inferida incompletaomente a
Atmosférica partir do grau de consisténcia entre previsdes
consecutivas do mesmo modelo.

Mdltiplos métodos numéricos podem ser
Incerteza no

Modelo: Apenas um método numérico pode ser utilizado, por usados, por exemplo: espectral, ponto de
AR exemplo, método espectral. grade, ponto de grade com diferentes
Dindmica qjustes

Muiltiplas combinagdes de parametrizagoes
fisicas podem ser usadas (ex.: dois esquemas
de precipitagdio convectiva)

Incertezano  Apenas um conjunto de parametrizagdes fisicas pode ser
Modelo: Fisica usado (ex.: um esquema de precipitagdio convectiva)
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Utilizacdo de Previsao por Conjunto

» Explorar as incertezas; previsdes numéricas com maior eficacia do que uma dGnica
previsdo deterministica

* Previsdes por ensemble capturom probabilidades de ocorréncia e intervalos de
incerteza da previsdo

* O emprego da técnica de previsdo por conjunto em combinag¢do com modelos de alta
resolucdio pode tornar as previsdes de eventos severos mais eficientes
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C - previsdo P* - pert. positiva P~ - pert. negativa A = ensemble T - estado real da
controle médio atmosfera

Ensemble boa qualidade Ensemble baixa qualidade
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) @&

Propriedades desejaveis de uma previsdo por conjunto:

NH 500 mb Height
Average For 00ZO1MAY2002 — 00Z31JUL2002
dot—spread solid—rms

80

RMS espalhamento dos membros

similar ao RMS da previsdo de
controle

RMS errors

5 6 7 8 9 10

Q 1 2 Z 4
Forecast days
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) @
TOdos (013 membros iguqlmente Temperature T+ 156 All 41 stations Talagrand Diagram, using
. . ECMWF 51=member ensembles data from D.T. 11 August 097 to date
proquels Percentage
of cases
15
Espalhamento do Ensemble deve ]
- 13 7
capturar a observacgdo ©
ofe . L
verificada (na maior parte do o
o ]
tempo!) =
. ]
Diagrama Talagrand: -
] -~ 4 ]
Para cada previsdo ordenada do 3 ]
ensemble por exemplor para 1
0 -voraavao 2aR3Eosdd e ENRRR SR NNELRRE SRS U AREEEE58522
Temp' Chserved position
Identificar a categoria da T m——
observagdo verificada todos os membros todos os membros
Histograma das observacées sdo mais quentes sdo mais frios
ordenadas

Indica baixo
Ideal: barras em torno da espalhamento das

linha horizontal previsoes
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Diferentes metodologias para capturar as incertezas

* Incertezas da Condig¢dio Inicial
* Incerteza dos Modelos (Dindmica e Fisica)
* Mdltiplos Modelos
* Mdltiplas Andlises

* Combinagdo de diferentes metodologias
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Técnica de previsdo por conjuntos: diminuir o impacto da incerteza do estado inicial da
atmosfera na previsdo final, tomando um conjunto de estados iniciais ligeiramente
diferentes da andlise inicial e gerando uma saida do modelo para cada um dos estados
desse conjunto.

.
instante previséo ] " previsao
-

inicial intermediaria - final

Cada execuc¢do do modelo é deterministica, mas o conjunto de previsées tomadas a partir
de estados inicias ligeiramente diferentes da andlise fornece uma descricio do cardater
caébtico da atmosfera.

Obtido o conjunto de previsdes, utilizam-se ferramentas estatisticas para tratar as
informagdes resultantes.
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e Singular Vector (ECMWEF; Molteni et al., 1996) Operacional desde 1992

Desenvolvido para médio prazo
51 membros: 50 perturbados e um controle (sem perturbacdes na andlise)

* Breeding (NCEP; Toth and Kalnay, 1993) Operacional desde 1992

Desenvolvido para médio prazo, mas sdo validos também para curto prazo
15-membros: 14 membros perturbados mais uma rodada de controle

* Observagoes perturbadas (CMC; Houtekamer et al., 1996) Operacional desde 1998

Desenvolvido para médio prazo, mas também é aplicGvel para curto prazo
16-membros (8 a partir de cada sistema — Cl/Fisica):

* Perturbag¢des baseadas em EOF (CPTEC; Coutinho, 1999) Operacional desde 2001

Desenvolvido para médio prazo
15-membros: 14 membros perturbados mais uma rodada de controle

ETKF (Met Office; Wang and Bishop, 2003)

Ensgrﬁn_ble Transform Kalman Filter usado para global/regional e curto-médio-prazo no Met
ice
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O Sistema de Previsdo por Ensemble do CPTEC (SPE)

rPerturbagao

randdmica
| TeV

F EOF das
diferencas

_

. ' ; ) , : (Pergu.rbac;éo\
r CI LPerturbaqéo Otima_ 4 ~
\perturbada n
— W SPE operacional no CPTEC:
Controle Resolugéo T126L.28
Duas vezes ao dia (00 e 12 UTC)
Prazo de previsdo 15 dias

15 membros
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e SREPS

Sistema de Previsdo por conjunto de curto-prazo

SPE
Perturbagdo

randémica Te V

Condigdo Inicial e de contorno lateral para rodar o modelo Eta

-—

CledeCL
para rodar o
g e KT
: »
- -
Operacional no CPTEC:

Modelo Eta: resolu¢do 40 km / 3 8 niveis
2 vezes ao dia (00 e 12 UTC)
Prazo de integrac¢do 120 horas
5 membros 19
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Principais Produtos da Previsdo por Conjunto

Previsdo por conjunto:

Ensembles representam a melhor forma de lidar com a inceteza e pode nos dar uma
indicagdio do risco associado a previsdo

Significa rodar numerosas previsdes (alto custo computacional)

Implica em grande quantidade de informacdes a serem processadas

Como podemos codensar e extrair as informagdes mais Gteis?
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ECMWF EMSEMBLE FORECAST B/ 1/2005 0z. T+ 96 valid at : ‘I?/ 1/2005 0z
Mean Sea Level Pressure -

Member with highest mean: 38
Member with lowest mean: 23

= Para uma dada

o 7
Member with highest range: 12 VGI"IGVG' e tempO
Member with lowest ronge: 0
Mermber: 3 . Mermber: 4

de previsdo todos
os membros do
ensemble sdio
apresentados

7

-
H
¥

W

it

Member“ ‘I‘I

~“Member: 'Ifi

A s

> 90
Member: 27

= Vantagens: Todos
os membros do
ensemble sdo
apresentados

F) f@lﬁ/ﬁ

Memher 42

= Desvantagens:

Muitas
:Thga informagdes
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) @@ Produtos do SRPES do CPTEC utilizando o modelo Eta

http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/#

CPTES AIMPE/MCT —  MODELD REGIOMAL
Previsao 2010082212+ 24h, walida para 23/08,/2010, 12UTC
Frecipitacoo Total acumulada em 2Z4h fmm)

4]
I
2

B R @& 8 8 E

I TR TR TR TR TT TR TR T] T T TR TR TR TR TR TR TR T tn M W AW om AW W dm awm

Membrol bMembroZ " Controle

i & 5 F W OE @

-2 AL S A e
L S A A

&

bMembro4 Ensemble Meadic 22
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Ve
CPTEC/INPE/MCT — PREVISAQO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — T126L28 CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — T126L28
Cluater Medio para Preasas ao Nivel Medio do Mar (hPa) (Contornos) Cluater Medio para Preasao ao Nivel Medio do Mar {(hPa} (Contornoa)
e Precipitacao Acumulada em 24 horaa (mm) (Corea) e Precipitacao Acumulada em 24 horaa (mm) (Cores)
Previsas de: 2010102000Z  Valido para: 20101025002 Previsas de: 20101020002  Valido para: 20101104002
cluster: 1 n.o de membros: & cluster: 2 n.o de membros: 7 cluster: 1 n.o de membros: 5 cluster: 2 n.o de membros: 3
— — 15H - SH — 5H

Tgow edw a0w  rOw edw 500 40w 3w 2 HDSme BO aow AW 0w s0W 40w 3w X

T T T T T T T T T

cluster: 3 n.o de membros: Z
s ——

Produtos do SPE do Modelo Global do CPTEC

http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/#

Clusters

= Neste tipo de grafico agrupamos aquelas
previsoes que sdo similares de acordo com A
uma norma (correlagdio entre campos, B
. cluster: 5 n.o de membros: 3
diferengas de rms, etc) e :

= Deve ser usado para obter a variabilidade,
ndo para tomar a melhor solugéo!

= Ele dd uma idéia de qudo provavel sdo as
solucdes alternativas

B T T T TR T TTRT, TR TR TR 77
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Ensemble médio e espalhamento

»  Muito compacto, mas pode filtrar informagdes Gteis!

= Ensemble médio fornece melhores previsdes do que o controle

=  Espalhamento do ensemble:
= Medida da incerteza

= Diferente para cada varidvel

Produtos do SRPES do
Modelo Etal do CPTEC

http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/#

105

15% i

2081y b

308

358

apsferzeT N

458

505

Tp2m - T+24h

PREVISAD POR ENSEMBLE GURTS PRAZO (SREP) — MODELD Etw 40km
Previsae T+24h, wallda para 23/08/2010, 12UTC — Temperatura em 2 metres (C)
medic {contorne) — Espalhamento (shaded)

T2 B L CRRREY B

i - éﬁ ..... a - ZE.Q .....

Previsoes por Conjunto

PNMM - T+72h

PREVISAD POR EMSEMBELE CURTO PRAZD (SREP) — WODELG Et 40km
a

Previgae T+7Zh, valida para 25/08/2010, 12UTC — Pressac
Ensemble i (conterne) — Espalhamento {shaded)

o nivel medie do mar




[l Worketa Previsoes por Conjunto
W @
As incertezas podem estar associadas a intensidade ou a localizagdo.

Hypothetical 500 hPa Ensemble Mean and Spread Diagram: Hypothetical 500 hPa Ensemble Spaghetti Diagram: H |
Ensemble Mean Contoured ll'ﬂ Members Color-coded, Ensemble Mean in Black IntenSqude°
Standard Deviation Shaded (red is h ghest}

W

©The COMET Program EThe COMET Program
Hypothetical 500 hPa Ensemble Mean and Spread Diagram: Hypothetical 500 hPa Ensemble Spaghetti Diagram: H ~Al
Ensemble Mean Contoured [m Members Color-coded, Ensemble Mean in Black Locallzngo'

Standard Deviation Shaded (red is h ghesl}

‘\:/5 \

EThe COMET Program EThe COMET Program
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O ensemble médio fornece uma boa informac¢do da evolug¢do mais provavel da
atmosfera em escalas sinéticas

Também, quanto menor o espalhamento na previsdio, € mais provavel que
aquela previsdo seja verificada (Toth et al. 2001)

Alta incerteza na previsdo indica baixa previsibilidade (ndo podemos afirmar se
a previsdo média &€ uma boa estimativa da atmosfera futura ou néo)

Limitac¢des do Ensemble Médio e Espalhamento

O cdlculo do ensemble médio e do espalhamento assume que os
membros do ensemble médio estdo numa distribuicdio normal, com o
ensemble médio tendo a maxima probabilidade de ocorréncia.
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Previsoes por Conjunto
Diagramas espagueti

= Plota os contornos de alguns valores para uma variGvel de interesse

= Apresentam TODOS os membros do ensemble

= Util para se obter uma

CPTEC/INPE/MCT - PREVISAO DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — T128L28

Diagrama “Spaguetti* — Altura Gaopotencial {m) (500 hPa)
Previsao a partir de: 20101020002 Valide para: 20101021002

idéia da incerteza associada a previsdo

CPTEC /INPE/MCT - PREVISAQ DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — T126L28
Diagrama “Spaguetti* — Altura Gaopatencial {m) (500 hPa)
Previsaa a partir de: 2010102000Z Valide para: 20101027002 1ou

CPTEC/INPE/MCT — PREVISAO DE TEMPC GLOBAL POR ENSEMBLE — T126L28
Diagrama "'Spaquelti® — Altura Geopatengial (m) (500 hPa}
Previsao a partir dei 20101020002 Valido para: 20101104002

R

T BRI T

Ed

1935

205 e

405 e,

505

BNy 708 235 05 255
S - « e - S - -
— = a0 = Yo e 808 — L E—
T30W 120 110w 150w B0W BON TOW  BDW SOW 400 30w 20w 10w T30W 120w 110 1o0N  SOW BOW TOW BOW SOW 400 30w 20w 10l TI0W120M TTOM TDOW 90w BOW 0N BOW 0N 40 30W 204 1o
Membros do Ensemble (5800.0 m) Enssmble Medio {5800.0 m) Membros do Ensemble (5800.0 m) Ensernble Medio {5800.6 m) ——Membros do Ensemble (5800.0 m) ——Ensemble Medie (5600.0 m)
——Meémbros do Ensemble (54000 m) ——Ensemble Medis (5400.0 m) ——Membros do Ensemble (5400.0 m) ——Ensemble Medis (5400.0 m) ~———Membras do Ensemble (5400.0 m} ——Ensamble Medio (5400.0 m)

Produtos do SPE do Modelo Global do CPTEC

http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/#
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o) @B Probabilidades de exceder um limiar

=  Muito Gtil para eventos extremos

= A probabilidade é calculada contando o nimero de membros do ensemble que
excedem um limiar escolhido dividido pelo nimero total de membros do

ensemble
CPTEC /INPE/WCT - PREVISAD DE TEMPO GLOBAL POR ENSEMBLE — T126L24
Prewsaa de Probabilidades (%) - A partir de: 2010102002 Valido para: 20101021002
Il;'raq'pu'hnmn acumdada em 24 hra > 10 mm ‘I:rsc'q:lihmo acumukada em 24 hre > 5.0 mm
Vantagens: ; TS O T

Apresentagdio compacta

Efgr

Foco em wvalores limiares importantes
para varidveis criticas de previséo

§ 8 5 50 ¥uE

Desvantagens:

L1

B

m,

Ll
A
o
.
m
m
[
4H
ar
5
e
LT

Fornece apenas uma parte da
distribuicdo de probabilidades para a
previsdo ao invés da distribuicdo
completa e como resultado ndo mostra
diretamente o grau de incerteza da
previsdio por ensemble

Pode tornar menos provavel solugdes
que, se ocorressem, teriam maior impacto
no publico

~ T ————
E L # 8 F B UEEFE vp e d

B E R & 4 § § b6 ¥ 62w o e 3

Produtos do SPE do Modelo Global do CPTEC

http://previsaonumerica.cptec.inpe.br/#
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especifica.

Produto do SRPES do CPTEC

Hourly from C6DEC2002, 122 Ubatuba
39 Precipitation (mm/h} Lat=23. 4-EIS 3 Lan-45 10W Alt=0m
é
b}

o
BOEC o IDEC

o T T T + :
132 GOI 127 I0E 12 002 122

o7 002 147 aan[}zzc 127 sona']Ezc 122
1018 € Mean Sea Heval Pressure {hPa}

Previsoes por Conjunto

<) @B Plumas: a evolugdio temporal para uma localidade

Produto do SPE do CPTEC

PROBABILITY PLUMES - GLOBAL ENSEWMBLE FORECAST — T126L28
CPTEC: Q46:53W-23:515 SAQ PAULO (SP)

200CT2010 00Z: Gresnwhich Meridian Time: Vertical Dotted Line: Midnight
- -« 40— 80 % e0-s0x e - 100 =
Modal Altituda: 458 m Contral Ferecast
Ensemble Membars of Precipitaticn (mm /h)

Mo0T 9";0L’“T FROCT I maeT AN :
Surface Termperature (°C) — Probablllty for ‘I -D deg mtewals

210CT 23007 IROCT 1760 FEART AHA
Felative Humidity (%) — Probaobility for 3.0% intsreals

23007 2800T 1M

Surfuce Wind {m/s) — F'robublllty for 2.0 m/s intervals

21007 23007 F500T 27007 90T THOA
Surface Pressure (hFa) — Probability for 3.0 hPao intervols

2100T 2300T PEOCT I70CT FROLT THEA! MM
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Desenvolvimento do SREPS no CPTEC

e Uso de um modelo de alta resolugao;

e Perturbacdes das condigdes iniciais;

e Inclusdo das incertezas dos erros dos modelos.
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e SREPS

Sistema de Previsdio por conjunto de curto-prazo em desenvolvimento

SPE
Perturbagdo « +q

randdmica T eV

Condigdo Inicial e de contorno lateral para rodar o modelo Eta

-—-

CledeCL
para rodar o

modelo Eta

8 U L T

31



Il Worketa

> Ve SREPS

Sistema de Previsdio por conjunto de curto-prazo em desenvolvimento

Previsoes por Conjunto

BMJ/NOAH
BMJ/NOAH
o redar o madelo b e BMJ/NOAH
S 4
L) )
KF FM

KF FM Mod

32
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£ SREPS

Sistema de Previsdo por conjunto de curto-prazo em desenvolvimento

Previsoes por Conjunto

Previsao Controle
SREP

Membro 1 SREPH

Membro 2 SREPH
Membro 1 SREPF

Membro 3 SREPH
Membro 2 SREPF

Membro 4 SREPH

Membro 3 SREPF

Membro 4 SREPF
Membro 5 SREPF

Membro 6 SREPF

33



[l Worketa Previsoes por Conjunto
W @@

Painéis: Ensemble Médio

Forecasted PFECIpItCItIOH %mm/S day) Forecasted Precipitation (mm/3 day)
ensmed SREP ensmed SREPF

2225
2258
wes] 0L ;42.65555'”
1315 :
2345
1378
245

24.33

2465

SREPCI

AT AT.SM ATW  4B.SW  AGW  A5.5W  45W  445W  44W  A3.5W 430 4250 42W AT AT.SM ATW  4B.SW  AGW  A5.5W  45W  445W  44W  A3.5W 430 4250 42W

24951

i) 25 50 75 100 180 200 i) 25 50 75 100 180 200
Forecasted Precipitation (mm/day)
ensmed SREPS

1235 ________ _______ T— ________ ________ w

S . L o - ) O

wes] 0L

3348 ........ ..... b f . ........ .......
«SP_17.861

o — ........ ......... -
o ........ Rl
s | o AR R S S N R
T P R R o - S i ]
295 : ‘ : : : : ! : : :
ABW  47.5W ATW  4E.5W  ABW  45.5W 4B 445W  44W 435W  A3W  425W  42W
==——__ \ | [

10 25 a0 75 oo 150 200
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Previsoes por Conjunto

Precipitagdo Ac. 6 dias (mm) - Ensemble Médio

365 —— ———T—
BIW 6OW B7W S4W STW 48W 4BW 42w 30w

K] — —
EIW BOW 57W 54 DIW 48W 45w 42W 30W

365 —— —
BIW 6OW B7W S4W STW 48W 4BW 42w 30w
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Previsdo de Probabilidade: dado um limiar pré-estabelecido pode-se estimar quais regides
que tem maior probabilidade de ocorréncia de uma determinada variavel acima do limiar.

Probabilidade Prec. > 1,0 mm Probabilidade Prec. > 5,0 mm Probabilidade Prec. > 10,0 mm
Fet T+72h Fet T+72h Fet T+72h
; 3 : R S g
145{ % :
16547+ o e . S
1854 :
205 /]
100 B0 100
&0 225 &0
&0 DT e L &0
S R & g i Y 0
20 sged 1 T 20
3054 ...... ‘ - ....... ......
3254------ : > : ....... ...... .......
3451
i i i i i i i i i i i i i i i i 365 i i i i i i i i
B0W  57W  S4W 51w 4BW 45w 420 39w BWOBOW  STW S4W SIW 4BW 45w 420 39w B3W  BOW ST 540 STW 4BW  45W 420 39w
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¥ < @ Previsdo de Probabilidade: dado um limiar pré-estabelecido pode-se estimar
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v @ Diagrama Talagrand

*O diagrama de Talagrand é empregado como uma maneira de medir o realisimo de um
ensemble, mas ndo seu desempenho.

*Sdo Gteis para se verificar se as distribuicdes da previsdo e da andlise de verificagdo tém a mesma
distribuicdo de probabilidades.

*Sdo gerados ordenando em cada ponto de grade o valor da previsdo de cada membro do
ensemble dos menores para os maiores valores.

*E contabilizado o nimero de vezes que o valor da andlise de verificacdo caird em cada um dos
intervalos.

*Isto é feito para todos os pontos de grade e a frequéncia média na qual a andlise verificada ocorre
em cada um dos intervalos é determinada.

*Num ensembile ideal o diagrama de Talagrand tem uma distribui¢do na forma plana.

‘Um ensemble com tendéncias tém uma das extremidades com uma alta frequéncia.
Deslocamentos para a esquerda (direita) indicam tendéncias positivas (negativas).

*Espalhamento insuficiente entre os membros é indicado por um histograma na forma de U,
enquanto que a forma de U invertido indica espalhamento excessivo.
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Diagrama Talagrand — Temperatura 850 hPa
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Diagrama Talagrand - Temperatura 850 hPa
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Obrigada!



