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O experimento protoMIRAX

169 detectores.
Colimadores:

Chumbo: 15mm ×
70mm × 0.5mm.
Estanho: 0.3mm.
Cobre: 0.2mm.

Padrão de máscara:
MURA 13× 13.
MURA 37× 37.

Manuel Castro, João Braga ( Divisão de Astrofísica Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais )17 de Novembro de 2010 4 / 18



Objetivos Cientí�cos

Protótipo para testar sistemas a serem usados a bordo do MIRAX.

Observações de fontes astrofísicas em raios X entre 30 - 200 keV.
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Fontes de ruído
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Trabalho em desenvolvimento

Fontes de ruído a altitudes de balão

Partícula Tipo de componente
Prótons Primários e secundários
Elétrons Secundários
Nêutrons Secundários
Fótons γ Primários e secundários

Algoritmos de reconstrução

Algoritmos de reconstrução usando máscara codi�cada.
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Geant 4

Figura: http://geant4.cern.ch/
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O quê é possível fazer....

De�nir materiais.

Montar geometrias.

De�nir processos físicos de interação.

Gerar espectros de partículas.

De�nir regiões sensíveis...
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Construindo uma geometria
De�nindo o detector

G4double dim_x = 5.0*mm;
G4double dim_y = 5.0*mm;
G4double dim_z = 1.0*mm;
G4Box* detec_box = new G4Box("detector",dim_x,dim_y,dim_z);
G4G4LogicalVolume* detec_log = new G4LogicalVolume(detec_box,CdZnTe,"Detector",0,0,0);
G4PVPlacement* detec_phys = new G4PVPlacement(0,G4ThreeVector(pos_x,pos_y,pos_z),detec_log,

"posi_detector",logicWorld,false,0);

De�nindo o material

G4Element* Cd= new G4Element("Cadmio",symbol="Cd",z= 48., a= 112.40*g/mole);
G4Element* Zn = new G4Element("Zinco",symbol="Zn",z= 30., a= 65.40*g/mole);
G4Element* Te = new G4Element("Telurio",symbol="Te",z= 52.,a= 127.60*g/mole);
Definir CdTe
G4Material* CdTe = new G4Material("CdTe",density=5.85*g/cm3,nel=2);
CdTe->AddElement(Cd,natoms=1);
CdTe->AddElement(Te,natoms=1);
Definir ZnTe
G4Material* ZnTe = new G4Material("ZnTe",density=6.34*g/cm3,nel=2)
ZnTe->AddElement(Zn,natoms=1);
ZnTe->AddElement(Te,natoms=1);
Definir CdZnTe
G4Material* CdZnTe = new G4Material("CdZnTe",density= 5.78*g/cm3,nel=2);
CdZnTe->AddMaterial(CdTe,90.*perCent);
CdZnTe->AddMaterial(ZnTe,10.*perCent);

RESULTADO: temos criado o primeiro elemento de detecção.
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Montar a geometria

Reconstrução de imagens

Método de deconvolução.

Reconstrução iterativa

Algoritmo de Richardson-Lucy
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Obtenção de espectros
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Alguns resultados

FWHM=2, 29 ◦ FWHM=0, 46 ◦
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FIM
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