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INTRODUCAO

» No projeto é analisado o potencial do OE
pare viabilizar adnstalaca de equipamentc e
radiotelescopio digitais como o LOFAR.




a regiao do sitio como apta a receber sofisticac

€ sensivel radiointerferometrc baseadc na
conceito _de Phased Array, empregado nas
Estacoes Europeéias do LOFAR.
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Figura 1. —. Caracteristica do Espectro Eletromagnéticoleservacdes no OES/CRS/CCR/INPE-MCT,

em 2009 (10 — 240 MHz), em comparacéo com os dados Espectdidas em uma estacdo do LOFAR

(10 — 150 MHz), publicado por Boonstra et al. (2000). A magpat dos sinais ndo esta na escala. O
intervalo de operacéao do LOFAR estd em verde. Fonte: Ro§89)20
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Figura 1.2 — Composicao entre as observacdes do Especthmradgnético para um dia de
aquisicao de dados, 27 de Marco de 2009, no OES/CRS/CCR/NNPE A resolucéo de largura de

banda (RBW) utilizada foi 1 MHz, com antena apresentandogeede radiacdo omnidirecional.
Fonte: Rosa (2009).
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> E um conjunto de anten Ipolos ligadas a
um computador central‘capaz de simular um

telescopio fisico.@e até 250 km de diametro

» O Low Frequency Array € uma maitriz de
sensor multi-proposito;

» Sua principal aplicacao € a Astronomia em
baixas frequéncias 10-250 MHz.
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» Nesse método, grupo de antenas operando
diferente. fases capt: os sinais observadc de tal
forma que’ seus ruidos variam e o diagrama
radiag@o padrao do conjunto é reforcado na direq
desejada.
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Figura 2 e 2.1 —Cdopapmcacieeinae um
radiotelescéopio cooverccpabl e sisistama die —
defasageniilisisao ma IGHAAR




Modulos Cc

> AntenaAtiva

» Receptor

» Correlecionador Digital
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Figura 3. Subsistema do LOFAR.




ANTENA ATIVA

Com o0 proposito de nder seus requisitos. ser de faci

construcac instalacat manutenca e aind: apresent: baixc
custo, um simpies dipolo filamentar e preferivel em relacao
a outras anténas mais complexas.
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Para um radiotelescépio operandg
em baixas frequéncias pode
modelada usando 3 para
basicos: '

»A anten: (nest¢ ce

Linha de
transmissao

filamentar),
>O balun (balance ({0 unbalanCEd Figura 4.Conceito basico de uma

antena ativa.

transformer) ativo (pre-amplificador
localizado proximo a antena).

»linha de transmissao conectando o
balun a entrada do receptor. Este
conceito de antena ativa € mostrado
na Figura 4.




RECEPTOR

»A quantidade de receptoreS € diretaments
proporcional ao numero defantenas.

» O recepto protétipc desenvolvid € um modelc
hibrido desoftware-defined radio (SDR), pois seu
sinal de<saida esta em frequéncia de audio, e
correlacao do Interferometro é realizada po

software.




RECEPTOR

ta de receptor usando
topologia  super-regenerativo e  motivad;
essencialmen pelc baixc custc destt tipo de

receptor. _

Bias Tee I Regs idn?p‘;faanrz;”m I Receptor I Amplificador de Para
de banda Iarga super—regeneratlvo éudio CorrelaCionador

Figura 5 — Topologia basica do receptor proposto.




CORRELACIONADOR
DIGITAL

As principais topologias<e correlacionador digital
joastronomia sao: XF e FX.

principa diferenacgi entre eles € que ne topologic
XF a correlacao (simbolizada por X) é realizada
antes da transformada de Fourier (simbolizada pc

F).Na topologia FX a ordem das operacoes ¢
Invertida.




CORRELACIONADOR
DIGITAL

O software de correlacao desenvolvido é
mostrado na Figura«6. O programa foli
desenvolvido na_dinguagem C# e visa se
multiplataformi

A fungao visibilidade produzida pelo arranjo
Interferometrico proposto pode ser calculad
atraves da correlacao digital dos sinais adquirido
pelos 2 canais da placa de som.




CORRELACIONADOR
DIGITAL
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Figura 6 — Programa correlacionador.




RESULTADOS
OBSERVACIONAIS

Os modulos construtiv escritos anteriormente
foram Iimplementados e Integrados. Os

equipamentc foram montado con a finalidade

de testes, n0 terraco do CRS. Apesar da regiao
ser Iinfundada por RFlI muito Iintensa, alguns

testes preliminares foram feitos nestas

condicoes.




RESULTADOS
OBSERVACIONAIS




RESULTADOS
OBSERVACIONAIS

Correlacao cruzada dos sinais colhidos para 50
MHz
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