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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a implementacdo de um conjunto de sensores e atuadores
para controlar a atitude de uma plataforma sustentada por um mancal aerostatico. Este projeto
visa implementar um prototipo de um sistema de controle da plataforma usando jatos de ar
comprimido, a fim de simular o controle de atitude de satélites empregando atuadores de jatos
de gas. Sistemas compostos por estes atuadores sdo utilizados para deslocamentos com
grandes angulos, normalmente em carater emergencial, € possuem grande gasto de energia,
que neste caso ¢ restrita ao volume do tanque de combustivel. Para simular o ambiente
espacial, o sistema de controle sera implantado numa mesa (plataforma) de mancal
aerostatico. Uma mesa de mancal aerostatico, também chamada de plataforma de mancal a ar,
ou ainda mesa ou plataforma de mancal esférico, ¢ um dispositivo no qual uma calota esférica
solida geralmente de aco flutua sobre um colchdo de ar comprimido, formado em uma
cavidade esférica que se ajusta perfeitamente a calota. A mesa permite simular um ambiente
de baixo atrito, semelhante aquele encontrado nas oOrbitas de satélite em torno da Terra. O
mancal desta mesa permite que a plataforma gire liviemente em torno do eixo vertical, mas o
movimento em torno dos eixos horizontais ¢ limitado em aproximadamente 13° pela base de
suporte. Foram fixadas na plataforma oito valvulas pneumaticas direcionais, uma valvula
reguladora de pressdo, dois reservatorios de ar comprimido, um mandmetro, um engate rapido
para recarga dos reservatorios, uma bateria de 12 V, uma eletronica de controle e poténcia,
uma unidade inercial composta por trés giroscopios de estado solido, trés acelerdmetros e trés
magnetometros (um para cada eixo), cabeamento elétrico e tubulagdes pneumaticas, suportes
para alguns componentes, e finalmente massas de balanceamento. Todos os componentes
fixados na mesa foram dispostos de maneira a fazer com que o centro de massa da plataforma
ficasse 0 mais proximo possivel do centro geométrico da meia-esfera do mancal, reduzindo
assim torques residuais devido ao desbalanceamento. Com a intencao de validar um esquema
de controle por meio de simulagdo, implementou-se um controle bang-bang de posicao e
velocidade. Foram realizadas simulagdes de controle da mesa, testados diferentes parametros
e analisados os resultados obtidos. Por fim, cabe ressaltar que este projeto encontra-se
atualmente em fase de implementagdo, necessitando-se ainda selecionar o processador digital
embarcado a ser utilizado (ja disponivel), integrar funcionalmente os diversos componentes, €
implementar a lei de controle em linguagem computacional. Como principal objetivo almeja-
se conseguir, ao fim do projeto, um ambiente experimental no qual diversas leis de controle
baseadas em jatos de gas e utilizando diversos sensores, possam ser testados, tanto para servir
como prototipo a um sistema real embarcado em satélites quanto para experimentagdes de
novas técnicas de controle e também para uso académico.
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