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RESUMO: Durante a primavera austral, massas de ar pobozénio podem se desprender do
Buraco de Ozb6nio Antartico e atingir médias lattsicem um fendmeno conhecido como
“Efeito Secundario do Buraco de 0Ozbénio Antartic&®. comprovacdo da ocorréncia do
fendbmeno sobre o Sul do Brasil no dia 29 de setermibr2009, deu-se atraves de medukas
coluna total de 0z6nio obtidas pelo Espectrometil, @ bordo de satélite da NASA, para as
coordenadas do Observatério Espacial do Sul (29;423,87°0), em S&do Martinho da Serra,
RS, além de mapas estratosféricos de vorticidadenpial sobre superficies isentropicas e
trajetdrias retroativas de massas de ar usandodelmdlYSPLIT da NOAA comprovando a
origem polar da massa de ar pobre em o0zb6nio. Arigéscsinética troposférica foi realizada
através dos campos médios diarios de vento emR&@Omega em 500 hPa, corte vertical de
temperatura potencial e vento para a longitudeddenBste, pressdo ao nivel do mar, espessura
entre 1000 e 500 hPa e imagem de satélite GOE8alfada, observando-se que o evento de
gueda no conteddo de ozénio ocorreu apds a passagemnm sistema frontal sobre o Sul do
Brasil, onde a posicdo da corrente de jato polapgncionou a ocorréncia de um evento de
quebra de tropopausa que induziu uma intensa relgi&ubsidéncia favorecendo a intrusdo de
ar estratosférico para a troposfera e o transparteassa de ar estratosférica da regido polar em

direcdo ao Sul do Brasil.

ABSTRACT: During the austral spring, masses of ozone-poocairbreak off the Antarctic
Ozone Hole and reach mid-latitudes in a phenomdamwn as "secondary effect of the
Antarctic Ozone Hole". The proof of the occurren€ehis phenomenon at the South of Brazil
on September 29, 2009, was made by measuremenizoné total column obtained by OMI
Spectrometer for the coordinates of the Southeat&®bservatory (29.42 ° S, 53.87 ° O), in
Sdo Martinho da Serra, RS, as well as maps ofospheric potential vorticity on isentropic

surfaces and retroactive trajectories of air maasesy the HYSPLIT model of NOAA. These



data proved the polar origin of air mass over SeutlSpace Observatory. The tropospheric
synoptic analysis was performed using the averagg @ind fields at 250 hPa and Omega at
500 hPa, vertical section of potential temperatanel wind to 54°W, sea level pressure,
thickness between 1000 and 500 hPa and GOES lbtsateage highlighted, noting that the

event of a fall in ozone content occurred after phssage of a frontal system over southern
Brazil, where the position of the polar jet strepnovided the occurrence of an event of
breakage the tropopause region which induced amget subsidence favoring the intrusion of
stratospheric air into the troposphere and trarnisplostratospheric air masses from the polar

region towards the south of Brazil.

1 - INTRODUCAO

O “Buraco de Ozbnio Antartico” € um fendmeno queroe durante a primavera austral de cada
ano, na qual o contetdo de 0zbdnio estratosfériperarenta uma massiva diminui¢cdo (Farman
et al., 1985) devido a formacao do vortice polaédito e a ocorréncia de reacdes quimicas
heterogéneas na superficie das Nuvens Estrat@sféfolares (Solomon et al., 1999). Seus
efeitos ndo se limitam apenas a regido Antarticalepdo influenciar regides de médias
latitudes como o Sul do Brasil (Prather e Jaffealet 1990) através do desprendimento de
massas de ar pobre em 0z6nio provenientes da regi@otica, provocando uma reducao
temporéria na coluna de ozbnio na regido, em undnfieno conhecido como “Efeito
Secundario do Buraco de Ozonio Antéartico” (Kirctthef al., 1996). Entretanto, os padrbes
estratosféricos e troposféricos e sua relacdo cemariacdo do conteudo de oz6nio ainda néo
sédo bem entendidos, sendo este tipo de estudadeosas$do como uma nova linha de pesquisa

em ozonio (Ohring, 2010), motivando a realizacapmsente trabalho.

2 - METODOLOGIA

Eventos de Efeito Secundario do Buraco de Ozo6nitarfioo sobre o Sul do Brasil sdo
detectados analisando a coluna total de ozbniddeolgor dados do espectrémetro OMI
instalado em satélite da NASA para as coordenada®loservatorio Espacial do Sul -
OES/CRS/CCR/INPE-MCTI do Centro Regional Sul dsgRésas Espaciais — CRS/CCR/INPE
- MCTI (29,42°S; 53,87°0), em S&o Martinho da SR8, Brasil, do qual sdo analisadas suas
imagens. Quedas no contetdo de ozbnio sdo deteamdmdo o valor diario de sua coluna
total for inferior ao limite estipulado de médianwhtologia do més menos 1,5 do seu respectivo
desvio padrdo (1 - 169. E analisada a variagido de Vorticidade Potenemal superficies
isentrépicas (Semane et al. 2006) para o niveR@ek6de temperatura potencial confeccionada
com parametros diarios fornecidos pela NCEP/NCARsoftware GRADS e as trajetérias
retroativas das massas de ar pelo modelo HYSPLNQ@BA, com a finalidade de confirmar a

origem polar da massa de ar estratosférica (Guptal.e 2007). A descricdo sindtica



troposférica para o periodo de ocorréncia do evéntalizada analisando os campos médios
diarios de vento em 250 hPa e Omega em 500 hPwe, wentical de temperatura potencial e
vento para a longitude de 54° oeste, pressao &b ddvmar e espessura entre 1000 e 500 hPa,
também utilizando pardmetros diérios fornecidoa pECEP/NCAR no software GRADS além
de imagem de satélite GOES 10 real¢cada.

3 - RESULTADOS

O evento de “Efeito Secundério do Buraco de Ozamirtico” sobre o Sul do Brasil ocorrido
no dia 29 de setembro de 2009, apresentou valaolima total de ozénio de 270,2 UD,
representando uma reducao de 9,4% em relacdo a ciédatologica do més de setembro que
€ de 298,2 UD. O padrao estratosférico mostra queehum aumento na Vorticidade Potencial
Absoluta para o nivel de 620 K de temperatura pidedo dia 21 (a) para 22 (b) de outubro de
2010 com ventos predominantemente de sul, dandoidsdda origem polar da massa de ar
estratosférica pobre em ozénio, a qual foi confitanpela trajetoria retroativa da massa de ar no
nivel de 24 km (c) e pela imagem do contetdo daiozdo satélite OMI (d), mostrados na

Figura 1, comprovando a influéncia do Buraco denz@ntéartico sobre o conteddo total de
0z0nio do Sul do Brasil.
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Figura 1 — Vorticidade Potencial e vento a 620K para 28e(&Q (b) de setembro de 2009.

Trajetéria retroativa da massa de ar (c) e imagersatélite OMI (d) para os dias 30 e 27 de
setembro de 2009 respectivamente.




O evento de queda no conteudo de ozénio ocorresiapéssagem de um sistema frontal sobre
o Sul do Brasil, onde se observa a presenca danterde jato polar e uma ampla regido de
movimento subsidente sobre a metade Sul do EsaRadGrande do Sul e Uruguai, no nivel
de 250 hPa (Figura 2a), evidenciando um intensatevde quebra de tropopausa pos frontal
observado no campo do corte vertical de tempergtotancial e vento (Figura 2b), que
associado ao sistema de alta presséo pos frontsligenficie (Figura 2c) deixaram a troposfera
estavel e sem nebulosidade significativa sobrela@&Brasil (Figura 2d). O evento de quebra
de tropopausa associada a corrente de jato paamido entre as latitudes de 30 e 35 °S, é
2003),
onde o tempo de residéncia do o0z6nio é menor. Aepa da corrente de jato tem papel
2011) podendo ter

auxiliado no transporte da massa de ar pobre emamza regido Antartica em direcdo ao Sul

caracterizado pela intruséo de ar estratosférica gantro da troposfera (Sthol et al.,

importante na distribuicao vertical e contetdoltdeaozonio (Bukin et al.,

do Brasil.
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Figura 2 - Campos médios diarios de vento em 250 hPa e Omedg#®e@nPa (a), corte vertical
de temperatura potencial e vento para a longit@db4d oeste (b), pressdo ao nivel do mar e
espessura entre 1000 e 500 hPa (c), e imagemélites@OES 10 realcada as 12:00(d) do dia
29 de setembro de 2009.

4 - CONCLUSAO

Foi comprovada a ocorréncia de evento de “EfeituSgario do Buraco de Ozbdnio Antartico”
sobre o Sul do Brasil no dia 29 de setembro de ,200@ vez que houve uma queda de 9,4 %
no conteudo de ozbnio, causada pelo ingresso denassa de ar pobre em 0z6nio proveniente



da regido polar Antértica, comprovada pelo aumeataorticidade potencial absoluta e pela
trajetoria retroativa da massa de ar.

O evento de queda no contetdo de 0zdnio ocorresiaapéssagem de um sistema frontal sobre
o Sul do Brasil, onde a posi¢do da corrente de patar proporcionou a ocorréncia de um
evento de quebra de tropopausa que induziu umasmtegido de subsidéncia favorecendo a
intrusdo de ar estratosférico para a troposferatransporte da massa de ar estratosférica da

regido polar em direcdo ao Sul do Brasil.
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