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1.INTRODUCAO

O Brasil, assim como varios paises ao redor do mundo, vem enfrentando sérios
desastres naturais que resultaram em grandes prejuizos socio-econdmicos € num
elevado numero de vitimas. A maioria dos desastres esta associada as instabilidades
severas que causam entre outros, inundagdes, escorregamentos, vendavais, tornados
e aos periodos de déficit hidrico, caracterizados pelas estiagens. Acredita-se que este
aumento no registro do numero de desastres naturais deve-se a falta de agdes
preventivas, fatores socioeconémicos, como também pode estar diretamente vinculado
as alteragdes do clima por decorréncia das mudangas globais.

Os érgaos e instituicées envolvidos com desastres naturais tém observado que
o dano causado por estes fendmenos poderia ser prevenido, reduzido ou minimizado,
se a populagao em geral, os tomadores de decisédo, os formadores de politicas e os de
opiniao tivessem a correta no¢ao do que séo estes eventos. A falta de informacgéo e da
correta definicdo de cada um dos fenbmenos em muitos casos atrapalha a acédo das
autoridades, dos érgaos de defesa civil e levam a populacédo a subdimensionar seus
efeitos.

Outro fator observado e que poderia ser de grande ajuda no momento da
ocorréncia de um desastre, assim como para sua prevencao, € a existéncia de um
mapa de risco, que tem por objetivo indicar um conjunto de fatores de riscos de um
ambiente ou de uma area especifica, capazes de acarretar prejuizos e danos a
populacdo em caso de desastres.

Porém, praticamente nenhuma escola ou muito poucas sabem o que é um
mapa de risco a desastres naturais ou qual a sua utilidade e muito menos se
preocupam em construir um com seus alunos e professores. Com isto vé-se
multiplicando pelo pais populacdes sendo afetados de forma tragica e criancas
tornando-se vitimas em sua propria escola, porque simplesmente ndo tinham nenhuma
informagéo sobre 0s riscos a que a escola estava exposta e de como agir em caso de
desastre natural.

A frequente ocorréncia de desastres naturais no Pais e a facilidade de acesso
e uso das geotecnologias (imagens de satélite, software de geoprocessamento e
dados de GPS), ferramentas poderosas na resposta, mitigagdo e prevengdo de
desastres, € 0 que move as atividades do Nucleo de Pesquisa e Aplicacao de
Geotecnologias em Desastres Naturais e Eventos Extremos para a Regidao Sul do
Brasil e MERCOSUL (GEODESASTRES-SUL), do Centro Regional Sul de Pesquisas
Espaciais (CRS), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), localizado em
Santa Maria, no estado do Rio Grande do Sul.



Sabe-se que muitos tomadores de decisdo, planejadores e administradores
nao utilizam as geotecnologias em toda sua potencialidade para a gestao, prevencéao e
mitigacdo de desastres naturais e eventos extremos em seus municipios ou estados e
nem para a construcao de mapas de risco.

Neste contexto o GEODESASTRES-SUL, tomou a iniciativa de criar o
DESASTRE ZERO-Programa de Educacao para a Prevencao e Reducdo de
Desastres Naturais, cujo objetivo € desenvolver atividades educacionais visando a
encorajar o corpo docente e a comunidade estudantil a realizar acdes para a
prevencao e reducao de desastres naturais em sua comunidade.

Entre seus objetivos especificos esta:

e Capacitar docentes e alunos sobre os diferentes tipos de desastres
naturais e suas consequéncias na comunidade;

e Capacitar docentes e alunos como proceder em eventos de desastres
naturais;

e Desenvolver materiais educacionais sobre desastres naturais para
distribuicdo ampla e gratuita;

e Sensibilizar docentes e a comunidade estudantil sobre o uso de
informacgao espacial para a prevencao e redugao de desastres naturais.

A finalidade deste Manual do Professor é capacita-lo para a elaboragcao de um
Mapa de Risco a Desastres Naturais em Sala de Aula, juntamente com seus
alunos, considerando a comunidade onde a escola esta inserida e fazendo uso do
Google Earth.

Este mapa deve estar a disposicao de qualquer um em local visivel na escola e
ser do conhecimento de todos os alunos e professores, para que sirva de orientacao
em caso de ocorréncia de desastres naturais.

Chamamos a atencdo que podem passar-se anos sem que ocorra um desastre
natural, mas isto ndo € motivo para que o0 mapa de risco seja simplesmente guardado
em uma gaveta, ou ndo seja mais considerado depois de algum tempo ou mesmo que
nao venha a ser atualizado.

Lembrem-se em geral os desastres ndao mandam aviso, ou quando
mandam é porque, na maioria das vezes, ja estao na iminéncia de acontecer,

assim o mapa de risco deve ser mantido atualizado, visivel e considerado em

todos os 365 dias do ano.




2. 0 MARCO DE ACAO DE HYOGO

O Marco de Acao de Hyogo (MAH) 2005-2015: Aumento da resiliencia das
nacoes e das comunidades frente aos desastres é o instrumento mais importante
para a implantacdo da reducdo de risco de desastres que adotaram os Estados
membros das Nagbes Unidas. Ele foi adotado por 168 governos durante a
Conferencia Mundial sobre a Reducao de Desastres, realizada em janeiro de 2005,
na cidade de Kobe, Hyogo, no Japao.

Seu objetivo geral € aumentar a resiliencia das nacdes e das comunidades
frente aos desastres ao lograr, para o ano de 2015, uma reducao consideravel das
perdas que ocasionam os desastres, tanto em termos de vidas humanas assim como
nas perdas sociais e econémicas e ambientais das comunidades e dos paises.

O Marco de Agao de Hyogo tem cinco prioridades:

1. Garantir que a redugao de risco de desastres seja uma prioridade nacional e
local com uma soélida base institucional para sua implantacao;

2. lIdentificar, avaliar e observar de perto os riscos de desastres e melhorar os
alertas;

3. Utilizar o conhecimento, a inovacdo e a educagédo para criar uma cultura de
seguranca e resiliencia em todos os niveis;

Reduzir os fatores fundamentais de risco;

Fortalecer a preparacdo em desastres para una resposta eficaz a todo nivel.

A partir do estabelecimento do Marco de Hyogo varias ac6es para a reducao
de desastres foram estabelecidas ao redor do mundo. Uma delas & desenvolver
programas de risco em sala de aula, com a finalidade de preparar os estudantes a

enfrentar os eventos de desastres, reduzindo assim os riscos e o nUmero de mortes

nesta parcela da populacao tdo vulneravel a eles.




3. POR QUE E NECESSARIO EDUCAR OS ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL E MEDIO SOBRE O RISCO DE DESASTRES E SEGURANGCA NA
ESCOLA?

De acordo com a Estratégia Internacional para a Reducao de Desastres-

EIRD da ONU devem-se educar as criangas em geral para se prevenir de desastres
por que:

e As criancas encontram-se entre 0s grupos mais vulneraveis durante a

ocorréncia de um desastre, especialmente aqueles que se encontram na escola

no momento em que se produz uma catastrofe;

e Durante os desastres, os prédios escolares sao destruidos, ceifando as vidas
dos alunos e dos professores e paralisando o acesso a educacao apés a
ocorréncia dos eventos. Dependendo da economia da regido onde o desastre
ocorreu a reconstrugao destas escolas pode durar anos e ser muito custosa;

e Um processo de aprendizagem sobre risco de desastres nas escolas contribui
para que os alunos desempenhem um papel importante quando se trata de salvar
vidas e proteger os membros da comunidade em tempos de desastres. A
integracdo da educagao sobre o risco de desastres aos planos nacionais de estudo
nas escolas contribuiu para aumentar o grau de conscientizacao sobre estes

temas em toda comunidade;

e Além de seu papel fundamental na educagdo formal, os centros educativos
também devem proteger as criancas em caso que de surja uma ameaca
natural. Investir no fortalecimento das estruturas escolares antes que se produza
um desastre reduz os custos a longo prazo, protege as futuras geracoes e
garante a continuidade educativa depois desse desastre;

e A educagéo sobre o risco de desastres e a seguranga dos edificios escolares sdo
duas das areas prioritarias do Marco de Acao de Hyogo;

e A integracao da educacao sobre o risco de desastres nos planos nacionais
de estudo, assim como que a construcdo de instalacées escolares mais seguras é
duas prioridades que contribuem para o progresso dos paises para a consecucao
dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM).



4. QUAL E O PAPEL DO EDUCADOR PARA A REDUCAO DOS DESASTRES
NATURAIS?

e Introduzir a tematica de riscos como parte do cotidiano dos alunos;

e Capacitar os alunos a atuarem na prevencgao de riscos;

e Desenvolver a percepgao de risco;

e Desenvolver o senso critico;

e Trabalhar por escolas seguras.

5.0 QUE E UM MAPA DE RISCO?

O mapa de risco € um grande desenho, um croqui ou uma maquete da escola

e da comunidade onde ela esta inserida que o professor pode desenhar ou armar com
os alunos e membros da comunidade. Nele s&o identificados e localizados os lugares
de maior risco, potencialmente perigosos, edificagbes e principais obras de
infraestrutura que poderiam ser afetadas se ocorresse um desastre natural, tais como:

+ Area sujeita & inundagéo;

+  Area sujeita a deslizamento;

+  Area sujeita a alagamento;

+ Campos e pastos muito secos que podem incendiar-se;

Rotas de fuga e de acesso;

» Localizagdo da escola, na comunidade, no bairro, na cidade;

+ Localizagdo de caminhos, ruas, avenidas e rodovias acessiveis em caso de
desastres;

+ Demais elementos que em caso de ocorrer um desastre poderiam ser

afetados

Além disso, mostra todos 0s recursos como pessoas € coisas que podem
ajudar a escola e a comunidade a preparar-se e proteger-se, como:

* Localizagao do Corpo de Bombeiros;

* Localizagdo da Defesa Civil Municipal;

» Localizagao de hospitais e postos de salde mais proximos ou mais acessiveis
a escola;

* Localizagbes de locais que possam servir de abrigo em caso de desastre, tais
como ginasios de esporte, clubes, campos de football, saldo paroquial,
pavilhdes de exposicdo e que estejam proximos ou acessiveis aos alunos e

professores da escola (Figura 1)



Figura 1-Exemplo de mapa de risco desenvolvido pela EIRD-ONU

6. PARA QUE SERVE UM MAPA DE RISCO?

O mapa de risco ajuda a entender as ameacas e perigos na comunidade onde

esta localizada a escola e assim motivar a todos para fazer agdes para prevenir ou

reduzir os efeitos de um possivel evento de desastre natural. Ele serve para:

Conscientizagao e informagdo dos professores e alunos por meio da facil
visualizacdo dos riscos a desastres naturais existentes na comunidade onde a
escola esta inserida;

Reunir as informagdes necessarias para estabelecer o diagnostico da situacao
de risco a desastre natural na escola;

Possibilitar, durante a sua elaboragéo, a troca e divulgacdo de informacées
entre os professores e alunos, bem como estimular sua participacdo nas
atividades de prevencao a desastres naturais.

Ajudar a preparar melhor os professores, alunos e a comunidade em caso de
emergéncia;

Diz onde estao localizados os prédios mais seguros em caso de desastre
natural;

Ou por quais vias os professores e alunos devem ir se for necessario evacuar a

escola.

Deste modo, todos na escola e a comunidade saberdo o que fazer em caso de

desastre natural.
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7.QUEM PODE PARTICIPAR NA ELABORAGCAO DE UM MAPA DE RISCO?

e Professores de Geografia, Ciéncias, Matematica, Artes, Fisica, Quimica,
Portugués, Histéria e Informética,

e Pais de alunos,

e Membros da comunidade tais como comerciantes, pessoal de saulde,
empresarios, policiais, religiosos, etc,

e Membros do Corpo de Bombeiros;

e Membros da Defesa Civil

e Estudantes a partir da 42 série do ensino fundamental e todos que se

interessarem pelo assunto.

8. QUE INFORMACOES PODEM SER UTILIZADAS PARA FAZER UM MAPA DE
RISCO A DESASTRE NATURAL?

Para o desenvolvimento do mapa de risco a desastres naturais podem ser
utilizadas as seguintes informacoes:

e Mapas recentes e antigos da cidade;

e Reportagens de jornais, revistas, televisdo, homepages que relatem eventos de
desastres ocorridos na comunidade;

e Fotos antigas e recentes da cidade, etc.

e Dados coletados em campo;

e Entrevistas com moradores da comunidade que sofreram algum tipo de dano
provocado por desastres naturais;

e Imagens do Google Earth;

O formato simplificado do mapa de risco desenvolvido em sala de aula facilita
sua utilizagao pela escola e pela comunidade onde ela esta inserida, bem como por
parte dos facilitadores e pessoal local das instituicbes que atendem a teméatica de
desastre em suas respectivas areas de atuagao.

Em mapas de risco a desastre natural sdo utilizados simbolos ou desenhos que
identifiquem determinados lugares que sirvam como pontos de referencia em situacao
de emergéncia, tais como:

e Hospitais e posto de saude;

e A Cruz Vermelha;

e Posto Policial;

e O Corpo de Bombeiros;
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e A Prefeitura ou Subprefeitura;
e Orio que passa pela comunidade;
e Alocalizacdo da escola;

e Alocalizacdo da quadra de esportes e do campo de football, etc.

O professor em conjunto com os alunos pode inclusive inventar seus préprios
simbolos, mas é necessario que tenha o cuidado de que estes sejam entendiveis e do
conhecimento de todos.

Deve-se também utilizar cores para deixar bem visivel as areas de risco e a

intensidade deste em cada uma delas. Assim, podem ser utilizadas:

. Cor vermelha para areas de alto risco;
. Cor laranja para areas de médio risco;
o Cor para areas de baixo risco;
o Cor verde para areas sem risco.

9. METODOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO DO MAPA DE RISCO:

A metodologia utilizada neste manual do professor para o desenvolvimento do
mapa de risco em sala de aula tem como referéncia a metodologia proposta pela
Estratégia Internacional para a Reducdao de Desastres-EIRD da ONU
(http://www.erid.). Nela o mapa de risco é feito a partir de desenhos e informagdes
prévias que alunos e professores tém sobre a comunidade onde a escola esta inserida
e também coletada em campo, revistas, jornais e entrevistas com os moradores do
local.

O mapa de risco proposto pelo Programa DESASTRE ZERO utiliza as
mesmas orientagdes e informagdes utilizadas pela EIRD, porém como o foco das
pesquisas do GEODESASTRE-SUL é o uso de geotecnologias para desastres
naturais, para o levantamento das informagdes sobre as areas de riscos da
comunidade onde a escola esta inserida e sua relacdo com o bairro, a cidade e a
regidao propbs-se a utilizacdo do Google Earth, em projetos didaticos sala de aula, o
que possibilita um mapa com mais informagbes e mais preciso. Adicionalmente, este
tipo de informagéo permite que o aluno veja sua escola e os riscos que ela corre de
forma integrada com a cidade e o municipio em que ela esta inserida e com o0s

recursos disponiveis para situacoes de emergéncias.
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Nas imagens do Google Earth é possivel localizar:

e Localizagdo da escola, na comunidade, no bairro, na cidade;

e Areas sujeitas a inundacao, a deslizamento, a alagamento,

e Campos e pastos muito secos que podem incendiar-se,

¢ Rotas de fuga e de acesso,

e Localizagcdo de caminhos, ruas, avenidas e rodovias acessiveis em caso de
desastres;

e Demais elementos que em caso de ocorrer um desastre poderiam ser

afetados.

Complementarmente a metodologia propée também atividades de coleta de
informag¢des de campo, por meio de um percorrido pela comunidade onde a escola
esta inserida, com a participacao dos estudantes e dos professores.

No desenvolvimento deste mapa os professores podem auxiliar os alunos,
principalmente na coleta das informagdes, nas atividades de campo, nos desenhos
dos simbolos, localizacdo das informacdes coletadas nas imagens do Google Earth e
em mapas e na utilizagdo dos recursos do Google Earth para desenvolver o mapa de
risco.

As informagbes coletadas deverdo ser analisadas, aceitas e consolidadas por
todos os que participam do projeto, dando origem a um mapa integrado, para
posteriormente preparar um mapa final, 0 mapa de risco, no qual seréo identificadas
e localizadas as areas de risco.

Antes de vocé comecar a desenvolver os mapas de risco utilizando as
imagens do Google Earth gostariamos de lembrar que:

e E possivel utilizar imagens do Google Earth para uso pessoal, mas nio
vendé-las para outras pessoas;

e Vocé pode fazer uso pessoal de uma imagem do aplicativo (por exemplo, em
seu site, em um blog ou em um documento do Word), contanto que preserve
os direitos autorais e atribuicées, incluindo a atribuicao de logotipo do
Google;

e No entanto, ndao é permitido vender as imagens para outras pessoas,
fornecé-las como parte de um servigo ou utilizad-las em um produto comercial,
como um livro ou programa de TV, sem primeiro obter uma autorizagdo de

direitos do Google;
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e Se vocé precisar desses direitos comerciais, acesse as diretrizes de permissao
do Google. Em seguida, envie seu pedido por meio de nosso formulario de
solicitagéo on-line.

e Todas as imagens do Google Earth utilizadas aqui sao sugestoes de como o
professor pode utiliza-las em sala de aula, para fins didaticos, sem finalidade
comercial;

e Assim como as imagens do Google Earth este Guia do Professor nao pode
ser comercializado, os direitos autorais pertencem ao INPE e sua distribuicao

é livre e sem custos.

10. MATERIAL NECESSARIO PARA A ELABORACAO DO MAPA DE RISCO EM
SALA DE AULA:

Para o desenvolvimento do mapa de risco em sala de aula sdo necessarios 0s
seguintes materiais:
e Acesso ao Google Earth;
e Papel vegetal para a coleta de informacdes da imagem do Google Earth;
e Lapis preto, lapis de cor;
e Borracha, régua, cola;
e Trena;
e Maquina fotografica;
e Fita adesiva;
e Jornais, revistas, documentos, livros, antigos e atuais sobre a comunidade;
e Fotografias, antigas e atuais, da escola e da comunidade onde ela esta
inserida, com informagdes sobre desastres;
e Entrevistas com os moradores da comunidade, autoridades, defesa civil,
bombeiros, etc;

e Papel para desenho, para a construgao do mapa final;
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11. PASSOS PARA ELABORAR UM MAPA DE RISCO EM SALA DE AULA:
Os passos a serem seguidos sao:

Passo 1-Promover o interesse na escola e nha comunidade:

e Convocar uma reunidao com os professores para explicar sobre os objetivos e
convida-los a participar do projeto de Mapa de Risco da Comunidade onde a
escola esta inserida;

e Convocar uma reuniao com os pais de alunos e membros da comunidade para
explicar sobre os objetivos e convida-los para participar do projeto de Mapa de
Risco da Comunidade onde a escola esta inserida;

e Convidar os alunos para participar do projeto e explicar o objetivo do trabalho e
a importancia da preparacao da escola e sua comunidade para identificar areas

de risco, enfrentar as emergéncias e como atuar nesta situagao.

Passo 2-Capacitar os professores sobre os conceitos basicos de desastres

naturais:

Definigbes:
O que é Ameaca;
* O que é Vulnerabilidade;
» O que é Risco;
» O que sao Desastres Naturais
» Classificagdo dos Desastres Naturais
¢ Quanto ao tipo;
* Quanto a intensidade;
¢ Quanto a evolugao;
* Quanto aos prejuizos.
» Identificar com os professores os principais desastres naturais ocorridos na
comunidade;
» Como os professores devem proceder em caso de ocorrer um desastre natural
(Figura 2).

Para esta etapa do projeto os professores podem fazer uso dos Cadernos
Didaticos-Desastres Naturais e Geotecnologias publicados pelo GEODESASTRES-
SUL e que estao acessiveis em sua homepage
http://www.inpe.br/crs/geodesastres/cadernodidatico.php.
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Pode ser utilizado também o Manual de Desastres, Volume |-Desastres
Naturais disponivel na homepage da Secretaria Nacional de Defesa Civil, do
Ministério Nacional de Integracéo (http://www.integracao.gov.br/defesa-
civil/publicacoes).

Figura 2-Palestra para professores e membros da defesa Civil pra explicar o que é o
Programa de Desastre Zero e 0 que € um Mapa de Risco em Sala de Aula.

Passo 3-Ensinar_aos alunos e membros da comunidade, que participarao do
projeto, estes mesmos conceitos basicos sobre desastres naturais:

E importante que todos saibbam o0s conceitos basicos, para haver uma
homogenizagédo da terminologia e conceituagdo a ser utilizada durante todo o projeto
de desenvolvimento do mapa de risco.

Isto evita mal entendido e confusbes na hora de organizar e desenvolver o
trabalho bem como em situacdes de emergéncia. E também de muita utilidade quando
for feito um percorrido pela comunidade onde a escola esta localizada para se

identificar os riscos e as ameagas existentes.

Passo 4-Organizacao do trabalho:

Convocar os participantes do projeto para a primeira reuniao de trabalho. Nesta
reuniao deve ser:

e Exposto os objetivos da reunido para destacar a importancia da preparacao

e planejamento da escola e da prépria comunidade para enfrentar as

emergéncias causadas por desastres naturais;
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e Motivar e sensibilizar os participantes sobre a necessidade de trabalhar
juntos para prevenir-se e enfrentar as emergéncias causadas por desastres
naturais;

e Analisar as experiéncias passadas da escola e da comunidade sobre
ameacas de desastres naturais, o proposito desta atividade é permitir que os
participantes exteriorizem suas experiéncias com emergéncias causadas por
desastres naturais;

e Identificar as principais ameacas enfrentadas pela escola e pela
comunidade onde ela esta inserida. Ao identificar as principais ameacas a
idéia é responder perguntas tais como:

o Quais sdo as ameagas a que a escola esta exposta?
= |nundacao,
= Alagamento,
= Deslizamento,
= Destelhamento de casa por temporais,
= QGranizo,
* Queimadas, etc;

o Qual é a ameaga mais significativa a ser considerada?

e Dividir a turma em grupos-cada um devera ficar encarregado de uma tarefa.

Passo 5-Como _consequir_informacoes sobre a comunidade onde a escola esta
inserida:

e Descubram em livros, arquivos, mapas ou pergunte as pessoas mais velhas da
comunidade onde a escola esta localizada, quais desastres importantes
ocorreram no passado;

e |dentifique aqueles lugares que podem ser afetados por inundagdes, tremores,
tempestades, deslizamentos, alagamentos, etc.

e Estas sao algumas perguntas que podem ser feitas:

o Que desastres ocorreram nesta area? Que aconteceu? Quando?
Como?

o O que as pessoas fizeram?

o Que se poderia fazer para evitar que ocorra um desastre no futuro?

o Que pessoas e instituicdes da comunidade podem ajudar?
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Passo 6-Elaboracédo do mapa de risco preliminar:

Este € o primeiro esbogo a ser elaborado do mapa de risco, ele serve para
fornecer uma visao geral preliminar das areas de risco na comunidade onde a escola
esta inserida. Ele servira também de apoio para a atividade a ser realizada
posteriormente, que € o percorrido pela comunidade, quando os participantes do
projeto irdo identificar em campo as areas, locais de risco e as edificagdes mais
susceptiveis aos efeitos de um desastre natural.

Para a elaboracdo do mapa serao utilizadas as imagens disponibilizadas pelo
Google Earth além de seus recursos graficos e informagdes cartogréaficas. Salienta-se
que todas as imagens utilizadas aqui sao apenas exemplos de como utiliza-las,
uma simulacao, elas nao se referem a desastres ocorridos.

Os alunos em conjunto com o professor podem identificar no Google Earth sua
escola e a comunidade onde ela esta inserida e todo o contexto regional. As etapas
que devem ser seguida para a elaboragdo do mapa risco preliminar sao:

A) Identificar no Google Earth a cidade onde a escola e a comunidade estao

localizadas veja exemplo na Figura 3.

Figura 3-Cidade onde estdo localizadas a escola e a comunidade onde ela esta
inserida.
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B) Assinalar as estradas que conectam a cidade onde a escola esta localizada
com outras cidades proximas. Esta informagao é importante para que o professor ou
o aluno possa saber que estrada ele devera eleger caso necessite buscar melhores
recursos (hospital, posto de saude) ou em caso de evacuagdo da populagdo em
evento de desastre (Figura 4).

A localizagéo das estradas é uma informagao importante também para:

e As equipes de resgate tais como bombeiros, defesa civil, exército, policia
militar;

e Para os organismos de ajuda humanitaria que atuam em eventos de desastres,
fornecendo assisténcia médica, remédios, alimentos e apoio psicologico, tais
como a Cruz Vermelha, ONGs, organizagoes religiosas e de assisténcia social,
etc;

e Transportes de doagdes oriundas de outras cidades, estados ou paises.

Figura 4-Localizagdo das rodovias que conectam a cidade onde a escola esta
localizada com as cidades vizinhas.
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C) Delimitar na imagem do Google Earth a drea onde a escola e a comunidade
estao localizadas:

Esta delimitacdo deve ser em um tamanho que permita aos professores e
alunos identificarem vérios elementos que compdem a paisagem da qual a escola faz

parte, exemplo Figura 5.

Figura 5-Exemplo de delimitagdo da area onde a escola e a comunidade estao
inseridas.

Com este primeiro recorte é possivel ter uma visdo geral da area a ser
analisada e feita a sua delimitagdo. E sobre esta area delimitada que sera construido o
mapa de risco.

Passo 7-Preparacao de um guia para a observacdo e a busca de informacao
sobre areas de risco na escola e nha comunidade onde ela esta inserida:

E importante fazer um guia para buscar informacédo de acordo com o tipo de
riscos e ameacgas mais relevantes determinadas no Passo 4. Este guia sera utilizado
durante o percorrido pela comunidade, bem como nas entrevistas dos moradores e

para auxiliar na coleta de informagdes em jornais, revistas, sites, etc.
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Ele também sera bastante util para a identificagdo e localizacdo das areas de
maior perigo e risco de desastres nas imagens do Google Earth.
Para a elaboracéo do guia podem ser feitas as seguintes perguntas:
a) Se ocorresse uma inundacao nesta comunidade:
e Que zonas ou areas correm 0s maiores riscos?
e Que obras de infraestrutura, tais como encanamentos, esgotos, iluminacao,
correm 0s maiores riscos?
e Que casas ou edificios correm os maiores riscos? Por qué?
e Onde considerar que existe maior risco de sofrer um impacto adverso como
resultado de uma inundagao?
e Ha focos de contaminagdo, como por exemplo: lixdes, depdsitos com
agroquimicos, etc?
e Existe o risco de ficar incomunicavel em caso de inundacao de ruas, avenidas,

estradas ou queda de ponte que comunica com outra zona? |

Para marcar as areas sujeitas a inundagao podem ser utilizados os recursos
ADICIONAR POLIGONO e ADICIONAR CAMINHO Google Earth, (Figura 6).

V4

Figura 6-Simulacdo de area inundada (azul) localizada préxima a uma escola
(vermelho) que esta situada a uma quadra da margem do rio. Nesta imagem estao
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salientados também a Unidade Basica de Saude (amarelo) do bairro e as ruas e
avenidas que interligam a escola ao restante do bairro (laranja).

Os eventos de inundacdo, principalmente as graduais, sao repetitivos,
ocorrendo em geral no mesmo local e na mesma época do ano. O que varia de uma
inundacao para a outra é a magnitude do evento. De posse destas informacoes a
escola pode tragcar um plano de contingéncia para inundacao e treinar professores e
alunos de como proceder nesta situacdo e responder as perguntas feitas
anteriormente.

Considerando a repetitividade das inundacdes graduais € possivel utilizar um
outro recurso do Google Earth que permite fazer uma simulagdo das inundacdes
pretéritas, bem como associar a mudangca de sua magnitude com a forma de
ocupagao da comunidade.

No Google Earth hd uma ferramenta MOSTRAR IMAGENS HISTORICAS, que
permite que sejam visualizadas imagens histéricas de um mesmo local. Esta
ferramenta pode ser acessada pela barra de ferramentas, clicando sobre o relégio,
Figura 7. Com este recurso é possivel ver a evolugdo, ao longo do tempo, das
modificagcdes que ocorreram no bairro, na comunidade onde a escola esta inserida e
que podem estar colaborando para a ocorréncia de desastres ou para o aumento da
sua freqiéncia e magnitude.

Figura 7-Barra de ferramentas do Google Earth onde esta salientado o reldgio.

As Figuras 8 e 9 mostram o adensamento da area urbana de uma cidade que
frequentemente sofre com inundacgdes. A primeira figura é de 28 de fevereiro de 2006
e a segunda é de 05 de janeiro de 2011.
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Figura 8-Imagem do Google Earth da area urbana que sofre constantes inundagoes,
datada de 28 de fevereiro de 2006.

Figura 9-Imagem do Google Earth da area urbana que sofre constantes inundagoes,
datada de 05 de janeiro de 2011.

Como pode ser observado nas duas figuras, no canto superior esquerdo da tela
aparece uma barra, que pode ser movida para mostrar as imagens ao longo do tempo.
Nesta barra esta salientada também a data de aquisigdo da imagem (Figura 10).
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Figura 10-Barra de data das imagens histéricas do Google Earth.

Com esta ferramenta é possivel fazer simulagdes de inundacdes, em areas
onde ha escolas que estejam localizadas em areas préximas a rios, como o0 caso de
Blumenau em Santa Catarina (Figura 11 e 12). Coletando informacdes sobre as
inundagbes que ja ocorreram na area, em jornais, entrevistando moradores mais
antigos, na Defesa Civil, & possivel identificar as areas que foram afetadas por

inundagdes em diferentes anos.

Figura1l1-Simulagédo de inundagao-Cidade de Blumenau em 2003 onde esta realgada
a 4rea inundada e a escola. A seta refere-se ao controle de datas para visualizar as
imagens historicas
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Figura12-Simulagéao de inundagéo-Cidade de Blumenau em 2012, onde estéa real¢cada
a area inundada e a escola. A seta refere-se ao controle de datas para visualizar as
imagens historicas.

Com o uso de ferramenta de imagens histéricas do Google Earth, podem-se
fazer simulagdes e determinar as areas atingidas por inundagées em diferentes anos e
ver como elas afetaram a escola. Combinando isto com dados de precipitacao, e

medidas das marcas deixadas pelas inundagdes em paredes, postes, arvores, é

possivel calcular a magnitude deste evento.

b) Se ocorresse um alagamento nesta comunidade (Figura 13):
e Quais ruas e avenidas que seriam afetadas?
e Qual seria a alternativa de transito?

e Que prédios ficariam isolados por causa do alagamento?
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Figura 13-Simulagdo de area de alagamento, assinalada na imagem Google Earth,
localizado proximo a escola.

c) Se ocorresse um vendaval nesta comunidade (Figura 14):
e Que areas poderiam ser mais afetadas? Por qué?
e Quais as residéncias que teriam estrutura menos preparada para enfrentar um

vendaval?

Figura 14-Simulagéo de prédios que poderiam ser afetados por um vendaval
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d) Se ocorresse uma precipitacao de granizo nesta comunidade:

Que é&reas poderiam ser mais afetadas? Por qué?
Quais as residéncias que teriam estrutura menos preparada para enfrentar uma

precipitacao de granizo?

e) Se ocorresse um deslizamento nesta comunidade (Figura 15):

Que edificios ou zonas habitacionais seriam mais afetadas?

Que obras de infraestrutura seriam mais afetadas?

Que casas ou edificios apresentam os maiores riscos? Por qué?

Que obras, tais como pontes, muros, estradas, edificios, etc, poderiam ser
afetados? Por qué?

Existe o risco de ficar incomunicavel em caso de ruptura da estrada ou de

ponte que comunica com outra zona?

Figura 15-Na realidade esta area € uma pedreira, porém pode-se simular que seja
uma area de deslizamento, assinalada na imagem Google Earth, localizada préximo a
escola. As setas em verde simulam a area que pode ser atingida pelo deslizamento.

f) Se ocorresse um temparal intenso, diante do qual a escola e a comunidade

corresse o risco de sofrer fortes inundacoes.

Que casas ou areas da comunidade, poderiam ser inundadas em caso de um

temporal? Por qué? E evidente o risco?
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e Que obras, tais como pontes, muros, estradas, edificios, etc, poderiam ser
afetados?

e Existe o risco de ficar incomunicavel em caso de ruptura da estrada ou de
ponte que comunica com outra zona?

e Existe o risco de queda de arvores, coberturas, telhados, oudoors, etc?

e H& focos de contaminacdo, como por exemplo: lixdes, depositos com
agroquimicos, etc?

e Onde considerar que existe maior risco de sofrer um impacto adverso como

resultado de uma inundagao provocada por um temporal?

Em todos os tipos de desastres naturais deve ser considerado o tipo de populacdo
gue vive na comunidade, assim:

e Qual é a populagédo de maior risco: idosos, criangas, enfermos?

e As pessoas tém animais domésticos, tais como gato, cachorro, passarinho?
Lembre-se que em geral as pessoas ndao abandonam 0s seus animais
domésticos ou de estimagao?

e O poder aquisitivo das pessoas? Em geral pessoas mais pobres nao querem
abandonar suas casas com medo de perder seus pertences.

e Qual é o nivel de escolaridade da populagdo que vive na comunidade onde a

escola esta inserida?

ApGs isto os alunos, em conjunto com o professor podem assinalar na imagem
do Google Earth, utilizando o recurso ADICIONAR MARCADOR os itens listados a
seguir, preparando previamente um croqui geral da comunidade onde a escola esta
inserida, como um mapa prévio para localizar a escola na comunidade, os prédios,

servigos e infraestruturas mais importantes para a comunidade (Figura 16).
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Figura 16-Imagem do Google Earth com informagdes gerais sobre a comunidade onde
a escola esté inserida, com prédios e avenidas importantes assinaladas.

Todas as informagdes registradadas no Google Earth podem ser copiadas para

MEUS LUGARES acessando o icone marcado com a seta azul, ou copiar na area de

transferéncia como KML, acessando o icone assinalado pela seta verde.

Assim assinale:

e Os edificios mais importantes e que podem ser Uteis num evento de desastre:

v

NN

v

Prefeitura,

Hospitais,

Postos de saude;
Corpo de Bombeiros,
Posto policial,
Residéncias;

e Assinale também os edificios que poderiam ser perigosos, tais como:

v

v
v
v

Fabricas;

Represas

Plantas elétricas;
Construgoes frageis;
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v ldentifique cada tipo de edificio com um simbolo diferente;

e Assinale também as vias de acesso:

v" Os caminhos, avenidas e rodovias;
v" Rios,

v Linhas elétricas,

v" Rede de agua e esgoto e lixdes,

e Por fim, assinale também locais que possam servir de abrigo em um evento de
desastre, que estejam proximos ou acessiveis aos alunos e professores da
escola, tais como:

v' Ginasios de esportes,

Saldes paroquiais;

Quadras poliesportivas;

Campos de football;

N NN

Pavilhées de exposicao.

Este recurso ADICIONAR MARCADOR permite que o usuario faca uma
descricdo de cada item marcado, podendo-se assim criar uma memoria dos eventos,
ou descrever as areas afetadas ou prédios, ruas, infraestruturas danificadas (Figura 17
e 18).

Figura 17-Simulacdo de ruas e prédios marcados como afetados por um tipo de
desastres e a area para digitar a descricao.
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Figura 18-Simulacdo de ruas e prédios marcados como afetados por um tipo de
desastres e as areas assinaladas com suas respectivas descrigdes (figura inferior)

Ao termino desta tarefa os alunos podem identificar onde estao as pessoas que
necessitardo mais ajuda em caso de um desastre tais como:
v' Criangas nas escolas,
Asilos de idosos,
Hospitais;
Criangas em creches;
Cadeirantes em residencias;

AN N NN

Pessoas com problemas mentais em hospitais e residéncias

Outro recurso que pode ser utilizado é o ADICIONAR CAMINHO que permite
que um caminho seja tracado sobre a imagem e calculada a distancia (em metros,
milhas, quildmetros, jardas, etc) entre o ponto inicial e o ponto final, (Figura19). Este
recurso permite, por exemplo, tracar o caminho a ser percorrido entre a escola e um
hospital, em uma situacdo de emergéncia e calcular a distancia entre este e a escola.

Estas sao informagdes importantes em uma situagédo de emergéncia.
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Hospital

Q

Escola

Figura 19-Rota entre a escola e a emergéncia hospitalar mais proxima (770 metros).

Um exemplo de como isto pode ser utilizado: em um evento de vendaval a
forca dos ventos pode provocar o desabamento do telhado da escola e ferir alunos e
professores. Nesta situagdo é necessario chegar-se rapidamente a uma emergéncia
hospitalar. Tendo no mapa de risco tracando, previamente, o caminho a ser percorrido
entre a escola e a emergéncia hospitalar mais proxima e ter no¢ao da distancia a ser
percorrida, em algumas situagdes pode significar a diferenga entre a vida e a morte.

Outro exemplo de como este recurso pode ser utilizado: com base em
informacdes pretéritas sobre alagamento das ruas ao redor da escola, é possivel fazer
uma simulacao de alagamento e com isto tragcar uma rota de escape ou de acesso a

escola (Figura 20).
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Figura 20-Simulacdo de alagamento (azul claro) de ruas préximas a escola (verde) e
rotas de escape ou de acesso (azul escuro e vermelho).

Outra opcao para tragar rotas para hospitais, UBS ou UPAs mais préximas,
assim como rotas de escape ou de acesso ao local atingido é possivel utilizar também
a ferramenta COMO CHEGAR DO GOOGLE MAPS. Nesta ferramenta o usuario pode
tracar uma rota indicando o ponto de saida A e o ponto de chegada B. Estes pontos
podem ser: a escola, o hospital, o Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil, etc.

Com estas informacées o Google Maps automaticamente tracara a rota,
indicara o endereco do ponto de saida e do de chegada, a distancia em metros, € o
tempo a ser percorrido por carro e o mesmo tempo se esta distancia for percorrida a
pé (Figura 21).

Caso seja solicitado um seguinte:

e Ponto A-Escola
e Ponto B-Hospital
e O proprio Google Maps fornece uma lista de enderegos de hospitais e o

usuario pode escolher o mais préximo a escola.
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Figura 21-Rota entre a escola e o hospital mais préximo.
Esta ferramenta possibilita também que esta rota seja vista em 3D, Figura 22.

Figura 19-Rota entre a escola e 0 hospital mais proxima em 3D.
Esta ferramenta COMO CHEGAR do Google Maps, tem varios recursos, tais

como transito, transporte publico, fotos, clima, webcam, videos, marcadores (Figura
23).
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Figura 23-Rota entre um Colégio (A) e um hospital (B) em Porto Alegre, RS. Nesta
figura aparecem as ruas e avenidas entre este trajeto e com a indicacao da fluidez do
transito (lento a rapido) em tempo real; aparece também na cor azul qual a rota mais
adequada para ser percorrida entre os dois pontos; no lado esquerdo da tela estdo a
descricdo do roteiro, os quildmetros a serem percorridos e 0 tempo a ser gasto em
cada um dos trechos da rota.

Serve também para tragar rotas alternativas em situagbes em que ruas
proximas a escola ficam alagadas toda vez em que houver chuvas intensas, Figura 24.

Figura 24 - Roteiro que pode ser percorrido a pé entre o ponto A e o ponto B, em caso
de interdicdo de ruas e avenidas, como ocorre em situacbes de alagamentos,

inundacgdes e terremotos.
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Passo 8-Elaboracdo do mapa de risco preliminar:

Este é o primeiro esbogco a ser elaborado do mapa de risco, ele serve para
fornecer uma visédo geral preliminar das areas de risco na comunidade onde a escola
esta inserida. Ele servira também de apoio para a atividade a ser realizada
posteriormente, que € o percorrido pela comunidade, quando os participantes do
projeto irdo identificar em campos as areas, locais de risco e as edificagbes mais
susceptiveis aos efeitos de um desastre natural.

E nesta etapa que as informagdes coletadas nos passos posteriores serdo
identificadas e assinaladas nas imagens do Google Earth, assim como todas aquelas
informagdes que forem coletadas durante o percorrido pela comunidade onde a escola
esté localizada;

Passo 9-Percorrido pela comunidade:

Este percorrido pela comunidade é para coletar informacdes e identificar locais
sujeitos a desastre. Ele pode ser feito em duas etapas, antes de comegar a assinalar
as informagdes na imagem do Google Earth, como um trabalho de campo prévio,
onde cada grupo anota as observagdes feitas durante o percorrido e numa segunda
etapa para comprovar no campo as informagdes coletadas na primeira etapa e
aquelas obtidas nas imagens do Google Earth ou que foram registradas nas imagens
apos a primeira etapa. Esta seria uma fase de validagcédo das informagdes coletadas.

Para iniciar o percorrido é necessario:

e Formar grupos de mais ou menos 5 ou 6 alunos cada um, elegendo um
responsavel pelo grupo, de preferéncia um professor, e distribui-los por zonas
de observagdo com uma cépia do guia de observagao;

e Definir o tempo do percorrido a ser feito na comunidade. Fixar um tempo a ser
gasto para percorrer a comunidade e uma hora pré-determinada para que
todos os grupos se relinam novamente.

e Durante o percorrido os alunos vao anotando as informagbes coletadas,
conforme sugerido pelo guia de observagéo;

e Nesta atividade o grupo deve observar e identificar os riscos mais significativos
que encontrar

e E interessante que os alunos fagam croquis das &reas visitadas e tirem fotos

dos locais mais significativos.
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Depois juntando os desenhos preliminares de cada grupo o responsavel pela
organizacao do Mapa de Risco, prepara um mapa integrado, consolidando, desta
forma, toda a informacado. A partir desta etapa se prepara um Mapa Final, no qual
serdo identificadas e localizadas as observacdes de todos 0s grupos.

Lembre-se que as informacdes registradas no Google Earth podem ser
copiadas nos Meus Lugares, e, portanto podem ser resgatadas a qualgquer momento.

Ao fazer o croqui durante o percorrido é interessante:

e Utilizar cores diferentes para mostrar estas areas.

e |Indicar em que medida os edificios poderiam ser afetados: pouco afetado,
muito afetado, totalmente destruidos;

e Utilize um simbolo ou cor diferente para cada nivel e tipo de perigo, por

exemplo, zona de inundagdo ou de deslizamentos.

Passo 10-Discusséo e analise de resultados parciais:

Quando os grupos completarem o percorrido e tenham todas as
informacdes, convoca-se uma Reunido Geral na qual serdo discutidos,
analisados e priorizados os resultados; quando a informagéo for aceita por
todos, ela sera transferida e consolidada no mapa de risco.

Nesta reunidao podem ser incluidas as seguintes atividades:

e Discutir e consolidar a informagao, em grupo;

e (Cada grupo se reune e discute sobre a informagao mais importante;

e Registro da informagdo dos grupos, a informacgédo fornecida por cada
grupo é submetida a consideracdo de todos, anotada e registrada;

A informacgédo coletada é localizada no Mapa de Risco (Figura 25);
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Figura 25-Preparacao do mapa de risco em sala de aula,

Passo 11-Discusséo e analise de resultados parciais:

Quando os grupos completarem o percorrido e todas as informagdes ja foram
analisadas e validadas, convoca-se uma Reunidao Geral na qual serdo discutidos,
analisados e priorizados os resultados. Quando a informagéo for aceita por todos, ela
serd marcada no Mapa.

Nesta reunido podem ser incluidas as seguintes atividades:

e Discutir e consolidar a informacao, em grupo;

e (Cada grupo se reune e discute sobre a informagao mais importante;

e Registro da informacao dos grupos: a informacao fornecida por cada grupo é
submetida a consideracao de todos, anotada e registrada;

e Ainformagéo coletada € localizada no mapa de Risco.

e Comente as diferentes solugdes possiveis para diminuir os riscos e evitar os
desastres na comunidade.

e Comparta com os colegas de escola e com os professores as informacgdes
coletadas durante a visita feita a comunidade onde a escola esta localizada

e Quais medidas poderiam ser tomadas pela escola e a comunidade para que as
pessoas estejam seguras?

e Quais as pessoas da comunidade que podem auxiliar em situagao de risco?

e Pecga ao professor que convide para vir a escola distintas pessoas da
comunidade tais como:

o O prefeito,
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e}

e}

Os bombeiros,

Policiais,

Defesa civil,

Jornalistas,

Médicos,

Meteorologistas,

Assistentes sociais, etc. para falar sobre desastres.

Converse com eles sobre o trabalho realizado e mostre 0 mapa de risco

elaborado e faga perguntas sobre que agdes poderiam ser realizadas para reduzir e

prevenir desastres

Passo 12-Elaboracao do mapa final de risco em sala de aula:

Neste mapa serdo postas todas as informagdes consolidadas no passo 10

adotando as cores do nivel de risco de desastres mostradas no item 8 (Cor vermelha

para areas de alto risco; Cor [aranja para areas de médio risco; Cor para

areas de baixo risco;Cor verde para areas sem risco) e identificando cada tipo de

desastres observado e caracterizado na comunidade onde a escola esta inserida (

Figura26);

Figura 26-Elaboracao do Mapa Final de Riscos a desastres naturais

Nesta fase é interessante possibilitar a troca e divulgacao de informagdes entre

os participantes do projeto, entre os pais de alunos e membros da comunidade e

principalmente estimular sua participagdo nas atividades de prevengao.
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