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RESUMO

O presente trabalho iniciado em agosto de 2012 na modalidade de Iniciagdo
Cientifica teve como finalidade estudar a influéncia da rugosidade superficial prévia da
liga de Ti6Al4V nas modificacdes de suas propriedades superficiais quando submetidas
ao processo de implantagdo i0nica por imersdo em plasma (3IP) em alta temperatura. O
tratamento de 3IP vem sendo realizado na liga de titdnio para melhoria de suas
propriedades mecanicas e triboldgicas. Embora apresente caracteristicas como: alta
resisténcia mecanica, excelente resisténcia a corrosdo e baixa massa especifica, seu
comportamento triboldégico inadequado limita o uso em aplicagdes envolvendo
condigdes de desgaste superficial elevado. O tratamento 3IP em alta temperatura
promove modificagdes estruturais e/ou quimicas no material, melhorando suas
propriedades e tornando possivel a aplicagdo da liga Ti6Al4V em diferentes campos,
especialmente no setor aeroespacial. Resultados obtidos com o tratamento 3IP em alta
temperatura mostram uma grande variagdo no perfil de rugosidade na superficie da
amostra, apos o processo de implantagdo. Tal aspecto tem sido associado a diferentes
fendmenos, como: formagdo de aglomerados superficiais ou presenca do sputtering,
onde 4tomos superficiais sdo ejetados da amostra devido ao bombardeamento i6nico
durante o tratamento. Porém, a influéncia do acabamento superficial da amostra nao
vem sendo criteriosamente averiguada. Neste sentido, amostras cilindricas com 15 mm
de diametro e 3 mm de espessura, com diferentes acabamentos superficiais (lixadas e
polidas), foram submetidas ao processo de implantagdo de nitrogénio utilizando pulsos
de alta tensdo com 7,5 kV, 30 us e 500 Hz, durante 60 min. Duas temperaturas de
aquecimento do substrato foram consideradas durante o ensaio de IIIP, 800° C e 900° C.
Foi observado que, apds o tratamento, a rugosidade média da superficie tratada tem um
aumento considerdvel comparado a rugosidade superficial de amostras sem tratamento,
com valores médios aproximadamente constantes ¢ independentes do acabamento
prévio da superficie. Andlises feitas por difratometria de raio X revelam a formagao de
nitretos de titdnio, TiN e Ti2N, nas superficies tratadas. Ainda, valores de dureza
elevados foram obtidos nas superficies tratadas, com aumento de até trés vezes ao valor
de referéncia. Ensaios de desgaste superficial evidenciam a eficiéncia do tratamento 3IP
no comportamento tribologico da liga de titdnio, onde foi observada a reducdo no
coeficiente de friccdo, 0,6 de uma amostra sem tratamento para até 0,2 em superficies
tratadas a 800° C. Dos resultados obtidos pode-se afirmar que o acabamento superficial
prévio das amostras de Ti6Al4V ndo tem influéncia direta na eficiéncia do tratamento
de implantagdo i06nica por imersdo em plasma em alta temperatura. Observa-se que
apds o tratamento térmico todas as amostras, lixadas ou polidas, as superficies
metalicas apresentam comportamentos semelhantes em termos de rugosidade, formagao
de nitretos, dureza e desgaste superficiais.
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