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RESUMO

Este trabalho, iniciado no inicio de mar¢o de 2013, tem por objetivo iniciar o
estudo de circuitos elétricos utilizados em linhas de transmissdo nao-lineares periodicas
por conta do projeto de Iniciagdo Cientifica para aprimorar a modelagem desses
circuitos e estudar possiveis otimizag¢des para a eficiéncia deles. Inicialmente, foi
proposta a modelagem tedrica de linhas de transmissdo LC, iniciando-se pela andlise
das equacdes relativas a uma unica célula, depois para duas e assim por diante, até que
fossem generalizadas equacdes diferenciais de primeira ordem que tinham como
variaveis a carga nos capacitores e as correntes elétricas nos indutores. Nessa primeira
etapa da modelagem, os capacitores foram considerados lineares a fim de facilitar uma
primeira generalizacdo das equagdes para inimeras células componentes da linha de
transmissdo. Feita a modelagem tedrica, passamos a trabalhar essa modelagem em
simulagdes por meio do uso do Mathematica 8.0, no qual passamos a trabalhar as
equacdes preestabelecidas durante a andlise teorica. Nessas simulagdes, foram
produzidos diversos graficos comparativos entre a variacdo dos valores de correntes e
cargas nos capacitores a medida que modificdAvamos varidveis secundarias de nossas
equagdes, como a frequéncia e a natureza da equacdo dos sinais que percorriam as
linhas de transmissdo, além das resisténcias internas de indutores e geradores e
capacitancias ao longo das malhas que compde o circuito em estudo. Apos essa
primeira analise, passamos a estudar linhas de transmissdo compostas por malhas LC
em série ¢ em paralelo simultaneamente. Analogamente, fizemos uma modelagem
tedrica para apenas uma malha, expandindo o estudo posteriormente para duas e assim
por diante, até que chegamos a equacdes diferenciais generalizadas de primeira ordem
para as correntes relativas aos indutores e as cargas relativas aos capacitores, tanto dos
ramos em série, quanto dos ramos em paralelo de cada uma das malhas. No momento,
estamos fazendo simulagdes, também no Mathemadtica 8.0, a fim de testar a veracidade
das equacdes modeladas e estudar a influéncia de cada variavel secundéria em relagdo
aos valores encontrados para as correntes € para as cargas encontradas em cada malha
do circuito, levando-se em consideracdo um numero muito grande de malhas.
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