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SINTESE E CARACTERIZACAO DE COMPQSITOS DE POLIANILI NAE
FIBRA DE CARBONO VISANDO APLICACAO EM DISPOSITIVOS DE
ARMAZENAMENTO E CONVERSAO DE ENERGIA

Alexandre Augusto Rocha de Carvalho Janiort (UNIPE®Isista PIBIC/CNPQ)
Neidenéi Gomes Ferreiraz (CTE/LAS/INPE, Orientajlora
Dalva Alves de Lima Almeida3 (CTE/LAS/INPE, Cooriadora)

RESUMO

Este trabalho de iniciacdo cientifica foi proposta julho de 2012 com o
objetivo de dar continuidade aos estudos ja redzgelo grupo de Eletroquimica do
LAS/CTE/INPE, em engenharia de materiais. O estielmateriais equivalentes para
aplicacdo em armazenamento e conversdao de enemgm, como baterias e
supercapacitores tem sido um ramo de amplo desemasito em pesquisa, que
relaciona as propriedades dos mesmos com a ef@idas dispositivos. Neste sentido,
tem-se observado que os polimeros e os compogitnsconseguindo uma posicéo de
destaque perante o baixo custo de um polimerma&ntamente condutor, como por
exemplo, a PAni (Polianilina), sua alta eficiénassociado a um menor impacto
ambiental. Para a formacdo de um material compoaitfibra de carbono (FC)
associada a PAni também apresenta grandes vantdgeids sua elevada resisténcia
mecanica e estabilidade ao ataque quimico. Nespa €b trabalho sdo apresentados os
resultados de montagem e teste do dispositivo tapa@letroquimico ou
supercapacitor utilizando composito FC/PAni. O peso de criacdo do dispositivo se
iniciou em estudos passados com a selecdo dos iammteegundo uma revisdo
bibliografica e com isso o processo de tratamepgted foi iniciado com a sintese da
PAni na FC como composto binario, formando um etkircompdsito estavel com
propriedades mecanicas e eletroquimicas intenddg&m relacdo aos seus materiais
constituintes. Foi feita a caracterizacdo morfaldgiestrutural e eletroquimica desses
compostos considerando as técnicas de Microscoperofica de Varredura,
Espectroscopia Raman, Difratometria de Raio-X, &foktria Ciclica, Teste de Carga e
Descarga e por fim a Impedancia Eletroquimica. &xecse ainda a limpeza desses
compostos apds as insercbes quimicas e os tratasnsubmetidos, com solucdes
acidas e o uso de ultrassom juntamente a uma estdm isso o0s testes foram refeitos
para analisar a estabilidade do composto. Assinowise na ultima parte do projeto, a
gual se descreveria a montagem e a implantagdcatopostos como eletrodos, para
fins de um dispositivo, considerando todas as pedpdes ja adquiridas, incluindo
agora o polimero com as capacidades intrinsicameatwlutoras. Realizaram-se
novamente os testes acima citado, com compost@sidsn para compositos obtidos
com diferentes tempos de sintese do polimero.

L Aluno de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia HHESP — alexandre.junior@unifesp.br
2 Pesquisadora do Laboratério Associado de Senedviseriais - E-mail: neidenei@las.inpe.br
3 Doutoranda do Laboratério Associado de Sensokdateriais - E-mail: dalva.dri@gmail.com
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ESTUDO DE TRANSFERENCIAS ORBITAIS UTILIZANDO
ALGORITMO GENETICO

Alexandre Mauricio SilvartdETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Denilson Paulo Souza dos SanitISTE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo 0 uso de algoritmgeséticos na busca de
solucbes para o problema de transferéncias orbAaigilizacdo de GA em problemas
de mecanica celeste proporciona mais uma ferrantentdimizacdo e comparacao de
resultados no campo da astrodinamica. Existem iraBnaplicacdes nos campos da
engenharia e solucdo de problemas, a uma analisgdimensional, onde busca
conseguir uma solucdo global. Seus principais #éspegue o diferem dos métodos
tradicionais de busca e otimizacdo sao que tratvatitan uma codificagcdo do conjunto
de parametro e ndo com 0s proprios parametrosglii@in com uma populagcéo e néo
com um unico ponto; utilizam informacdes de custoacompensa e nao derivadas ou
outro conhecimento auxiliar; utilizam regras densigdo probabilisticas e nao
deterministicas. Por isso sdo muito eficientes parsca de solucbes 6timas, ou
aproximadamente oOtimas, em uma grande variedagealidemas, pois ndo impdem
muitas das limitagBes encontradas nos métodos st litadicionais. Serdo realizadas
simulacdes em Matlab e comparacdes entre métodatsngiegacao.

*Aluno do Curso de Engenharia de Produgio - E-mlgikandre.msilvano@gmail.com
?pés-Doutorando da Divisdo de Mecanica EspacialrérGle - E-mail: denilson@dem.inpe.br
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE DEPOSICAO DE FILMES DE DLC
(DIAMOND-LIKE CARBON) COMO FUNGAO DA POLARIZACAO E
LARGURA DO PULSO EM SUPERFICIE DE Ti ¢Al4V

Amanda Rosa da SilV8UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava-Airoldi(LAS/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

A necessidade de se melhorar os lubrificantes pemaespacial, aeronautico e
industrial tem colocado em evidéncia os estudosesotDLC (diamond-like carbon),
devido ao seu baixo coeficiente de atrito, altastéscia e alta durabilidade. Este
trabalho consiste na deposicédo de filme de DLCesgbibstrato metélico de liga de
tithnio TigAl4V, este tipo de liga tem aplicacdes espaciais @siniis. O método
utilizado para a deposicéo dos filmes DC Pulsada\HE(Plasma Enhanced Chemical
Vapor Deposition Deposicdo Quimica na Fase Vapor Assistida pasrRd) apresenta
o melhor custo/beneficio devido as boas taxas efcienento e escalonabilidade. Uma
mistura de hidrocarbonetos, como por exemplo, canoee o heptano e/ou acetileno
sdo utilizados como precursores para a deposi¢c&ofilnes de DLC com alta
aderéncia sobre o substrato dgATjV. Algumas técnicas de caracterizacbes como
espectroscopia de espalhamento Raman, perfiloneeti@nsaios triboldégicos sao
normalmente utilizadas para avaliar a qualidade fdo®s e a sua adesdo com o
substrato utilizado. Um estudo comparativo entredibsrentes precursores de DLC
utilizados pode ser obtido a partir dessas calaatgies.

!Aluna do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecildg-mail: amanda.rosa@unifesp.br
’pesquisador da Divisdo DIMARE - E-mail: viadimir@lape.br
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AVALIAGAO DAS PREVISOES CLIMATICAS SAZONAIS DO MODE  LO
ETA PARA O PERIODO CHUVOSO DA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Ana Luisa Souza Castanheira da CFRJ, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Josiane Ferreira Bustamah(€EPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3kIGEO/UFRJ, Colaboradora)

RESUMO

O objetivo deste trabalho € avaliar a capacidadealelo regional operacional
do Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Clim&{CBIEC) em prever, na escala
de tempo sazonal, a estacdo chuvosa do Norde&eadib (NEB), que compreende os
meses de fevereiro a maio. Este trabalho da codéide ao iniciado em 2012, onde foi
elaborada a verificacdo dos erros sistematicosedséu operacional do modelo ETA.
Nesta etapa, serdo avaliados mais 3 experimentos diferentes perturbacdes. A
avaliacdo € elaborada confrontando-se as previsiiesmodelo Eta na versao
operacional, denominada de controle (CTRL), alénmtréds outras versdes, cujos
experimentos estdo descritos a seguir, com a @@ observada. O primeiro
experimento, denominado Eta-CGCM, foi gerado comeama versao CTRL, porém
sendo a condicéo inicial e de contorno lateralferior, fornecidas pelo modelo global
acoplado oceano-atmosfera do CPTEC (CGCM) e irdegreo periodo de 1998 a
2007. Os valores de temperatura da superficie adT®M) utilizados foram previstas
pelo modelo CGCM. J& o segundo experimento, derawitta-Ferrier, foi integrado
usando a versdo CTRL, exceto usando a parametwizigcénicrofisica de Ferrier, para
0 periodo de 2001 a 2010. As condi¢cbes de conttateoal foram fornecidas pelo
modelo global atmosférico (AGCM) e como condicéo abmtorno inferior foram
utilizados o campo de anomalia da TSM (ATSM) do a€slezembro do ano anterior,
somando-o com os campos climatolégicos de TSM desemde janeiro, fevereiro,
marco, abril e maio para cada ano. O terceiro @xgeto, denominado Eta-Zhao,
possui as mesmas configuracbes do experimento CpBIEm com uma pequena
alteracdo no codigo do esquema convectivo. As thilogias da precipitacdo mensal e
guadrimestral (fevereiro, marco, abril e maio) adlada foram elaboradas para cada
experimento e para os dados observados. Os ressuldadavaliacdo subjetiva mostram
gue todas as integracOes apresentam erros sistemdé subestimativa da precipitacao
para algumas areas do NEB, principalmente no ortda Bahia, e também apresentam
uma variabilidade interanual menor do que a observaComparado com o
experimento Eta-Ctrl, o Eta-Ferrier (Eta-CGCM) a@prdga uma performance
ligeiramente melhor na regido norte (sul) do NEBmbBbém € possivel observar que,
exceto o Eta-CGCM, os valores acima de |50] mm@aémomalia prevista tendem a
se localizar no oceano proximo ao litoral. As pnd&s etapas do projeto consistem em
calcular os campos de climatologia e anomalias paraariaveis temperatura a 2
metros, ventos em 850 hPa e ventos em 250 hPaqars0s experimentos e a seguir
avaliar os resultados a fim de identificar os egiggematicos e a performance de cada
um deles com relacdo ao Eta-Ctrl e os dados olkesva

! Aluna do Curso de Meteorologia — analu.ccruz@gowaih.
2pesquisadora do CPTEC/INPE - josiane.bustamante@ipie.br
®Professora do Departamento de Meteorologia - ate@icd.ufrj.br
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IRREGULARIDADES NO PLASMA IONOSFERICO OBSERVADO
ATRAVES DE MEDIDAS OTICAS DA EMISSAO Ol 630nm NA RE GIAO
TROPICAL BRASILEIRA

Anderson Vestena Bilibio! (UFSM — Bolsista do REANPE — CNPqg/MCTI)
Alexandre Alvares Pimenta? (Orientador — LASER/DBEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge Schuch? (Co-Orientador — CRS/INPE TNIC

RESUMO

As irregularidades de plasma podem prejudicar gpggacdo de ondas
eletromagnéticas na ionosfera, interferindo nastrassdo de sinais de radio e em
sistemas de posicionamento (GPS). Irregularidadesplasma ionosférico como,
disturbios ionosféricos propagantes de meédia egb4&TID’s), e bolhas de plasma,
sdo fenbmenos que continuam a despertar grandesséena area de Aeronomia. A
emissdo de luminescéncia atmosférica observadadé @I 630nm. A emissao é
detectada com um imageador ti@idsky instalado no Observatorio Espacial do Sul —
OES/CRS/INPE-MCTI, em Sao Martinho da Serra, RS; & 53° O). Outra técnica
gue permite estudar irregularidades no plasma déae- (n loco é a sonda de
Langmuir. H. M. Mott-Smith e Langmuir | desenvolaer um método que é
comumente usado em foguetes de sondagens e satétide através de uma sonda
eletrostatica, € possivel obter medidas da dersidaghlasma na ionosfera. Passando a
ser chamada técnica deahgmuir prob& O método de diagndstico com sondas de
Langmuir fornece medidas das propriedades do plascamente. A sonda de
Langmuir consiste de um eletrogmlarizado de pequeno porte que esta imerso no
plasma, a fim de recolher os fluxos de particidagzadas. No trabalho é apresentada a
teoria da sonda de Langmuir para aplicac6es nadérd&ronomia.

1 Aluno do curso de Fisica Licenciatura — E-nmailderson.bilibio304@hotmail.com

2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias — E-mail: pimenta@laser.inpe.br
3 Pesquisador Titular Sénior 1ll do Centro Regiddall de Pesquisas Espaciais —

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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TRIBOQUIMICA ANALITICA DE FILMES A BASE DE CARBONO

André Vasconcellos BastloileFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airoldi(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto de Iniciacdo Cientifica desenvolvido nustituto de Pesquisas
Espaciais - INPE com o grupo de pesquisas do larawaIMARE, visa caracterizar
materiais carbonosos, especificamente o DLC (Dialxioke Carbon). Estes materiais
tém excelentes propriedades quimicas e mecanics&o eestudados para diversas
aplicacbes entre elas pecas de satélites. Os sstuithologicos podem ajudar a
controlar o comportamento de atrito e desgasteaapimla aumentar o tempo de vida de
um dispositivo ou contribuindo para o desenvolvitnettle materiais cada vez mais
duraveis e cada vez mais adequados as condi¢cdesoddste trabalho de Iniciacao
visa caracterizar tribologicamente o filme fino@keC em liga Ti6Al4V. Realizou-se o
lixamento, polimento e limpeza do substrato, Ti-@%, e em seguida foram realizada
a deposicao do filme fino de DLC pela técnica DGada PECVD (Plasma Enhanced
Chemical Vapor Deposition) variando os paramet@sieposicdo, especificamente a
tensdo de autopolarizacdo. A espectroscopia déhaspento Raman foi utilizada para
a identificacdo da composicao e da qualidade estdutios flmes. O comportamento
tribologico do filme de DLC foi avaliada pela adesé o desgaste. A perfilometria
oOptica foi utilizada para medir a espessura, rugae dos filmes e para quantificar o
desgaste nas esferas e nos filmes. Os resultadsganamn que os fiimes de DLC
ajudaram a proteger a superficie da liga de titdBgie projeto contribuiu para as
pesquisas do grupo DIMARE fortalecendo a tribolatgatro do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE.

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecrlogmail: andrebastos3@hotmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvksteziais — Email: viadimir@las.inpe.br
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SOFTWARE EMBARCADO EM NANOSATELITES (SeNa)

Andrei CamponogatdUFSM, Bolsista do Programa PIBIC/INPE - CNPg/METI
Maria de Fatima Mattiello Franciscrientadora, TEC/INPE - MCTI)
Nelson Jorge SchugfCoorientador — CRS/CCR/INPE - MCTI)

RESUMO

O Projeto Software Embarcado em Nanosatélites (PHEdNa por objetivo a
formacdo de competéncias na area de software eatdmarem missfes criticas.
Pretende-se com este Projeto inserir o bolsistaquastdes inerentes ao processo de
desenvolvimento de software critico embarcado d#lites de pequeno porte e baixo
custo. Para tanto sdo consideradas as normasjd®dECSS) adotadas pelas agencias
espaciais Europeias, com base nas quais serafadaquacao de processo necessaria
para o desenvolvimento de software embarcado ersatéhite do tipo CubeSat 1U. O
Software alvo de desenvolvimento do Projeto realiza as daa¢cde comando,
manipulacédo de dados e aquisi¢cédo de telem&dtivgare Data Handling e deveré ser
embarcado no computador de bordo do satélite NANIISBR2, da classe CubeSat.
Referente ao Projeto SENa foram realizados estddasomputador alvo (Nanomind
A702/A712) englobando o processador ARM7 e o0 bardam 12C. Foram
desenvolvidos dois aplicativos de simulagdo, o @ifioncom o intuito de simular a
comunicacdo de dispositivos pelo barramento [2Quanto o segundo objetivando
simular o comportamento do computador de bordo (CBCNANOSATC-BR2 com
os demais subsistemas. Em conformidade com as sda@&S, um documento de
Requisitos de Base deoftwareData Handling foi elaborado, com base na arquitetura
de bordo do NANOSATC-BR1. Dando continuidade agd®op pretende-se elaborar
os Planos de Desenvolvimento 8oftwaree de Verificagcdo e Validacao (V&V) do
mesmo, desenvolver o aplicativo especificado em iemd simulado com
documentacéo de projeto associada e realizanadaates de V&V planejadas.

'Aluno do Curso de Engenharia da Computac&o - E-ardimponogara@lacesm.ufsm.br
*Pesquisadordla Coordenacdo de Gestao TecnolOgiEamail: fatima.mattiello@dir.inpe.br
3pesquisador Titular do Centro Regional Sul de RsaglEspaciais. E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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SISTEMA LOFAR - NIVEL DE RADIO INTEBFERENCIA NO
OBSERVATORIO ESPACIAL DO SUL EM SAO MARTINHO DA
SERRA NA FAIXA DE 10-240 MHZ

Andreos Vestena Bilibfof UFSM — Bolsista do Programa PIBIC/INPE — CNPg/MCT
Natanael Rodrigues Gonfg€oorientador — DELC-LACESM/CT — UFSM)
Andrei Piccinini Legd (Coorientador — UFSM — CRS/INPE — MCTI)

Nelson Jorge SchutiOrientador — CRS/INPE — MCTI)

RESUMO

Durante a ultima metade do século, nosso conhetintem sido revolucionado
pela abertura de janelas de observacao fora daorefgi espectro visivel. Ondas de
radio, radiacdo infravermelha, ultravioleta, ra}0® gama tém proporcionado novas
informacOes sobre a natureza e a histéria do WsoveUma das poucas janelas
espectrais que ainda permanece inexplorada élztas frequéncias. O LOFARow
Frequency Array é um radiotelescépio de grandes proporcdes @uabirr este novo
territério para uma larga escala de estudos asitofi. A missdo do LOFAR é estudar
o Universo, pesquisando-o em frequéncias que vaapdeximadamente 10 a 240
MHz, isto é, radio emissGes com 0s comprimentosnd@ que vao de 1,2 a 30 m. Com
a vigéncia a partir de Marco de 2013, o Projeta wientinuar as atividades do
Programa de Monitoramento do Nivel de Ruido preseatEspectro Eletromagnético,
na regidao do Observatorio Espacial do Sul OES/QW&EI — MCTI (OES: 29,4° S,
58,3° W), em S&o Martinho da Serra, RS. Com esgsivly foi desenvolvido um
pequeno prototipo de radiointerferébmetro de baiMst@ com base nos conceitos do
LOFAR Prototype Station (LOPES). O radiointerferdmoeé composto por duas
antenas ativas, um receptor analogico de radiaémcja e um correlacionador digital.
O arranjo opera na faixa de 20 a 80 MHz e estéase de testes no OES. Atualmente
esta sendo desenvolvido um sistema de recepcéaldigie, em comparacdo com o
atual sistema analdgico, trara como vantagens: ssilptidade de um melhor
processamento do sinal recebido, permitindo reduzinido presente no sinal, bem
como, uma redugcdo no numero de componentes elmgddo sistema. O objetivo é
recolocar o radiointerferdometro em funcionamenteaneente no sitio do OES.

L Aluno do Curso de Fisica - Licenciatura, UFSM. Binaandreosbilibio@gmail.com

2 prof. Dr. Depto. Eletrénica e Computacdo DELC/CTUFSM e Pesquisador do Laboratério de
Ciéncias Espaciais de Santa Maria — LACESM/CT —MHF5-mail: natanael@lacesm.ufsm.br
®Professor Adjunto | da UFSM. E-mail: andrei.legg@ijroom

*Pesquisador Titular do Centro Regional Sul de AsagiEspaciais. E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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DETERMINACAO DAS SERIES TEMPORAIS DAS EJECOES DE
MASSA CORONAL

Angélica Baumann Cardoso! (UFSM, Bolsista PIBICENENPg/MCTI)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CRS/INPE-MCTI, Orientador)
Nelson Jorge Schuch3 (CRS/INPE-MCT], Coorientador)

RESUMO

As atividades solar e geomagnética sao perturbacdigsadas por alteracdes
nos campos magnéticos do Sol e da Terra, respediva. Estas atividades estédo
ligadas através do meio interplanetario, que énatleficomo sendo a regido que se
estende do Sol até o meio interestelar, e nelensenga o vento solar e o campo
magnético a ele associado. A atividade geomagnética conjunto de perturbacdes no
campo magnético da Terra, causada por sistemas odenies existentes na
Magnetosfera e lonosfera. A origem dessas pert@dsagleve-se a interacdo de
particulas carregadas do vento solar e do campmétiag interplanetario, com o
campo magnético da Terra. As perturbacbes que gerangrande decréscimo na
componente horizontal do campo da Terra sdo dermam de tempestades
geomagnéticas. A atividade solar € responsaveldp@rsas perturbacdes no campo
geomagnético que podem ser recorrentes ou traesief$ caracteristicas mais claras
da variabilidade solar sdo as mudancas com o temopmimero de manchas solares
vistas na metade visivel do Sol, estas manchasnsé® frias e mais escuras que a
fotosfera normal por possuirem intensos campos éti@gis, e apresentam um ciclo em
torno de 11 anos, definindo o ciclo de atividadars®utros fenbmenos caracteristicos
da atividade solar sdo: 1) Afares, regibes brilhantes, de intensas energias, que
representam violenta instabilidade de parte do cad® regido ativa, resultando na
liberacdo e emissdo de grande quantidade de eneadiacdo e particulas carregadas
de alta energia; 2) As Ejecoes de Massa CoronalCEBEO umas das maiores
causadoras de tempestades geomagnéticas interstas. dfeces lancam grande
guantidade de matéria da coroa solar para o médoplanetario. As CMEs do tipo
Halo sdo aquelas que se expandem em todas as diregdewid interplanetario,
consequentemente atingindo a Terra. Magnetometestemn a intensidade do campo
magnético da Terra, tanto na superficie em obgs@rgat magnéticos com no
geoespaco, embarcados como cargas Uteis em satelédidas magnéticas de como a
atividade geomagnética varia, detectadas em vlocadizacOes distribuidas sobre a
superficie do globo terrestre, sdo complexas emadas para serem manipuladas e
analisadas facilmente. indices geomagnéticos fatesenvolvidos para compreender e
analisar estes dados. No trabalho busca-se estudicdo entre os fenémenos solares
e a atividade geomagnética para uma melhor comgfieatas interacdes Sol-Terra. E
apresentado um estudo da correlagdo linear entreédss temporais anuais de
fenbmenos relacionados a atividade solar (como Nenm&olares, Ejecbes de Massa
Coronal (EMC) e Flares), e dos indices geomagreafidoe AE.

LAluna do Curso de Fisica — angelicacardosodp@groail
2 Pesquisador - rodolfo@dge.inpe.br
3 Pesquisador Titular Sénior Ill- njschuch@gmaitco
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ORGANIZACAO SOCIAL, DESTINACAO E TRATAMENTO DE RESI DUOS
DE LIXO E ESGOTO EM COMUNIDADES RIBEIRINHAS DO BAIX O
TAPAJOS E RIO ARAPIUNS, NO ESTADO DO PARA

Anielli Rosane de Souz@JNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jussara de Oliveira OrtidOPI/INPE, Orientadora)

RESUMO

A sociedade humana cada vez mais tem se modernizadgmmentado
demograficamente, consequentemente geram maisuossigblidos e efluentes de
esgotos que acabam impactando o meio ambienteemirproblemas a saude publica,
guando nao gerenciados de maneira adequada. Asnimadas do Rio Tapajos e do
Rio Arapiuns, circundadas por unidades de presaovéiéloresta Nacional e Reserva
Extrativista), que sdo areas de estudo dessa pasqoor estarem em areas de
preservacao necessitam de maiores cuidados quangeranciamento e tratamento
desses residuos. Para compreender essa relacénm ¢ trabalho proposto ao
Programa Institucional de Bolsa CNPq, iniciado emr¢d de 2013, apresenta como
objetivo caracterizar as comunidades ribeirinhaantpua destinacdo e tratamento dos
residuos sélidos e esgoto e a sua organizacad eadngtitucional. Os dados utilizados
neste trabalho sdo provenientes de duas campanhasampo efetuadas por
pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquigaeckgss. A primeira foi realizada em
2009, na regido do Baixo Tapajés, e a segundavadietino ano de 2012 no Rio
Arapiuns, em que informantes chaves de 63 (Tap&d) (Arapiuns) comunidades
ribeirinhas foram entrevistadas a partir de queétios semiestruturados. Os
guestionarios abordaram sobre servicos de educagéde, transporte, uso da terras,
servigos ecossistémicos, bem estar, infraestretunganizacdo social. Neste trabalho
estdo sendo usados principalmente os dados destrirtura e organizacdo social de
destinacao e tratamento dos residuos solidosaenteato do esgoto. Para a compilagédo
das informacdes mencionadas anteriormente, forgalementadas em um Sistema de
Informacao geogréfica, o SPRING, no qual foi estiado o banco de dados, contendo
as informacdes em modelo cadastral sobre dadosodasnidades; dados de unidade
de conservacgao; dados de projeto de Assentameritd@RA; hidrografia; Estradas e
limites administrativos municipais. Os resultadosliminares apontam que a maioria
das comunidades apresentam descarte de residisess#lcéu aberto, 0os quais sao
gueimados ou enterrados. Quanto a destinacdo @boesgminoria das comunidades
destina seus esgotos a fossa ou pedra sanitarthy égossivel notar que essa area esta
susceptivel a grandes impactos ambientais e deesauitlica. Para dar continuidade
ao projeto de Iniciagdo Cientifica, nas proximaapas serdo utilizadas técnicas de
analise espacial de pontos para analisar a exigtélecpadroes espaciais relativa ao
manejo do lixo e tratamento de esgoto das comuegladtrevistadas nos dois rios,
importante para melhor diagnosticar a situacaocdasunidades quanto aos riscos que
esses agentes pode causar a elas.

! Aluna do curso d&eografia — E-mail: aniellirosane@yahoo.com.br
2 Pesquisadora da Divisdo de Processamento de Imadgemail: jussara@dpi.inpe.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DO AGENDAMENTO E DESPACHAMENT O
DE MANOBRAS ESPACIAIS POR TEMPO E POR EVENTOS

Anna Carolina Moreira® (ETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Lopes de Oliveira e Souza? (DMC/ETE/INPEg6tador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Janeiro de 2012, temocatfjetivo estudar o
agendamento e despachamento de manobras orbitaisnmmo e eventos. Um satélite
artificial, assim que € posto em Orbita, precigansgnobrado: inicialmente para atingir
sua Orbita final; e/ou periodicamente, para masg¢eem sua Orbita nominal, e assim
concluir sua missao. As estacdes terrenas sacpsngveis por agendar (=planejar)
essas manobras e envia-las ao satélite para sesgraathadas (=executadas). Para isto,
as estacOes de rastreio no solo estabelecem aaaota o satélite quando ele passa
sobre a regido de visibilidade de suas antenasiras transmitidos pelo satélite sdo
captados pela antena estabelecendo um enlace destende comunicagcdo e
telemetria, que revela o estado atual de funciontonelo veiculo. Uma vez
estabelecido o enlace descendente, a estacaarmii@m um enlace ascendente, que €
utilizado para o envio de telecomandos e a execdeadnedidas de rastreio (distancia e
velocidade). Baseadas nestas medidas, as mandipasiaés sdo calculadas e os
telecomandos podem ser enviados para o planejareeetecucao de tais manobras
espaciais visando atingir a érbita final. Esteedeandos serdo executados com base
nas medidas de tempo disponiveis a bordo; ou emsddygicos denotando a ocorréncia
de eventos internos ou externos ao satélite. Negtalho, a ferramenta utilizada € o
Orbiter, software livre de simulagao tridimensiodalvoo, que permite a programacao
da modelagem e simulacdo de voos espaciais. Para isabalho apresenta um estudo
sobre a aplicagdo da linguagem de programacédo ltlizaada no software, na
transferéncia de Hohmann. E apresenta um algoptéao que inclui chamadas para a
propulsdo, controle de atitude do veiculo e o d¢dlamatemético da manobra.
Posteriormente, o trabalho pretende apresentar delagem e simulacdo do
agendamento e despachamento de uma sucessdo derasaggpaciais mais realistas
de satélites como os do INPE; e analisar os remdtabtidos. Este trabalho esta em
andamento; mas os resultados preliminares sugetemosg modelos e simulagdes
usados nos permitem calibrar as manobras visamdiaadas com éxito e ndo perder o
satélite. E até prever algumas das falhas que pedamocorrer nas manobras e assim
corrigi-las, sempre que possivel.

1 Aluna de Engenharia Aeronautica - E-mail: annamema@hotmail.com
2 Pesquisador da Divisédo de Mecénica Espacial ¢r@enr E-mail: marcelo@dem.inpe.br
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CONCEPCAO E PROJETO DE UMA BANCADA DE TESTES PARA
INJETORES DE FLUIDOS CRIOGENICOS EM CONDICOES CRITI CAS

Arthur Deyna® (UFSC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Nivaldo Hinckel? (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Heitor Patire Junior® (ETE/DMC/INPE, Coorientador)
Viviane Lilian Soethe(CEM/UFSC, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho iniciado em setembro de 2012 tem colojetivo a concepgéo e
elaboracdo de um projeto de uma bancada de teatasspstemas de injecao de
propelentes de motores foguete a propelentes tguidistemas inovadores de
propulsédo demonstraram a sua eficiéncia no espaeoseia capacidade para manter e
controlar a velocidade de orbita da nave espaCiamn os diversos avancgos realizados
no setor aeroespacial brasileiro, o desempenho cenéiabilidade do sistema de
propulséo sdo de essencial importancia para quahgisedo espacial. Fluidos que séo
gasosos a temperatura ambiente, mas armazenadwaparaturas baixas, ou seja,
abaixo do seu ponto de ebulicdo, sdo chamados wdodl criogénicos. As
propriedades especiais de um fluido criogénico eger considerados dentro dos
aspectos operacionais da bancada. Os componentgsrahprecisam ter o isolamento
adequado a fim de evitar danos ao equipamentoos @a aquisicdo de dados. O
produto em questdo € uma bancada de testes pet@resj de fluidos criogénicos em
condicOes criticas, que possibilitard a realizagécensaios nas situacfes desejadas.
Muitas questdes remanescentes e a confirmacaalde ¢s calculos séo realizadas nas
bancadas de teste. A concepcdo desta bancada @mrglkelaboracdo de um diagrama
esquematico de operacdo da bancada e um modelcA@mpara melhor detalhar o
projeto.

1 Aluno do Curso de Engenharia Aeroespacial- E:ragihurdeyna@gmail.com
2 Pesquisador do ETE/DMC/INPE- E-mail: hinckel@dape.br

3 Pesquisador do ETE/DMC/INPE- E-mail: hinckel@dape.br
4Pesquisadora da UFSC- E-mail: viviane.s@ufsc.br
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CARACTERISTICAS OPTICAS E MORFOLOGICAS DO SILICIO P OROSO
PRODUZIDO POR PROCESSO DE ANODIZAGAO EM SOLUGOES HF-
ACETONITRILA E HF-ETANOL

Belchior Elton Lima da SilvA (UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Mauricio Ribeiro Baldaf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em maio de 2012, tem cobjetivo analisar o efeito de alguns
parametros experimentais sobre as caracteristiotisa® e morfolégicas do Silicio
Poroso (PS). Os primeiros relatos sobre PS datadéckda de 50, porém, somente na
década de 90, com a descoberta de sua proprieotatieriinescente, o interesse nesse
material cresceu de maneira significativa. O fildeePS tem uma complexa estrutura
esponjosa, composta por cristalitos, poros (conedsgdes tanto micro quanto nano) e
por uma estrutura interna nao-cristalina. Suas rjgd@des Opticas e estruturais
permitem que o mesmo seja empregado em dareas cooppoeletrbnica, quimica
analitica, micro engenharia, experimentos de imigdd a nanotecnologia, dentre
outras. O PS foi obtido através da anodizacdo dwiS€alino em uma solugdo aguosa
de HF-Etanol. Na anodizacéo eletroquimica, o satustfe Si € o eletrodo de trabalho,
gue é polarizado anodicamente, o contra eletroftrndado por um metal inerte ao
eletrdlito, neste caso foi utilizada a platina. dsssletrodos foram inseridos em uma
cuba eletrolitica inerte ao eletrolito. As amosfoaam obtidas a partir de Iaminas de Si
tipo-n, com orientacdo cristalografica <100> e stgdade 1-20 Q.cm. As
caracteristicas morfolégicas e estruturais das maso$oram analisadas a partir da
Espectroscopia RAMAN, da Perfilometria Optica e Maroscopia Eletronica de
Varredura (MEV). Inicialmente, gerou-se um loteamheostras variando-se o tempo de
ataque, mantendo-se 0s outros parametros constasesomo densidade de corrente,
fonte de luz e concentragcédo do eletrélito. Dessssltados observou-se que a amostra
mais uniforme foi obtida com um tempo de ataqu2@min. Apds esse estudo, variou-
se a densidade de corrente e manteve-se o temmdadae em 20 minutos. Os
resultados revelaram uma forte dependéncia entdersidade de corrente e a
rugosidade superficial, bem como a profundidade mw®s. Estd em andamento o
estudo dos efeitos da concentracéo do eletrolita lminosidade sobre o substrato. A
partir desses estudos, espera-se chegar aos pafntais para se obter um PS
uniforme, com regularidade nos tamanhos de poocosreuma porosidade controlada.

L Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tegml E-mail: belchior.elton@unifesp.br
2 Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvéaeriais — E-mail:baldan@las.inpe.br
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PREPARAQAO E CARACTERIZAQAO DE CATALISADORES DE Ru/ Al,0s3,
Ir-Ru/Al O3z E Ir/Al -03

Bruna Claro Pajaki(EEL-USP, bolsista PIBIC/CNPQ)
Turibio Gomes Soares Nétt CP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2012, tem colyetivo desenvolver a
analise quimica de dois lotes de catalisador R@AE de um lote d&-Ru/Al,O3 com
teores metdlicos proximos a 33% em peso que forapapados e caracterizados pelo
bolsista anterior a partir de solu¢cdes contendeysseres metalicos pelo método de
impregnagao por excesso. Foram empregadas 6 etepaspregnacao, utilizando-se
como suporte alumina sintetizada no LCP/INPE. @&s tiotes foram analisados
guimicamente para a solubilizacao dos catalisagmsmétodo da fuséo alcalina com
peréxido de sodio em cadinhos de corundum, sendonétndo adaptado para se
determinar Ir e Ru suportados em alumina. Sistemi@sopropulsivos de satélites
utilizam a decomposicdo catalitica da hidrazina @p@mprego de catalisadores de
Ir/Al ;03 contendo entre 30 e 36% de metal. Catalisadorédud&l, O3 e Ir-Ru/ALOs,
como materiais alternativos, podem ser aplicada@sstg@mas micropropulsivos, com
menores custos. Esses materiais podem ser utifizaxosistemas geradores de gases
para varias aplicacfes, como por exemplo, em sist@te emersdo em emergéncia de
submarinos em alguns poucos paises (EUA, Russmakiha, india e Franca) e em
sistemas de controle de rolamento de satélites.b&@amhouve a preparacdo e
caracterizagao de um lote de catalisador #DAlque foi caracterizado utilizando-se o
meétodo BET, através da adsorcédo dadlfinal de cada uma das 6 impregnacfes serem
realizadaspara a obtencdo dos valores de area especificlume/@ distribuicdo de
mesoporos. O teor de metal sera determinado peldacéé de Espectrometria de
Absorcdo Atbmica para tanto serd utilizado um Espectrometro dewhs Atdmica
de chama da PerkinElmer, modelo AA300. Com o dedeimvento dessa metodologia
sera possivel determinar com elevada precisdmosstenetalicos dos catalisadores.

! Aluna do curso de Engenharia Industrial Quimicaunaclaro@hotmail.com
2pPesquisador do Laboratério Associado de CombusEromulsio — turibio@Icp.inpe.br
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DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA MICROBACIA
QUIRIRIM — PURUBA, MUNICIPIO DE UBATUBA-SP

Bruna dos Santos Silva! (UNITAU, Bolsista PIBIC/GNP
René Antdnio Novaes Junior2 (DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

A microbacia Quiririm - Puruba, objeto de estudwzaliza-se, no municipio de
Ubatuba- SP, entre os paralelos 23°11°47"" e 283821S e os meridianos 44°52°25" e
45°02°21" O (W Gr) no tropico de Capricornio. @ Riuruba nasce na Serra do Mar e
desagua na Praia do Puruba mais especificament®ceano Atlantico. A bacia
encontra-se em sua maior parte inserida no Parsiagllal da Serra do Mar — Nucleo
Picinguaba, e caracteriza-se por apresentar uradare preservada da Mata Atlantica.
A bacia apresenta nucleos de ocupagdo humana enmteeor, onde hoje residem
cerca de 180 familias, que vivem principalment@ekca e da agricultura, embora este
cenario venha mudando. Este trabalho tem comoiwbjetalizar um mapeamento das
areas consideradas de protecdo permanente, assiondas areas resultantes passiveis
de algum tipo de uso do solo, que por sua vez pas@a gerar renda as familias
residentes sem infringir as leis que regem a ase@studo. Aléem do mapeamento
referente as areas de protecdo permanente e ddousolo, pretende-se realizar um
levantamento socioecondmico junto a populacdo eatedcom o intuito de obter
informacdes reais sobre as caracteristicas da ggfml Espera-se como resultado deste
trabalho obter a localizacdo e quantificacdo dasasarconsideradas de protecéo
permanente e das &reas passiveis de algum tipsalela solo. Estes resultados
permitirdo a sobreposicdo com o numero de famijliesla residem visando a busca da
sustentabilidade, ou seja, se as areas passivasod#o solo atendem as necessidades
de geracao de renda e subsisténcia das familiagacggee encontram. Para isto serdo
utilizadas ferramentas como o Sensoriamento Rermaoto Sistema de Informacdes
Geograficas os quais permitem de uma forma maisladp eficaz a elaboracédo de
mapas tematicos, e a sobreposicdo com dados aaslagtquiridos através de trabalho
de campo, permitindo desta forma que tenhamos uis@o vampla da situacéo
socioecon6mica-ambiental da area estudada, coinlibiassim para alcangarmos um
planejamento territorial mais racional e adequado.

1 Aluna do Curso de Geografia - E-mail: brunas@use.br
2 Pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Rent®imail:rene@dsr.inpe.br
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AMPLIACAO DO PROTOTIPO DE TELESCOPIO
MULTIDIRECIONAL DE RAIOS COSMICOS DE ALTA ENERGIA
MUONS: PARTICIPACAO DO DESENVOLVIMENTO TECNICO E DE
ENGENHARIA, E ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS

Bruno Knevitz HammerschmitfUFSM, Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCTI)
Dr. Alisson Dal Lagd(Orientador — DGE/CEA/INPE — MCTI)
Dr. Nelson Jorge SchutfCo-Orientador — CRS/INPE — MCTI)

RESUMO

O estudo do Clima Espacial esta ligado a relacdive ea Sol, o espaco
interplanetario, a magnetosfera e a superficiegtrg. Um dos objetivos do estudo do
Clima Espacial € encontrar artificios que posséili previsbes de tempestades
geomagneéticas, que ocorrem devido as estruturgimadas no Sol, CMEs (Coronal Mass
Ejections), e atravessam o meio interplanetariogatdo o Planeta. A Terra pode sofrer
danos com uma ejecao de massa coronal solar, jgtee ions e elétrons energéticos nos
anéis de correntes de Van Allen causando pertugsagile enfraquecem o campo
magnético terrestre, induzindo um campo magnétodrério ao da Terra. Raios cdsmicos
galacticos primarios podem ser detectados na dagerferrestre através de seus
componentes secundarios, por exemplo os muonss&periginados da fragmentacao de
ndcleos mais pesados, consequentes da precipitagaatmosfera terrestre. Com o
propésito de estudar os fendmenos ligados as qitesa Sol-Terra, que afetam a
distribuicdo dos raios cosmicos galacticos pringario meio interplanetario, foi instalado
em 2001 um detector multidirecional de muons, pipdd de raios cdsmicos no
Observatorio Espacial do Sul - OES/CRS/INPE-MCZ9.4°S, 53.8° W, 480 m a.n.m.),
no ambito da Parceria INPE-UFSM, através da cogpgeranternacional envolvendo
instituicbes do Brasil — Japdo — EUA em Clima EgsacO sistema detector
multidirecional de muons - DMM do OES foi expandelo 2005. O DMM expandido era
formado de duas camadas de 28 detectores com gésolemporal de um minuto. Em
agosto de 2012 foi feita uma nova expansao, coatagdra o0 DMM duas camadas de 32
detectores. Houve envolvimento direto nesta atdeddem como na analise dos dados a
serem obtidos. O detector de raios cdsmicos mossEosta a ocorréncia de tempestades
magnéticas na forma de decréscimo de 1% a 10%magmm. Trabalhos mostraram que
ha também assinaturas nos dados de muons, em teesposhegada de estruturas
causadoras de tempestades geomagnéticas, conhatés8de antecedéncia. O Projeto de
Pesquisa utiliza e analisa, ainda, dados de plasmea campo do meio interplanetério,
medidos pelo satélite ACE - NASA, e de Dst parantifiear distdrbios magnéticos, e
efetuar comparacdes com as andlise dos dados desrdocdOES. Com a nova expansao,
espera-se melhorar a qualidade das medidas. Ryprtaids cdésmicos sdo de grande
importancia para o estudo do Clima Espacial, pés mais uma ferramenta que nos
permite previsdes de tempestades magnéticas.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSMewiiado ao LACESM/CT — UFSM, atuando no
Laboratério de Clima Espacial e Previsao de TerapgestMagnéticas do CRS/INPE-MCTI.

E-mail: brunokhammer@hotmail.com

2pesquisador da Divisado da Geofisica Espacial -TOGB/INPE — MCTI.

E-mail: dallago@dge.inpe.br

% Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regid®al de Pesquisas Espaciais CRS/INPE — MCTI.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA A DIFUSAO DE VIDE OS
EXPLICATIVOS DO “ENTENDA MELHOR O SITE” E DE FENOME NOS
METEOROLOGICOS

Bruno Luis Lapolli Borges! (FATEA, Bolsista PIBIGIWPE/CNPQ)
José Antonio Aravequia? (CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho tem o objetivo de mostrar as pricipaudancas e melhorias
feitas pela equipe da “Web/tv” situado em Cacho®eallista, perante a gravacao,
edicdo e disseminacdo dos videos diarios da prewsdtempo, eventos extremos
(seminérios, palestras e reunides.) e sobre fendsmarteoroldgicos. As filmagens sao
colocadas na pagina inicial do CPTEC, onde qualgassoa pode acessar o contetudo
sem restricdes, a web radio também situada domitte ser escutada online e com
opcao de download da previsdo diaria de um estagecdico. As gravacdes dos
videos explicativos séo feitas na presenca de uteomdogista, com o principio de
anunciar com clareza a quantidade de informacdessearia sobre previsdo de tempo
e climatica de todo o pais, postando todos osrdiggeriodo da manha na internet. As
melhorias adaptadas pela equipe é obter uma faddidla linguagem explicativa em
menor tempo para quem vé o video na pagina irdcia PTEC ou no canal do INPE
no Youtube, possibilitando assim, uma interacdo ogmiblico de modo mais rapido e
popular.

1Aluno do Curso de Radio/TV e Internet — E-maiturim.lapolli@cptec.inpe.br
2Doutor em Meteorologia — E-mail - jose.aravequig@c.inpe.br
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ENSAIOS DE COMPRESSAO E CARACTERIZAGCAO ESTRUTURAL D A
LIGA Ti-7,5Si-22,5B PRODUZIDAS POR METALURGIA DO PO E 3IP

Carla da SilvA(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq, carla.sjc@gmail.com)
Dr. Bruno Bacci Fernande@ AP/INPE, Orientador, brunobacci@yahoo.com.br)
Dr. Rogério Moraes Oliveifg LAP/INPE, Colaborador, rogerio@plasma.inpe.br)
Dr. Mario Ued& (LAP/INPE, Colaborador, ueda@plasma.inpe.br)
Prof. Dr. Carlos Moura Neto ( ITA, Colaborador, rro@ita.br)
Dr. Karolina Pereira dos Santos Tonello (IPEN, Gofadora, kptonello@ipen.br)
M.C. Vanderlei de Oliveira Gongalves (ASA-E/DCTAgl@borador,
vanderleivog@iae.cta.br)
Prof. Dr. Alfeu Saraiva Ramos (UNIFAL, Colaboradalfeu.ramos@unifal-mg.edu.br)

RESUMO

Ligas de titanio tém atraido grande interesse tégiem, uma vez que possuem
boas propriedades mecéanicas e excelente resist@mmarosdo. O presente trabalho
visa 0 estudo das propriedades fisico- quimicasigis de Ti-7,5Si-22,5B, preparadas
por moagem de alta energia e sinterizacdo. Dessairaaforam verificadas as fases
formadas, suas morfologias, a rugosidade e a&asiata compressao destas ligas. As
ligas Ti-7,5Si-22,5B e Ti-6Al-4V foram tratadas suficialmente com o auxilio da
técnica de Implantacéo I6nica por Imersdo em Plg8ifa utilizando nitrogénio como
precursor. As caracterizagfes foram realizadaianio as técnicas de Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV), Difracdo de RaiogDRX), perfilometria Optica e
ensaios de compresséo. Os resultados de DRX e MEWd Ti-7,5Si-22,5B sem
tratamento evidenciam que a moagem de alta eneogidinada com a prensagem a
guente produz ligas formadas pelas seguintes fagesTisSi,B, TisSi, TisSiz e TiB. A
liga Ti-6Al-4V foi utilizada como meio de comparac@os ensaios de compressao.
Apos o tratamento superficial por plasma, as aeslie DRX evidenciaram a presenca
de nitretos na liga Ti-6Al-4V, o que nao pdde sarficado na liga Ti-7,5Si-22,5B por
essa técnica de caracterizacdo. Os picos de difidas nitretos das novas fases nesta
liga sdo sutis, assim como o0s observados na liggAlF4V. Pela andlise por EDS
(Energy Dispersive Spectroscopy) é possivel ideatifa presenca de nitrogénio em
ambas ligas. Os materiais foram obtidos com altesileacdo e a forca de ruptura da
liga de Ti-7,5Si-22,5B atingiu cerca de 1875 MPayuatura ocorreu devido a
porosidade ou escorregamento dos planos cristalkeofactografias da liga Ti-7,5Si-
22,5B obtidas por MEV revelam que as rupturas @cam por fraturas transgranulares,
intergranulares e por porosidade, o que dependengmo de moagem.
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AVALIAQAO DA QUANTIDADE DA AGUA COM UMA SONDA
MULTIPARAMETROS EM UMA MICROBACIA EM RECUPERACAO,
AFLUENTE DO RIO PARAIBA DO SUL

Carlos Ivo dos Reis Sales! (FARO, Bolsista PIBI@EICNPQq)
Dra. Maria Paulete Pereira Martins2 (CPT/DAS/INR&rientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2013, tem cobjetivo desenvolver o
projeto de Iniciacdo Cientifica, para a aplicac&nabnitoramento da quantidade e
gualidade da agua e possiveis interferéncias, rootgualidade da agua néo se refere,
necessariamente, a um estado de pureza, mas simeplesas caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas, que sao estipuladas emaelasg diferentes finalidades da agua.
Esperando como resultado poder contribuir nas tamal® decisbes com relacdo a
utilizacdo do solo e medidas mitigadoras a serenéflms as condicbes da area.
Inicialmente o trabalho realizado se desenvolveu om estudo de artigos existentes
sobre o assunto buscando embasamento cientifice, $& formar uma linha de
pesquisa a ser seguida. E também para se obter aelhnomentendimento entre os
diferentes processos hidrometeoroldgicos e suaeragies, para descrever e
caracterizar uma micro bacia em recuperacdo, cenhas diferentes praticas
ambientais sustentaveis efetuadas, os eventos em@pipcdo e de variabilidade
atmosférica, assim como, a qualidade e quantidadiggda na microbacia. A area em
gue se vai desenvolver o trabalho € a microbacRideirdo dos Macacos, um afluente
do Rio Paraiba do Sul, que esta localizado no estadSao Paulo, nos municipios de
Lorena e Guaratingueta. A pastagem é o padréao miadote de uso e ocupacao do
solo e a pecuéria a principal atividade econdmidta.porcdo final da microbacia
encontra-se o Instituto Oikos de Agroecologia, vem realizando desde o ano de 2009
acOes sustentiveis que visam minimizar os impatdssatividades antropicas sobre
esse sistema natural. O monitoramento € feito édgrde uma estacdo que capta dados
pluviométricos, de radiagdo solar, umidade e teaipea, além dos dados de vazao que
também sdo monitorados manualmente. Para as meddgevazao utiliza-se um
método simples e robusto de medicéo indireta, tamtmnhecida como “manual”’, com
0 uso de uma trena € medida a largura do corpaua, &g posteriormente realizam-se
medicOes para estimar as alturas da lamina d’agigendo-se a area de cada sec¢do. Por
fim, obtém a velocidade média do fluxo de agudizatido-se para isto uma bola de
isopor colocada num determinado ponto, e depots.sAl distdncia em que o objeto
flutua foi pré-fixada e o tempo percorrido marcadon um cronémetro. Os resultados
da vazéo sao analisados juntamente com os dagwedapitacao.

! Aluno do Curso de Engenharia Ambiental - E-maitlasivo@faroroseira.edu.br
2 pesquisadora da Divisdo de Meteorologia- E-madkiapaulete @cptec.inpe.br
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ESTUDO DE ESTRUTURAS INTERPLANETARIAS UTILIZANDO
OBSERVACOES DE SATELITES E OBSERVACOES DE
RAIOS COSMICOS

Cassiano Vasconcelos dos Sah(o$SM — Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCTI)
Alisson Dal Lagé (Orientador — DGE/CEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchutiiCo-Orientador — CRS/INPE — MCTI)

RESUMO

O Projeto tem como objetivo estudar as CMEsrpnal Mass Ejections que
séo estruturas interplanetarias provenientes dea@nlcampo magnético mais intenso
gue o do vento solar. A superficie da Terra é atagpor raios cdsmicos
isotrépicamente, que ao se chocarem com a ionoséedecompdem gerando outras
particulas como os muons, que sdo particulas sul® de alta energia que
conservam a mesma direcado do raio cosmico prim@gomuons sao detectados pelo
Detector Multidirecional de Muons — DMM, instalado Observatério Espacial do Sul
— OES/CRS/INPE-MCTI em Sao Martinho da Serra, RSCMESs ao interagirem com
a Magnetosfera da Terra podem ocasionar fortesalides do Campo Magnético
Terrestre, denominadas Tempestades Geomagnétiodsndgo danificar satélites e
causar cintilagdo de sind@Quando ha uma CME, ocorre uma diminuicdo na centag
de muons, denominada Decréscimo de Forbush. Ot®isgeconcentra em: examinar
parametros de plasma obtidos através do satéliie-ARASA (Advanced Composition
Exploren, que orbita o ponto Lagrangeano (L1) do Sistena&tT8rra, visando
principalmente calcular as pressoes cinética e étamgndas estruturas a fim de se obter
0 parametro beta, que relaciona as pressfes attav@zao entre elas. Em paralelo, o
Projeto prevé um estudo com as observac¢des dea@sasicos (muons), efetuadas com
o Detector Multidirecional de Muons, DMM.

'Aluno do Curso de Fisica Licenciatura da UFSM viada ao LACESM/CT — UFSM.
E-mail: vascOncelOs@hotmail.com

*pesquisador Titular da DGE/CEA/INPE — MCTI.

E-mail: dallago@dge.inpe.br

3pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regionall & Pesquisas Espaciais.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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EXPLORANDO GPGPU PARA ACELERAGCAO DE SIMULACOES
ATMOSFERICAS: APLICACAO AO MODELO CCATT-BRAMS

Cezar Augusto Contini BernatqlUFSM, Bolsista PIBIC/INPE)
Haroldo Fraga de Campos Vel{@ TE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho esta sendo realizado com o intuiexgéorar as possibilidades de
paralelizacdo do CCATT-BRAMS em GPU, utilizando 6@&. A vantagem no uso de
GPU's esta no grande potencial de paralelismo slepsés elas contém milhares de
nucleos que podem trabalhar individualmente, pooleseddistribuir grandes cargas de
trabalho entre elas. Para aproveitar esses recunibza-se o OpenCL, que € um
framework aberto, baseado em C/C++ para programacdo em GBido framewok
bastante utilizado neste contexto € o CUDA, o tpral cddigo proprietario da NVIDIA
e apenas funciona em GPU's desta fabricante. Astégibs avaliadas até o momento
foram de paralelizagéo de duas subrotinas da garterbuléncia do CCATT-BRAMS
gue contam com lacos de repeticdo agrupados, gerdtas ordens de complexidade
computacional. Uma dessas subrotinas foi codifieadaCUDA e OpenCL, podendo-
se comparar as diferencas nos codigos e desemplastitameworks Esses pontos
com lagos grandes aninhados s&o particularmentes hmara estratégias de
paralelizacdo, pois geram grande volume de proces®a que pode ser dividido em
tarefas individuais, distribuidas pelas centenastdeos contidos em GPU’s. Com
isso, pode-se ganhar muito tempo de processampotém, como S80 necessarias
alocacgbes déuffersde memoria em GPU e movimentagdo de dados, esbp® g@
processamento pesado pode ser perdido. Os resultddiolos mostram bem isso: o
consumo de tempo demandado pelas novas alocadiiep@e os ganhos em tempo de
calculo, fazendo com que o processo de execucgmmatelo seja um pouco mais lento
gue o sequencial. Como continuacdo do projetogfdase estudar possiveis melhorias
nos métodos de alocacao beffers de memoria, passagem de parametros e maior
integracdo do codigo OpenCL em C com o codigo &ortio CCATT-BRAMS.

L Aluno do curso de Ciéncia da Computacéo - E-nedikernardi@inf.ufsm.br
2pesquisador do Laboratério Associado de Mateméti@amputacéo Aplicada - E-mallaroldo@lac.inpe.br
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INFLUENCIA DA RUGOSIDADE SUPERFICIAL NO TRATAMENTO DE
Ti6Al4V VIA IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASM A EM
ALTA TEMPERATURA

Cibele Fernandes (FATEC, Bolsista PIBIC/CNPq, ledl@yahoo.com.br)
Aline Capella (LAP/INPE, Orientadora, alinecapeligr@ail.com)

RESUMO

O presente trabalho iniciado em agosto de 2012 odaldade de Iniciacao
Cientifica teve como finalidade estudar a influaraa rugosidade superficial prévia da
liga de Ti6Al4V nas modificacbes de suas propriedagliperficiais quando submetidas
ao processo de implantacao idnica por imersao asnja (31P) em alta temperatura. O
tratamento de 3IP vem sendo realizado na liga @@idi para melhoria de suas
propriedades mecanicas e triboldégicas. Embora ampiescaracteristicas como: alta
resisténcia mecanica, excelente resisténcia a sémre baixa massa especifica, seu
comportamento triboldégico inadequado limita o usm eplicagbes envolvendo
condicbes de desgaste superficial elevado. O teatem3IP em alta temperatura
promove modificacdes estruturais e/ou quimicas naterial, melhorando suas
propriedades e tornando possivel a aplicacdo daTiigAl4V em diferentes campos,
especialmente no setor aeroespacial. Resultadmoslatom o tratamento 3IP em alta
temperatura mostram uma grande variacdo no pexfitudosidade na superficie da
amostra, apdés o processo de implantacdo. Tal asfesot sido associado a diferentes
fenbmenos, como: formacdo de aglomerados supésfioia presenca deputtering
onde atomos superficiais sdo ejetados da amostidodao bombardeamento idnico
durante o tratamento. Porém, a influéncia do acehtmsuperficial da amostra néo
vem sendo criteriosamente averiguada. Neste semiidostras cilindricas com 15 mm
de diametro e 3 mm de espessura, com diferentbameatos superficiais (lixadas e
polidas), foram submetidas ao processo de implaatde nitrogénio utilizando pulsos
de alta tensdo com 7,5 kV, 38 e 500 Hz, durante 60 min. Duas temperaturas de
aquecimento do substrato foram consideradas dupagrsaio de 11IP, 800° C e 900° C.
Foi observado que, apos o tratamento, a rugosit&diéa da superficie tratada tem um
aumento consideravel comparado a rugosidade stipede amostras sem tratamento,
com valores médios aproximadamente constantes ependentes do acabamento
prévio da superficie. Andlises feitas por difrattnaede raio X revelam a formacao de
nitretos de titanio, TiN e Ti2N, nas superficieatddas. Ainda, valores de dureza
elevados foram obtidos nas superficies tratadas,azonento de até trés vezes ao valor
de referéncia. Ensaios de desgaste superficiabevidm a eficiéncia do tratamento 3IP
no comportamento tribolégico da liga de titAnioderfoi observada a redugdo no
coeficiente de friccdo, 0,6 de uma amostra seranranto para até 0,2 em superficies
tratadas a 800° C. Dos resultados obtidos podérssaa que o acabamento superficial
prévio das amostras de Ti6AlI4V ndo tem influéndratd na eficiéncia do tratamento
de implantacdo ibnica por imersdo em plasma emtaitgeratura. Observa-se que
apos o tratamento térmico todas as amostras, Bxada polidas, as superficies
metélicas apresentam comportamentos semelhantesraws de rugosidade, formacéo
de nitretos, dureza e desgaste superficiais.
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MODELAGEM E SII\N/IULAQAO DE CAUSAS/ EFEITOS DE
PARTICULAS/ RADIACOES COSMICAS SOBRE COMPONENTES
FOTONICOS/ ELETRONICOS DE USO AEROESPACIAL

Claudia dos Reis Ferreira (ETEP Faculdades, BalBiBIC/CNPQ)
E-mail: claudia.reis.ferreira@hotmail.com
Dr. Marcelo Lopes de Oliveira e Souza (DMC/ETE/INEEientador)
E-mail: marcelo@dem.inpe.br

RESUMO

O presente trabalho visa garantir a confiabilidaiée componentes em um
ambiente que ha incidéncia de radiacdo. O ambideteadiacdo € dominado por
particulas carregadas de alta energia que se tamnmaperigo para satélites, aeronaves
e controle de trafego aéreo pois podem penetraosv@entimetros de material e
alcancar componentes sensiveis podendo causas fadhaperaveis ou permanentes,
prejudicando o comportamento desses veiculos. mAdssenvolveu-se uma pesquisa
sobre o software Geant 4 que € um conjunto denfeméas para a simulacdo da
passagem de particulas através da matéria, conjetivobde reduzir os riscos de
sistemas de alto desempenho no espaco. Dentro plasicées oferecidas pelo
software, € de interesse as simulacdes com padiclé alta energia e estudos para
ciéncias espaciais. O simulador utiliza um métatatestico de simulacdo numérica de
problemas baseando-se essencialmente numa sequéaciaimeros aleatorios,
chamado Monte Carlo. No Geant 4 estéo inclusoggoddjue conduzem o sistema do
experimento, como materiais envolvidos, particlaslamentais de interesse, geracédo
de eventos primarios, processos fisicos que regamtexacdes das particulas, resposta
dos elementos sensiveis dos detectores, armaepttanie eventos e trajetdrias de
particulas, coleta e andlise dos dados da simukagédiferentes niveis, além disso o
pacote também fornece suporte desde a definicéialiaité a producdo de resultados e
graficos para divulgacdo. Dessa forma existe unndgrainteresse nesse tipo de
ferramenta, pois determina uma quantidade precisaendergia depositada em
equipamentos que atuam em ambientes altamenteatiad®y podendo produzir
resultados mais realistas e evitar possiveis daun@ste a interacao.
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APRIMORAMENTO EM MEDIDORES DE CORRENTE
GEOMAGNETICAMENTE INDUZIDAS (GIC) EM LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ALTA TENSAO

Daniel Kabata (UNICAMP, Bolsista PIBIC/CNP¢, Emaikabata@gmail.com)
Icaro Vitorello (GEOMA/INPE, Orientador, Email: ia@dge.inpe.br)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2013, tem duetiwvo desenvolver
adaptacbes em medidores de corrente geomagnetiganmeduzidas (GIC), que
utilizam sensores de efeito hall, a fim de geramupadronizacdo e precisao das
medidas realizadas por esse novo medidor. O prtgetoduracdo de um ano e meio
sendo, portanto, divido em 4 estagios. O Primestaggo tem por finalidade a
familiarizacdo com a teoria basica de correntes netagamente induzidas (GIC)
utilizando-se da literatura cientifica disponivaletécnicas de medidas magnéticas. O
segundo estagio é a participacdo no desenvolvimentatagem e testes de sensores
em coleta de dados. O terceiro e 0 quarto sao geespmente o desenvolvimento de
um meétodo de calibracado e teste para os sensarasgpe haja uma padronizacao entre
eles e, por fim, a redacéo dos relatérios dasdatilés desenvolvidas nesse periédé.

0 momento, 0 primeiro estagio ja esta cumpridsegundo em andamento. A partir do
primeiro, pode-se compreender que durantes teng@sstnlares o Sol emite grandes
guantidades de plasma solar, também conhecido gento solar, que € um conjunto
de particulas ionizadas como protons, elétronstéuresmo sub-particulas como o0s
neutrinos.. Este plasma ao entrar em contato coragmetosfera da Terra faz com que
as correntes elétricas na magnetosfera e ionosefiam grandes variagdes, alterando
a magnitude e direcdo do campo magnético do plaBéGs sdo manifestacdes na terra
desta variagdo no clima espacial. Ao se variar mpeoamagnético da Terra, sao
induzidas na crosta e no manto da mesma correlgéteésas que tem suas intensidades
dependentes da frequéncia das variacdes geomagneticdas distribuicbes das
condutividades da Terra, bem como da latitude dalldGrandes tempestades solares
resultam em altas correntes induzidas que ao adantra linha de transmisséo através
dos neutros de transformadores podem acarretadggatanos ao sistema elétrico ao
saturar os nucleos dos transformadores. Dessa férimgortante monitorar os GICs
em linhas de transmisséo a fim de que esses tpakwos ndo ocorram, mesmo no
caso do Brasil e em outros paises de baixas latitBdra se medir a corrente induzida
nos neutros dos transformadores, usa-se medideresrdente que utilizam o efeito
Hall. Através dos dados obtidos por meio de testdse as caracteristicas do sensor
tais como sua tenséo de offset, ganho e ruidos seréipridas as proximas etapas do
cronograma.
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ANALISE DE SISTEMAS METEREQLOGICOS POR MEIO DO PADR AO DE
OSCILACAO PRINCIPAL

Danielle Aparecida da Motal(USP, Bolsista PIBIC/@NP
Nelson Jesuz Ferreira?(INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a varidhilie espaco-temporal dos
sistemas dominantes de propagacdo de grande egpealafetam a America do Sul
utilizando a técnica Principal Oscillation PattefROP). Pretende-se analisar as
oscilacbes de escala sindtica bem como estabetecan esses fenbmenos afetam o
Brasil. As analises serdo feitas utilizando-segp@mente dados diarios de velocidade
potencial, geopotencial derivados das reanalisésational Centers for Environmental
Prediction, EUA. O periodo de estudo estende-sgmigro de 2001 a dezembro de
2010. As principais caracteristicas dos sistemasmpo que afetam a America do Sul
(AS) nas diversas escalas de variabilidade destseaos sistemas de escala sindtica
como frentes, ciclones extratropicais, a Zona dev€aeéncia do Atlantico Sul (ZCAS)

e vortices ciclénicos na média e alta troposfemebtala sindtica os sistemas frontais e
a ZCAS séo considerados os principais causadorpeedpitacdo na regido. Na escala
intrasazonal, a atuacdo da Oscilagdo Madden J(@&MJ), durante o verdo austral,
influencia a posicédo e intensidade da ZCAS. Deasetécnicas utilizadas para a
identificacdo dos padrbes simultaneos de variaukd temporal dos sistemas
meteoroldgicos, o uso das FuncbBes Ortogonais Erapiri(EOF) tem sido
extensivamente utilizado no Brasil. Entretanto,eds® destacar que no caso das EOFs
0s padrdes obtidos e os coeficientes associadagetlem essencialmente sinais
estaciondrios, ou seja, uma estrutura espacigl ¢ija amplitude varia com o tempo
(von Storch et al., 1995). Por outro, se quiserar@isar uma estrutura de sinais que se
propagam no espaco deve-se utilizar dois padrdgsideo coeficiente do primeiro esta
defasado/adiantado em relacdo ao coeficiente daindeg metodologia essa
denominada Padrdo de Oscilagdo Principal (em ingtéacipal Oscillation Pattern
(POP). A aplicacéo da técnica das EOFs atua comfiittmngue retem a maior parte da
variancia do sinal e elimina ruidos (Von Storch &lavarra 1995). Esta metodologia
possibilita reduzir um grande conjunto de variaygsa um conjunto menor e mais
significativo, facilitando assim sua interpretacao.

1Aluna do Curso de Meteorologia — daniellemota_p@sotmail.com
2Pesquisador Titular do Instituto Nacional de PesguEspaciais - nejefe@hotmail.com
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INTERPRETAQAO DE DADOS MAGNETOTELURICOS E
GRAVIMETRICOS NA BACIA DO PARANA

Edgar Bueno dos Santos! (IF/USP, Bolsista PIBIC/@NP
Marcelo Banik de Padua? (DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2012, tem cobhjetivo realizar uma
analise conjunta confrontando os dados magnetmedie gravimétricos, de modo que
se possa obter um modelo mais preciso para awgstrggoelétrica da regido. A Bacia
do Parana é uma ampla bacia intracratonica questemde pelo Brasil, Paraguai,
Argentina e Uruguai. Desenvolvida completamenteresab crosta continental sul-
americana, esta bacia Paleozoica é preenchidaopbas sedimentares e vulcanicas.
Este conjunto de rochas que constituem a baci@septa a superposicdo de pacotes
depositados decorrentes da dinamica de placasompaeiziu a evolucdo do Gondwana.
Os limites atuais da bacia podem ser o resultaderogdo ou de origem tectdnica,
como a construcao de grandes arcos e falhas. Awahaquitetura estrutural profunda
da litosfera sob uma bacia sedimentar € um graesi&fid, exigindo assim a integracao
de estudos geofisicos e geologicos. A partir dogssamento e inversao de sondagens
magneto telUricas de banda larga e longo periodorgm de um perfil L-O através da
parte central da bacia, complementado por umapirgcao qualitativa conjunta de
dados gravimétricos, foi possivel obter um modedwapa estrutura geoelétrica da
regido.

LAluno do Curso de Bacharelado em Fisica — E-radidar.bueno.santos@usp.br
2Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial -alE-banik@dge.inpe.br
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DIAGRAMAS UML NA VERIFICACAO FORMAL DE SOFTWARE

Eduardo Rohde Era$ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Luciana Brasil Rebelo dos Sart@&NPE, Doutoranda, Colaboradora)
Nandamudi Lankalapalli VijaykumafCTE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

Métodos que utilizam Verificacdo Formal, como peoeraploModel Checking
sdo aplicados de forma mais eficiente nos estagiomis do projeto de software,
guando os custos sao ainda baixos e os benefiomsnp ser altos, aumentando a
gualidade dos sistemas de software. A Linguagemlaidelagem Unificada (UML) é
atualmente aceita como padrdo para modelagem det@rde software. Nesse
contexto, o objetivo do presente trabalho, iniciaio marco de 2013, € o estudo,
andlise e manipulacdo dos diagramas UML para dabib uso de Verificacdo Formal
na industria de software. Para esse fim, foram lesios os diagramas UML de
Sequéncia, Atividades e Maquina de Estado, queramsi comportamento do sistema
durante sua execucdo. As ferramentas de edicaaisleiagramas geram um cédigo
XMI (XML de Intercambio de Metadados), que é umndadpara troca de informacdes
entre aplicacbes baseadas em modelagem de da@tepa\atual do projeto abrange o
estudo dos fundamentos da linguagem XMI e o dedé@mento de um programa em
Java que faca sua leitura. Foram pesquisadasgasgiens XML (base do XMI) em sua
sintaxe e estrutura, os arquiMd$D que servem para estruturar um documento XML e
0 XML Schemdalternativa adTD) que € mais flexivel e implementado totalmente em
XML. Além disso, foram estudados garsers XML para JavapDOM e SAX onde
optou-se pel®BAX pelo fato deste oferecer uma flexibilidade makesseparsersera
utilizado em conjunto a implementacdo de uma estutle dados para leitura do
documento XML (XMI) de entrada. O modulo de leitai@ XML em Java com listas
ligadas e aAPl SAXestd em desenvolvimento. O objetivo final é a cos@ée do
arquivo XMI, que representa os diagramas UML, emMadelo de Estados Finitos,
para permitir a aplicacao déodel Checkingho software desenvolvido de acordo com
UML. Esse Modelo de Estado Finito estd sendo dedendo em um trabalho de
pesquisa de doutorado no curso de Computacdo Apli¢€AP) no Instituto de
Pesquisas Espaciais (INPE).

! Aluno do Curso de Analise e Desenvolvimento déeSias — eduardorohdeeras@gmail.com
2 Aluna de Doutorado do Curso de Computacédo Aplicali@iana.santos@lac.inpe.br
*Tecnologista Lab. Associado de Computagio e MatemAplicada — vijay@lac.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA PRENSA QUENTE DE ESCALA
LABORATORIAL PARA FABRICACAO DE LIGAS DE TITANIO

Etienne Souza MacedETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Bruno Bacci Fernande§ AP/INPE, Orientador)
Dr. Mario Uedd (LAP/INPE, Colaborador)
Roberto Lobo Viana(LAP/INPE, Colaborador, ebel.viana@hotmail.com)
Douglas Gongalves da Silva ViaraAP/INPE, Colaborador,
douglasviana@plasma.inpe.br)
Larissa Vieira Fernandes dos Sarit¢ETEP, Ex-Bolsista PIBIC/CNPq,
larissa_vfs2@hotmail.com)

RESUMO

O presente trabalho apresenta o projeto e fabocdgaima prensa a quente de
escala laboratorial com aquecimento por inducda paroducao de ligas de titanio. A
prensagem a quente é um método utilizado princeraen nos processos de
sinterizacdo para fabricacdo de pecas metalicasdenas. As amostras - em po ou
em formato prensado a frio - serdo colocadas nalendé grafite, que por sua vez é
aquecido por inducdo eletromagnética. Pressao rnieacéera aplicada durante todo o
ciclo de aguecimento através de uma prensa hideaatinvencional. Esse processo de
aquecimento produz melhores propriedades fisicoigas nas pecas, quando
comparado com procedimentos convencionais de ia¢do (resisténcia, convecgao
ou indiretamente por conducdo). Este projeto jasipdgou o0 conhecimento
aprofundado dos elementos constituintes da premsaim@ucdo e do software
Solidworks. A usinagem dos componentes da prendai jéealizada bem como a
montagem destes e o0 teste de estanqueidade. Araréetiapa serd dos ensaios de
funcionamento da prensa em temperatura de 1100°C.

! Aluna do curso de Engenharia de Producéo — E-gtihneqgi@hotmail.com

2 pos-doutorando do Laboratério Associado de Pla@fita/l- E-mail:brunobacci@yahoo.com.br
3pPesquisador do Laboratério Associado de Plasma/CHEHnail: ueda@plasma.inpe.br

* Bolsista do Laboratério de Mecanica do LAP — Elnsdiel.viana@hotmail.com

®Bolsista do Laboratério de Mecanica do LAP — E-n@dluglasviana@plasma.inpe.br

® Ex-Bolsista PIBIC/CNPq — E-mail: Larissa_vfs2@hatl.com
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ESTUDO DAS IRREGULARIDADES DO PLASMA DA REGIAO
EQUATORIAL DURANTE PERIODO DE ATIVIDADE SOLAR BAIXA E
MODERADA

Felipe Costa RufinqUNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Claudia Maria Nicoli Candid¢PAE/CEA/INPE, Orientadora)

RESUMO

Neste trabalho é apresentado o estudo do comportanm#a ionosfera
equatorial brasileira e de suas irregularidadeardarperiodo de atividade solar minima
do ciclo solar 23. Foram utilizados dados expenmtaie obtidos com Digissondas
instaladas na regido equatorial, em S&o Luis {4%4,2,33 S), Fortaleza (38,5° O; 3,9
S) e na regido de baixa latitude de Cachoeira fau#5 O; 23S). O processamento e
a andlise dos dados obtidos com Digissondas, immertetapa deste estudo, foi
realizado através de usoftwaredisponibilizado pelo fabricante das mesmas, arpart
do qual é possivel extrair parametros ionosférammo a altura virtual da camada F,
h’'F, e a altura do pico de densidade da camada2harkbas em km, e a frequéncia
critica do plasma, foF2, em MHz, de gréficos demamids ionogramas. Além disto, é
possivel a identificacdo e a analise da ocorrémeia caracteristicas das irregularidades
ionosféricas. A morfologia e a evolucédo espaco-teaias irregularidades permitem
contextualizar o comportamento ionosférico no pmhkriestudado. Finalmente sao
mostrados alguns eventos de irregularidades demplapread-F associados com
deplecdes de plasma observadas em imagens da emeiseasférica Ol 630,0 nm.

! Aluno de Bacharelado em Matematica Computacio&ainail: felipe.costa.rufino@hotmail.com
2 pesquisadora da Diviséo de Aeronomia - E-mailidi@laser.inpe.br
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ANALISE DE AQUISI,C,‘AO E CONTROLE DE ATITUDE PARA UM
SATELITE DA CLASSE CUBESAT

Felipe de Souza Nogueira Co€llfdFSM, Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT]I)
Valdemir Carrara(Orientador — DMC/ETE/INPE — MCT]I)
Nelson Jorge SchutfCo-Orientador — CRS/INPE — MCTI)

RESUMO

Projeto de Iniciacdo Cientifica, iniciado em agod& 2012, com objetivo de
obter parametros otimizados que permitam melhoratesempenho de aquisicao,
determinacdo e estabilizacdo de atitude e do sistden controle para o satélite
NANOSACT-BR, da classe Cubesat 1U. Em sua fasaalnifoi desenvolvido a
implementacdo e simulacdo de métodos de deternmndedatitude. Em satélites
simples, como o0 NANOSACT-BR, a determinacdo deu@¢itpode ser determinada
apenas com base em medidas de sensores — nestdo@smagnetdmetro e sensor
solar — via métodos estimadores classicos TRIADUESI. Em continuidade a este
projeto, o presente trabalho visa apresentar ogltadses de simulacdo obtidos e
introduzir o conceito de modelagem de sistemaswlc@s no espacgo de estados, muito
importante para andlise e projeto de sistemas dEob® complexos e imprescindivel
ao seguimento do projeto. Na busca de maior pegshre o comportamento do
satélite, a determinacdo de atitude deve incorporaprocesso de filtragem junto aos
estimadores de atitude. Devido a sua larga aplicagh campo da engenharia
aeroespacial e sua robustez, optou-se pelo Fikrdaman. O filtro de Kalman,
formulado no espaco de estados, trata-se de umdméezursivo o qual estima o
estado de um sistema dinamico com base em umadeenediadas. O filtro deve ter
conhecimento sobre o modelo da dinamica do sistdy@m como uma descricdo
estatistica sobre ruidos e erros presentes nomsisge nas medidas, e divide-se
basicamente em duas etapas: fase de predicdo pagagiio e fase de atualizacao.
Devido ao fato de as aplicacBes reais ndao sedmatde sistemas lineares, tornou-se
complexa a implementacgéo do Filtro de Kalman. Eate, a solugdo a este problema
€ conhecida, o Filtro Estendido de Kalman, na celaplica um processo de
linearizacdo do sistema. Até o presente momentand@mento deste projeto, tem-se
apenas resultados de simulacdo TRIAD e QUEST semdsivel concluir que o
método QUEST apresenta melhor desempenho em caogépas método TRIAD.
Contudo, espera-se oferecer suporte a estudo®gudupartir das contribuicbes deste
trabalho.

! Aluno do curso de Engenharia de Controle e Aut@macE-mail: felipesc.coelho@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Orbital e @t E-mail: val@dem.inpe.br

3 pesquisador Sénior Titular Sénior Il do Centmioral Sul de Pesquisas Espaciais — E-mail:
njschuch@lacesm.ufsm.br

39



ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A FERRAMENTA SMS - (SUPERV ISOR
MONITOR SCHEDULER) E A FERRAMENTA ECFLOW (FERRAMENT A DE
WORK-FLOW ) NA OPERACAO DO CPTEC

Felipe Jose Brito PelegrinfUNISAL, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Antonio AravéquigDOP/CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em 2013, tem como objetivapntinuidade ao projeto
de Iniciacdo Cientifica em andamento desde de 23,um estudo comparativo entre
a ferramenta SMS e a nova ferramenta ECFlow. Hesasnentas utilizam o sistema
operacional Linux e permitem o agendamento, mamb@nto e supervisdo dos
processos e, através de uma interface grafica,saalizacdo da situacdo destes,
esperando como resultado a analise dos impacttwsrtarquestao de qualidade quanto
na questao de quantificar o trabalho de migracée @s plataformas. Para alcancar os
objetivos é necessario a instalagdo das plataforomastudo da linguagem de macro
aplicada e a criacdo de uma tabela de comparatvagialidade e de mao de obra. No
trabalho anterior as atividades para o SMS ja tinlsédo criadas e seria iniciada a
etapa com a ferramenta ECFlow. Com a alterac&ootiista torna-se necessario um
novo estudo da ferramenta SMS antes de prosseguiras demais atividades. Apés,
sera criada uma tabela comparativa no intuito deagma tomada de decisdo de
implementar essa nova ferramenta e, também, qaasop deverdao ser seguidos para
alcancar uma melhor qualidade e robustez no agesrtam monitoramento e
supervisdo dos processos.

! Aluno do Curso de Bacharel em Ciéncia da Compatagamail: felipe.pelegrini@cptec.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Operagdes - E-mail:gmseequia@cptec.inpe.br
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CRESCIMENTO DE FILMES DE DIAMANTE MICRO- E NANO-
CRISTALINOS DOPADOS COM BORO POR HFCVD

Felipe Ramon Silva Minerva (UNIFESP, Bolsista RIBINPQ)
Mauricio Ribeiro Baldan? (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar as propiesiaeletroquimicas e
elétricas de eletrodos de diamante micro- e naistatinos dopados com boro (BDD)
produzidos por deposicdo quimica a fase vapor. ilbeed foram crescidos por
aproximadamente 16 horas em uma atmosfera compestan mistura gasosa que
consiste em 98,5% de hidrogénio e 1,5% de metaimaspressdo de 40 Torr para
eletrodos micro cristalinos. Para eletrodos namiatinos, os filmes foram crescidos
durante 8 horas e uma mistura gasosa com 90% degéido e 10% de metano, sob
mesma pressdo. Para ambos procedimentos, duasntegdes de boro, 2.000 a
20.000 ppm, foram utilizadas, tendo como fonte solagédo de trimetilborato diluido
em metanol aquecida em banho-maria a 30°C. Foridimados cinco filamentos retos
de tungsténio com espessura de li2be 2,5 cm de comprimento. Os filamentos foram
mantidos a uma temperatura de aproximadamente @2@S filmes foram crescidos
em substratos de silicio a uma temperatura de 800%@racterizacdo morfoldgica e
estrutural dos filmes foi analisada através da &spscopia Raman, Microscopia
Eletrbnica de Varredura (MEV), Raio X e Mott-SchokPlot. A técnica de
espectroscopia por espalhamento Raman tem sido aamepte utilizada na
caracterizagdo de materiais. Através desta téchipassivel identificar as fases de
carbono diamante e ndo diamante presentes nos filemositados, bem como avaliar a
qualidade destes filmes em relagcédo ao crescimentbainante cristalino e também os
diferentes niveis de dopagem alcancados. Por neitechica de MEV € possivel
caracterizar morfologicamente os filmes, identifida fissuras, delaminagcdes e o
comportamento estrutural dos filmes em relacdcadspagem. Analisando a Difracao
de Raios-X pode-se obter informacgOes relacionadassteutura cristalina e as
propriedades do material. Por meio desta técnipassivel identificar as orientacdes
cristalograficas de um material policristalino ¢etdminar as quantidades relativas das
mesmas pelas intensidades relativas dos picos fdecab e assim determinar a
orientacdo preferencial de crescimento. Através issillitados obtidos em Mott-
Schokty Plot, pode-se estimar a concentracédo dadmes incorporado nos filmes.

LAluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tegimle E-mail: felipe.minerva@unifesp.br
2Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvigeaziais — E-mail: baldan@Ilas.inpe.br
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MONITORAMENTO DE UMIDADE AMBIENTE E RELACIONAMENTO
COM FATORES QUE ALTERAM A UMIDADE RELATIVA DO AR,
UTILIZANDO SENSORES DESENVOLVIDOS NO INPE

Fernanda Cristina REi§UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria do Carmo de Andrade NOn&€TE/LAS/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveif CTE/LAS/INPE, Co-orientador)

RESUMO

O monitoramento de parametros ambientais congistare processo de coleta
de dados, estudo e acompanhamento das variaveigidpcom o objetivo de avaliar e
identificar as condicdes dos recursos naturais.s®efrma, a precisdo e a
confiabilidade dos dispositivos envolvidos séo hedode extrema importancia. Nesse
sentido, os sensores ceramicos de umidade, deselogpelo Grupo de Pesquisa em
Micro e Nanotecnologias Espaciais e Ambientais —CAMB, que integra o
Laboratorio Associado de Sensores e Materiais —,Lé&® Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE, mostraram se bastaoteispores. Estes sensores
ceramicos sao capacitivos, em formato sbndwich confeccionados a partir de
pastilhas de pos comerciais de Z®de TiQ, metalizadas em ambos os lados, a fim
de gerar o efeito elétrico. Os objetivos principdésse trabalho foram investigar as
influéncias das caracteristicas fisicas e quimimsambiente (ar) na capacidade de
absorcao/adsorcdo de moléculas de &gua pelo elenssrisor ceramico, em
laboratorio, e avaliar seu comportamento em comrdicolimaticas adversas. As
caracterizagbes elétricas foram realizadas comremla@rescentes/decrescentes de
umidade do ar, em diferentes temperaturas, atge/é@sna ponte RLC, acoplada a uma
camara climatica. Os resultados obtidos mostraramm gs elementos sensores
ceramicos apresentaram tendéncia a linearidade e ampla faixa de umidade e
temperatura e estabilidade nos ciclos térmico temgo.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambiental. E-maiisfnareis@yahoo.com
2 pesquisadora do Laboratério Associado de Sensdviseriais. E-mail: maria@las.inpe.br
3 pés-Doutorando do Laboratério Associado de SessoMateriais. E-mail: rodmatos@las.inpe.br
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ESTUDO E MANOBRAS PROXIMAS POR UM CORPO CELESTE
CONSIDERANDO O ARRASTO ATMOSFERICO

Gabriela Martins Cruz® (FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge Kennety Silva Formiga? (INPE/ETE/DMC, Orielug

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Setembro de 2012, cansin estudar os efeitos das
caracteristicas orbitais de um veiculo espaciak apélizar manobras assistidas por
gravidade (ou manobras de swing-by), levando emsideracdo o arrasto atmosfeérico.
E sabido que o arrasto atmosférico depende daddetesi viscosidade do meio, da
velocidade do corpo e a velocidade do som (da cessjinilidade do meio) e de uma
area de referéncia. O arrasto atmosférico afetbitad@o veiculo espacial provocando
assim sua contracao, isso deve- se ao fato deyieldigetamente na excentricidade da
orbita, fazendo com que ela figue cada vez magsileir a cada periodo de revolucéo
completo. Esse trabalho tem como objetivo investigamericamente as possiveis
altitudes, a energia e dos elementos keplerianosn@edrbita apos a realizacdo de uma
manobraswing-byno sistema Terra-Lua, e assim verificar qual aanena maior
altitude do para que se efetue uma manobra comrmensumo de combustivel.

1 Aluna do Curso de Mecéanica e Manutencdo em Sistekaronauticos - E-mail:
gabrielamartinscruz@hotmail.com
2 P@s-Doutorando da Divisdo de Mecanica Espadtarérole - E-mail: formiga.jks@hotmail.com
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OTIMIZACAO DE FONTE DE DESCARGA DC PULSADA PARA EST UDOS
DE NUCLEACAO DE FILMES DE DLC

Giovanna de Souza Giuliani Barbdd&aTEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Vladimir Jesus Trava Airolé{(LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho foram feitas buscas intensas sebvareas formas de deposicéo
de DLC diamond-like carbop pulsada e geracdo de plasmas e os parametros de
obtencdo do filme de DLC, diamante tipo carbono ammsem nano particulas de
diamantes em substratos metalicos. O projeto évaivala pulsada para a deposicao
de nano particulas de diamante no reator de plaassan sendo foram estudadas as
varias formas de deposicdo de DLC, sendo assimehauwvecessidade de se projetar
uma valvula de alta velocidade de abertura e feehton Com isso foi realizado um
sistema microprocessado a ser utilizado nessalaatleualta velocidade de abertura e
fechamento e com tempos predefinidos, no primeiomanto a ser verificado o0s
ajustes conforme a utilizacdo do mesmo. O conjamtwito e valvula serdo utilizados
para insercdo controlada de nano particulas eensast de deposicao de filmes de DLC
de modo a melhorar as caracteristicas dos filmgssitados e o dispersante utilizado é
o elemento chave e sua selecdo esta relacionadaspmopriedades de superficie do
p6 de nano diamante. O dispersante ancora de festdael sobre as superficies das
nano particulas para dispersar o p6 e com suagohluger definida se faréd os testes de
deposicao para aplicacbes espaciais.

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrica - E-mabvghnaetep2007 @yahoo.com.br
2 pesquisador da Divisdo DIMARE - E-mail: viadimie@linpe.br
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FUNCIONALIZACAO E PURIFICACAO DE NANOTUBOS DE CARBO NO

Gislene Rodrigues da SilV8UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Evaldo José Cora(LAS/INPE, Orientador)
Dr. Anderson de Oliveira LoOBgUNIVAP, Co-Orientador)

RESUMO

Este trabalho foi iniciado em julho de 2012 com lmebvo de estudar a
formacédo de camadas de Si€dbre fibras de carbono e ainda a formacéao dedasna
de SiC mediante tratamento térmico a altas tempast entre 1400 - 188D para
melhorar a adeséo entre a camada de silica eaadécarbono. O trabalho atual tem
como objetivo avaliar as fibras de carbono puiiasag de carbonos com o silicio e as
fibras com silicio e nanotubo de carbono, paracagiies biologicas através de testes de
citotoxicidade. As fibras de carbono tem elevadsstalidade e resisténcia mecéanica
tornando o interessante para o nosso estudo. Otumenale carbono preserva as
propriedades biologicas e permiti o crescimentpaksmento e adesdo de células,
além de possuirem biocompatibilidade celular. Aastdo deste dois materiais juntos
forma um material mais resistente e elastico tatoam interessante para aplicacoes
biologicas por aguentar intensas atividades. Cetestlizado foi o LDH total e o
liberado, onde as células foram semeadas em plac24 pocos numa concentracao de
1x1Ccel/ml por poco no periodo de tempo de 24 horaas ades&o.Apds foi colocado
sobre as células as amostras e incubadas por Bhords.Todos os testes foram
realizados em triplicata. Podemos observar comestes LDH que os materiaisaté
presente estudo apresentou-se toOxico para as <élltanando assim inviavel a
utilizacdo dos materiais para aplicacdes biolégicas

! Aluna do Curso de Biomedicina — E-mail: girsilva@ap.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdviseiais — E-mail: corat@las.inpe.br
% Pesquisador do Laboratério de Nanotecnologia Biticaé- E-mail: aclobo@univap.br
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ESTUDO DOS RAIOS COSMICOS QUE CHEGAM NA TERRA

Giuliano Dami&o! (UFSM — Bolsista do Programa PIBNPE — CNPg/MCTI)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (Orientador — DGE/CEA/INPBACTI)
Nelson Jorge Schuch? (Co-Orientador — CRS/INPE TNIC

RESUMO

O trabalho tem como objetivo o estudo, atravésédiesstemporais, dos raios
cosmicos incidentes na Terra, para um melhor dmtemto da interacdo dos
fenbmenos raios césmicos — Sol — Terra, podendizantimetodologias de Andlise
Matematica, como Correlacédo e Regressao Lineatraivalho foram utilizados dados
do namero de manchas solares, de indices geomagméti das concentracbes de
cosmonuclideos atmosféricos, tais como carbonoafrdves de anéis de arvores) e
berilio-10 (através de camadas de gelo), entr@stifpos de dados. Tendo estes dados
como base foram feitas analises matematicas pdea-sd um melhor entendimento
das relagbes Sol - Terra.

L Aluno do curso de Fisica Bacharelado — E-mailiano.damiao@hotmail.com
2 Pesquisador da DGE/CEA/INPE — MCTI — E-mail: rdd@dge.inpe.br

3 Pesquisador Titular Sénior 1ll do Centro Regiddall de Pesquisas Espaciais —
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DA PASSAGEM DE UMA NUVEM DE PARTICULAS POR UM
CORPO CELESTE

Guilherme Cleyton Pereira?, (FATEC-SJC, BolsistaIPIVCNPQ)
Jorge Kennety Silva Formiga?, (ETE/DMC/INPE, Oraafdr)

RESUMO

Iniciado em fevereiro de 2013 este trabalho tembfetivo de analisar a
passagem de uma nuvem de particulas através derpmaeleste, ou seja, a passagem
de fragmentos de asteroides por um planeta. Estedos permite vaticinar possiveis
colisdes de fragmentos com a terra e também pardifidar regides possiveis para
manobras. Sendo possivel através de manobrasdessigor gravidade (swing-by) de
uma nuvem de particulas tomando como referénciaanmo celeste. O swing-by é
caracterizado como condi¢des favoraveis para asdpssespaciais, pois estas missdes
envolvem custos altissimos e o0 swing-by reduz igamntindo uma enorme economia
de combustivel. Sem o0 uso de propulsao, utilizamdofluencia gravitacional e do
movimento de corpos celestes. E isso pode ser cwago através das missdes
Voyagers e Galileo.Na literatura Prado(2001) seoeina a descricdo matematica do
sistema swing-by que e formado por trés corpos:orpocmassivo(M1) no centro do
sistema cartesiano, um corpo menor(M2),um satéliteplaneta de M1 em orbita
kepleriana em torno de M1l. De massa infinitesintalaunave espacial (M3) esta
vigjando em uma orbita ao redor de M1,quando MZesblencontram ocorre alteracéo
na orbita de M3, onde este fenbmeno é descrito caweg-by.O modelo simples de
dois corpos é utilizado para cada uma das etapds, toda a abordagem denomina se
patched conics. Com o Fortran(integrador numérimam feitas simulacdes e
observacgbes dos elementos orbitais classicos.

1 Aluno do Curso de Tecnologia em Manufatura Aentind
E-mail: guilhermecleyton@hotmail.com

2 Pgs-Doutorando da Divisdo de Mecanica Espacdtardrole
E-mail: jkennety@yahoo.com.br
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ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Gustavo de Souza OlivefrJNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria do Carmo de Andrade NGN&TE/LAS/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveif CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

O Brasil possui muitas regides que sdo suscetiveteslizamento de encostas,
cujas ocorréncias aumentam, principalmente, no®ges chuvosos. Com o objetivo
de auxiliar no monitoramento e na prevencao dedesastres ambientais, ocorridos,
com frequéncia, nos ultimos anos, buscou-se o&pedmento no desenvolvimento de
elementos sensores, confeccionados a partir deriasiteeramicos porosos, para o
monitoramento do contetdo de agua em solos, lacklz em areas de risco. Esta
aplicacao foi baseada nos promissores resultadasgddos para 0 monitoramento da
umidade relativa do ar, utilizando estas ceram@eancadas. Neste trabalho, os
elementos sensores ceramicos de,ZF®,, comerciais, sinterizados nas temperaturas
de 1000, 1100 e 120 e compactados na pressdo de 100 MPa, foram isnerso
amostras de solo, pré-selecionadas, a fim de mianitocapacidade de infiltracdo do
solo, até a sua saturacao, cuja situagéo se sarteebham deslizamento de encosta, nas
épocas chuvosas. Para isso, realizaram-se medic@étricas de
capacitancia/impedancia, em fungéo da variacdootteddo de agua na amostra de
solo, através de uma ponte RLC, em diferentes émgas. Os resultados obtidos
mostraram boa sensitividade dos elementos sens@m@snicos em monitorar as

diferentes umidades da amostra de solo e veriicaapacidade de infiltracdo da
mesma.

! Aluno do Curso de Engenharia Civil — E-mail: gustao@bol.com.br
2pesquisadora Titular do Laboratério Associado des@es e Materiais - E-mail: maria@Ilas.inpe.br
3po6s-Doutorando do Laboratério Associado de SensoMateriais. E-mail: rodmatos@las.inpe.br
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RAIOS ASCENDENTES E SUA DETECCAO POR SISTEMAS DE
LOCALIZACAO DE DESCARGAS

Halph Macedo Frauld{EP-USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares SaflaLAT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em janeiro de 2013, temaolvetivo dar continuidade
ao projeto de Iniciacao Cientifica em andamental@@§12 que monitora os principais
locais de origem de raios ascendentes de Sado Pamlocomo captacao de dados de
campo elétrico gerados em tais eventos. Pelo emeip@ de gravacdo de video
instalado no IAG-USP, monitoramos tempestades g#éageda Avenida Paulista,
especialmente do ponto de vista das antenas dmrnalmicacdes, que por serem 0S
pontos mais agudos de edificios, atraem com meeasidade as cargas elétricas. Nas
chuvas dos dia 9 e 10 de marco, foram filmadoso$ @scendentes pelo equipamento
instalado no IAG-USP. Além das filmagens, fazememanalmente manutencdo de
duas antenas de captacdo de campo elétrico raqmdoalcance suficiente para cobrir
toda a Grande Sao Paulo. Na semana do dia 12 dg dddcamos em operagao uma
antena de campo elétrico lento, que combinado codemais antenas, permitem uma
melhor analise das descargas atmosféricas em estudo

! Aluno do curso de Engenharia Elétrica - E-maipharaulob@usp.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terremarcelo.saba@inpe.br
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CONCENTRAGCOES DAS ESPECI~E8 QUIMICAS LIBERADAS DURAN TE A
COMBUSTAO DE BIOMASSA

Heber Albuquerque GoncalVeEEL-USP, bolsista PIBIC/CNPq)
Turibio Gomes Soares Nétt CP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2012, tem cohjetivo quantificar a
emissao das principais espécies quimicas liberdd@nte a combustdo de biomassa
em testes de laboratério e de campo aberto, comraras resultados obtidos em
campo aberto com as amostras coletadas no expéoimi@rocurou-se simular as
gueimadas na floresta, e 0s ensaios em laboratéraam desenvolvidos em um
equipamento de queima montado dentro de um contékseamostras vao para 0s
analisadores de gases onde foram determinadasssaucentracdes, ou armazenadas
em garrafas para analise de concentracdes dos dms@snbustdo por cromatografia
gasosa, cromatografo AutosystemXL. Esta técnicditamaaconsiste em separar as
espécies quimicas das amostras em uma coluna ogndifita e detectar as
guantidades de cada uma delas. Também foi efetiradestudo de analise imediata em
pinhos Pinus elliott) parafornecer as porcentagens em massa de umidadeeisplat
cinzas e carbono fixo da biomassa estudada. Taméaélaou-se a quantificacdo da
emissado de gases das amostras de pinho, tais canbono, hidrogénio, nitrogénio e
enxofre, pela andlise elementar de CNHS no equipsda Perkim Elmer PE 2400
série Il CHNS/O. Por fim, realizou-se testes terravgnétricos onde os pinhos foram
analisados por termogravimetria SDTQ600 quanto rdgpede massa em fungcédo da
temperatura, determinando-se assim seu poderfeaori

! Aluno do curso de Engenharia Industrial Quimicabdragg@gmail.com
2pesquisador do Laboratério Associado de Combuskopulséo - turibio@Icp.inpe.br
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NOVOS CATALISADORES SUPORTADOS EM AI:UMINA-NIOBIA PA RA
USO NA PROPULSAO DE SATELITES — DEFINICAO DAS CONDICOES DE
SINTESE DO PRECURSOR GIBSITA

Hélia Maria Aradjo Lopes(EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
E-mail: helia@lcp.inpe.br
Dr. José Augusto Jorge RodriglésCP/INPE, Orientador)
E-mail: jajr@Icp.inpe.br
Dr. Gilberto Marques da Cruz (LCP/INPE, Colaborador
E-mail: gmarques@Icp.inpe.br

RESUMO

A demanda atual no LCP/INPE requer a melhoriaptosessos de sintese do
precursor hidréxido de aluminio (AIOOH) e da alumifAl(OH)s), conhecida como
gibsita. O presente trabalho trata da definiciocoaslicbes de sintese da gibsita, bem
como da caracterizagdo dos materiais sintetizadisando otimizar a sintese do
hidroxido de aluminio. Para a caracterizacdo da®nia#s obtidos foram utilizadas as
técnicas de volumetria de;Ndifratometria de raios-X e microscopia eletréndm
varredura. No caso da preparacdo do precursordiddrale aluminio (AIOOH) foram
definas as condi¢cdes padronizadas a serem utiizadasua sintese, levando em
consideracdo a reprodutibilidade dos resultadosladbtpor difratometria de raios-X.
Durante as sinteses da gibsita, foram definidqwiasipais parametros reacionais para
a obtencdo de material puro, mantidas constantesrascdoes iniciais de concentracao
dos precursores hidroxido de aluminio (AIOOH), éiddo de sddio (NaOH), vazao de
CO, e temperatura reacional. Dentre os principais men®s reacionais definidos
podem ser citados o consumo de,CO® tempo de reacdo e o pH final da mistura
reacional, obtida a reprodutibilidade dos resulaelm diferentes ensaios. Outros testes
foram efetuados, incluindo o prolongamento da reagm do tempo minimo
necessario para a obtencéao de gibsita, e a avalilzdonsumo de Celo hidréxido
de sddio em auséncia do precursor hidroxido deialorfAIOOH).
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITES

Heloisa Mayara dos Santos Cr(@@dFRN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Miguel Dragomir Zanic Cuella(CRN/INPE, Orientador)

RESUMO

Visando a popularizacdo do Geoprocessamento naoregirdeste do Pais,
nosso trabalho prové e transfere a tecnologia sédaspara a elaboracdo de varios
tipos de mapas municipais do semiarido. Que posteente sao utilizados
principalmente nas prefeituras, escolas de engimolaimental e meédio da regido,
visamos o0 levantamento de informagBes soOcio andigenpara subsidiar acgbes
municipais a tomada de decisbes, permitindo quecgedade conheca melhor sua
regido e também, que os mapas sejam utilizadogipaimente nas atividades do
ensino escolar. Construimos cinco tipos de mapasesealas compativeis com o0s
municipios; e estamos elaborando um Altas da Rel@aeste contendo todos os
Mapas Municipais gerados por este projeto; aléroag@citarmos professores e alunos
da rede publica de ensino fundamental, e médigamsoriamento remoto, cartografia,
meio ambiente e astronomia e universo. Para a péoddios mapas, séo selecionadas e
utilizadas imagens dos sensores CCD e HRC, querointegralmente o municipio e
seu entorno. S&o implementados pontos de apoiocecéo geométrica das imagens. O
baixo custo financeiro desta metodologia comparaos métodos de mapeamento
tradicionais facilita a obtencéo desses documeniicaizados, e sempre que ocorram
mudancas significativas, existe a possibilidadeatimlizacdo a custos acessiveis e
prazos reduzidos. Confeccionamos e editamos ossmdgparea urbana e rural, assim
como, e se realiza a classificagcdo de imagensmkps€CD para obtermos um Mapa
de Uso e Ocupacédo do Solo com as seguintes classstga preservada, caatinga
degradada, solo exposto, area urbana, lavourapgalfagua, nuvens e sombras.
Confeccionamos um Mapa de Rodovias e Hidrografae®&o extraidos os seguintes
temas da imagem do CBERS: Estradas asfaltadasilvasnvizinhais, rios e laminas de
agua, assentamentos agricolas, e inseridas assaevaivel do sistema GDEM, séo
localizados os sitios arqueoldgicos e pontos @gdase turisticos. O Ultimo mapa que é
confeccionado se denomina de Urbano Viario, o quaalizado em conjunto com os
alunos do nono ano da Escola de Ensino FundaméotMunicipio, o trabalho dos
alunos coordenados pelo professor de geografidgoearcos nomes das ruas da cidade
como também localizar as principais instituicdes s das cidades.

! Aluna do curso de Geografia - E-mail: heloisacron@.inpe.br
2 Coordenador do Grupo de Geoprocessamento - E-migiliel @crn.inpe.br
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ESTUDO DA TEORIA DE TRANSICAO VARIACIONAL PARA SIST EMAS
DE INTERESSE AMBIENTAL

Henrique de Oliveira Euclidc8UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Patricia R. P. BarretdLAP/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2013, tem coplgetivo o
desenvolvimento de programas para obtencédo e éorrég taxa de reacdo de um
sistema de reagentes, com a correcao de tunelamdemequena curvatura, correcao
usando coeficiente de transmissdo de Wigner e Eckaapresentada na forma de
Ahrrenius. Varias etapas foram desenvolvidas, aimoente desenvolveu programas
para a coleta de informacfes cruciais de prograhas estrutura eletronica,
GAUSSIANO09, tais como geometria, frequéncia e eaed@s espécies reativas, que
posteriomente serdo utilizadas nos codigos que sdenvolvidos. Utilizando com
base um programa em Fortran, foi desenvolvido urorqrograma, afim de obter
algum ganho de memoaria e algumas otimizacdes, mgudgem C, para o calculo de
propriedades termodinamicas de espécies reativsa#s sdo impressa no formato das
tabelas da JANAF. Em seguida foi reescrito o progrgpara o calculo da taxa de
reacao, com as correcfes de Wigner e Eckart, taneipér@, e impresso na forma de
Ahrrenius. Uma nova etapa foi implementada na quédévada em consideracdo o
tunelamente variacional utilizando uma integrac@mérica. No calculo da integral
numerica foi usado a formula de Newton-cotes nomeéadegra 1/3 de Simpson, que é
de facil implementacéo e tem uma complexidade #igma da ordem de O(n) com n
sendo o numero de passos que dividimos o interRdoa dar continuidade a esse
projeto de iniciacdo cientifica esta planejado edwolvimento de um website
contendo o calculo da taxa de reacdo com suasctegsecorrecdes citadas.

!Aluno do Curso de Matemética Computacional — Enhaifriqueuclides@gmail.com
2pesquisadora de Quimica Quantica Computacionalail Epatricia@plasma.inpe.br
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ESTUDO DE RAIOS ASCENDENTES ATRAVES DE CAMERAS DE VIDEO E
CAMPO ELETRICO

Hugo Mitsuo SakamotdPoli-USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Sa@ST/ELAT/INPE, Orientador)

RESUMO

O trabalho, iniciado em agosto de 2012, visa o tooamnento e estudo de raios
ascendentes registrados na cidade de Sao Pauloteduma chuvas do verdo de
2012/2013. Para tanto, foi utilizada uma cameranabde vigilancia com velocidade
de 60 frames/segundo e capacidade de 30 horasadacgo ininterruptas até nova
gravacao automética, instalada em um prédio necbdd Sumaré, zona oeste de S&o
Paulo. Apés a deteccdo dos raios por monitoraméatoampo elétrico, as imagens
registradas durante a ocorréncia de tempestadam fanalisadas, extraindo-se para
uma midia removivel as incidéncias de interessesadé se retomar as gravacoes
normais. Durante a campanha do ultimo veréo, foegistrados 5 raios ascendentes na
regido monitorada, com parte deles envolvendo sailee emissoras de TV e prédios
importantes da cidade. A partir destes registradeia do projeto é estudar como estes
raios se formam e de que maneiras podem ser esitasladanos por este tipo de
descargas elétricas.

! Aluno do curso de Engenharia Quimica — E-mail:chsakamoto@usp.br
2 pesquisador do Grupo de Eletricidade AtmosfériEamail: marcelo.saba@inpe.br
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ESTUDO DA ESTIMATIVA DE PE&ECIPITA(;AO UTILIZANDO DIF  ERENTES
METRICAS DE INTERPOLACAO ESPACIAL PARAA COMBINACAO  DE
DADOS DE SATELITE E OBSERVACOES IN SITU

Igor Frassoni Guedes dos Santos (UNIP, Bolsista@?@ENPQq)
E-mail: ifrassoni@gmail.com
Joao Gerd Zell de Mattos (CPTEC/INPE, Orientador)
E-mail: joao.gerd@cptec.inpe.br

RESUMO

Diversos produtos de precipitagcdo obtidos por meé& combinagdo de
estimativas de satélite e estacdes meteoroldgicagencionais tém sido gerados e
disponibilizados a comunidade. Entretanto, variosstes produtos apresentam
problemas, que geralmente sdo associados aos méledmterpolacdo utilizados. E
comum verificar nas areas de montanha um espalltanm@nizontal incoerente nos
campos de precipitacdo. Também, notam-se em alguegiées, com uma rede esparsa
de observagfes convencionais, areas de intensipifae#o. Esse tipo de problema é
causado principalmente pela metodologia de intagéa utilizada no processo. O
projeto de pesquisa apresentado tem como objet@iizar um estudo dos diferentes
meétodos de interpolacéo utilizados na combina¢&odamos utilizados na estimativa
de precipitacdo e, a partir deste estudo, desesmveoln produto para a geracdo de
precipitacdo, baseado no método de interpolac&madiara a combinacédo dos dados do
satélite TRMM {ropical Rainfall Measuring Missigne de dados de estacdes
meteoroldgicas.
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MODELAGEM E SIMULACAO DA CONFIABILIDADE DE COMPONEN TES
E SISTEMAS ESPACIAIS

Irailson Alves Martins® (ETEP Faculdades, BolsRIBIC/CNPQ)
Dr. Marcelo Lopes de Oliveira e Souzak@ETE/INPE , Orientador)
Eng. Ana Paula de Sa Santos Rab@IR¥IBDA/ETE/INPE , Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho iniciado em fevereiro de 2012, tema@objetivo a modelagem e
simulag@o da confiabilidade de componentes e séstef@ estudo da confiabilidade é
uma necessidade crescente nas industrias. As tgta®hém avancando rapidamente,
desenvolvendo produtos cada vez mais sofisticdflosalguns campos da engenharia,
como: nuclear, aeronautico, espacial, a confiaduliékdé de suma importancia para o
projeto e desenvolvimento de sistemas complexadtamente integrados e tolerantes
a falhas. A confiabilidade pode ser definida confwa@babilidade de um componente,
equipamento, subsistema, sistema, desempenhdateaizsnente a funcao requerida,
sob condicbes de operacédo estabelecidas, por uadpeate tempo pré-determinado. O
estudo da confiabilidade, basicamente pode sedatiordas seguintes formas: 1) de
forma qualitativa, pelo estudo dos modos de fadhas causas e efeitos para o sistema
(FMEA); 2) de forma quantitativa, pela medicao degtiéncia relativa (probabilidade)
das falhas, e dos tempos de parada e custos aksodiseveridade) das falhas
(FMECA). A forma quantitativa € usualmente feita pma abordagem estatistica, na
gual o sistema € modelado por uma distribuicdo mbabilidades de falhas. Esta
dependera: das confiabilidades individuais deseagonentes, da forma como estao
relacionados (montados), e das condicbes de operagdsim, o calculo da
confiabilidade de sistemas segue as regras: douldatte Probabilidades, da sua
combinacédo légica (Diagrama de Blocos de Confidéle — DBC), e da sua
dependéncia com as condicdes de operagcao. Estalhtvalmbjetiva estudar a
modelagem e simulacdo da confiabilidade de compesen sistemas espaciais. Em
particular, apresenta o célculo da confiabilidadepthca eletrénica “Signal Sensor
Conditioning and Acquisition Module (SSCAM)” desehwida para o ITASAT. A
placa SSCAM inclui as eletronicas dos Conversor€$DC, Reguladores Lineares,
Etapas de Amplificacdo e Conversédo de Sinais dedses (Nominal), Referéncias de
Tensé&o, Barramento de Pinos para Placa Redundtatiditacédo dos Conversores DC-
DC, Aterramento, e Conectores. Apds nosso Relataiwial em Fevereiro de 2013,
houve mudancas significativas na placa SSCAM. @&ladparada em duas placas: uma
com conversores AD para 0s sensores solares; a pata 0 magnetdmetro. Em
consequéncia, foram adicionados cerca de cem canpem Este trabalho utiliza a
abordagem quantitativa através da metodolo@iarts Stress AnalysigAnalise de
Esforcos sobre os Componentes). Esta metodologia ousalculo individual da
confiabilidade de cada componente do sistema; aicagéo |6gica destas, e a sua
dependéncia com as condi¢cdes de operacdo. Estdhtyabsta no fim e o Relatério
Final apresentara a nova placa eletrénica SSCAMaonilo da confiabilidade desta.

L Aluno do Curso de Engenharia Aeronautica — E-migdilsonalves@gmail.com
2 Pesquisador da Diviséo de Mecénica Espacial é&r@en- E-mail : marcelo@dem.inpe.br
3 Tecnologista da Divisédo de Engenhara e Tecnolegjeacial —E-mail : anapaula.rabello@inpe.br
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TRAJETORIAS E MANOBRAS ORBITAIS DE VEICULOS ESPACIA IS

Ives Oliveira da SilVa(UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antonio Fernando Bertachini de Almeida Pra@eTE/DMC/INPE, Orientador)
Othon Cabo Winter (UNESP, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2012, tem coinetivo estudar as
variacfes orbitais, em semi-eixo maior e excewlgide, ocorridas apds encontros
proximos no problema planar de 3-corpos. Inicial@erioi feito um estudo dos
conceitos tedricos envolvendo o problema geralstit@ dos trés corpos e também
manobras assistidas por gravidade. A manobra idssigor gravidade, também
chamada Swing—-by consiste em uma alteracdo no vetocidade de um corpo de
massa desprezivel (M3), que se encontra em umia &bpleriana ao redor do corpo
central (M1), devido ao encontro com outro corpasna (M2), forcando a mudanca
da trajetoria do corpo M3. A etapa seguinte tradaamdlise e modelamento do
problema, porém considerando que a massa do coBpodll € desprezivel, possuindo
uma grande aplicabilidade. Para o estudo destdepnab utilizamos as equagdes que
regem o movimento do caso geral do problema das dogpos, plano e circular.
Considerando o corpo M1 como sendo o Sol, M2 coemal® a Terra, fixamos um
valor para a massa do corpo M3, como multiplos dasa da Terra, e escolhemos
diferentes valores iniciais para a distancia erit@ e M1. Entdo, realizamos
integracbes numéricas das equacdes do movimentouooralgoritmo em Fortran,
utilizando o integrador de Radau, para computaregao da distancia radial ao corpo
central (Sol) dos corpos M2 e M3. Nesse ponto th¥esse, entre 0s corpos € esperado
gue ocorram variacdes no vetor posicdo dos dojgospido corpo em questao (M2) e
da Terra, devido a perturbacdo que um gera no.odtmam feitos varias simulacdes
para diferentes valores de massa do corpo M2,zeqaaa novo valor de massa fixado,
variamos a distancia inicial entre M2 e M1, atéosi@r o ponto em que ocorre um
ejecdo ou colisdo. Com base nesses dados, podemstsuar graficos que descrevem
as orbitas dos corpos estudados, assim como, ac&ardo vetor posicdo de M2 e M3,
em funcao do vetor posicéao inicial, e do vetor gésiinicial em funcdo do tempo. Para
dar continuidade a este projeto de Iniciacao (ieatéstdo programadas as atividades:
Continuar o estudo do caso com a massa M2 nao @@l e encontrar 0 as
condic¢des iniciais que levam a interacdo critigacé® ou colisdo), bem como, estudar
esta interagdo gravitacional entre os corpos. Ekparestudo para o caso nao circular,
gue possui significado cientifico com maior aplitidbde e é ainda mais proximo do
modelo real, obtendo resultados que possam sézadtls posteriormente para um
estudo mais aprofundado nesse assunto.

!Aluno do curso de Engenharia Civil — E-mail: ivéb@s@gmail.com
*pesquisador da Divisao de Mecanica Espacial e GlentrE-mail: Prado@dem.inpe.br
3Professor da UNESP — Email: ocwinter@pg.cnpq.br
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AVAL!AQAO DA SENSIBILIDADE DOS BIOMAS AMAZONIA E CE  RRADO
A SECA UTILIZANDO TIPOS FUNCIONAIS DE PLANTAS (TFPs )

Jéssica de Paula Goncalves R¢BATEA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Gilvan Sampaio(CST/INPE, Orientador)

RESUMO

Modelos de biosfera terrestre sdo os componentesnddelos climaticos que
simulam a interacdo entre a superficie dos corti#sed a atmosfera. O objetivo geral
deste trabalho é avaliar a sensibilidade dos bicknaazbnia e Cerrado a seca, através
de simulacées com a versdo pontual do modelo deebbeoterrestre InLand/IBIS (),0
qual representa um modelo de quarta geragdo, grant® maioria dos processos
superficiais relevantes para o sistema climatiomtrdouindo com informacdes sobre
como a vegetacao tropical utiliza e dimensiona@sas de carbono em condi¢des de
seca no sistema solo-planta-atmosfera. Foram aglakzsimulacées na Amaz6nia, com
as condicdes da torre do sitio experimental k8®3WA"S, 5456'W), localizado na
Floresta Nacional do Tapajos. Simulagdes no Cerrdgaioforam possiveis de serem
realizadas nesta etapa, devido a auséncia de dadograda para forgcar o modelo. As
simulacdes iniciais com o modelo InLand foram mzalas de forma que a simulacao
(1) utilizou a configuracéo default, ou seja, cgadiinicial do modelo, a simulacéo (2)
alterando os parametros de distribuicdo de raiB@3, (simulacdo (3) alterando a
capacidade méxima da enzima RuBisCo (Vméx) e sigéola(4) alterando a
concentracdo de CO2. Vale ressaltar que as sineddofam realizadas considerando a
vegetacdo dindmica, no qual o indice de é&rea faditnra dos tipos funcionais de
plantas e outras caracteristicas fenolégicas ve@etsdo calculadas diariamente pelo
modelo. Os resultados demonstram que a taxa o aordervalor de Vmax de 60 mol
m-2s-1 para 120 mol m-2s-1, influenciou diretameogevalores de produtividade
aumentando a fixacdo de carbono pelas plantasraw Ide todo periodo simulado,
mesmo em meses de menor precipitacdo. Assim, évpbsencluir que o modelo
consegue aplicar um estresse a planta quandodaiteravalor de Vmax, e que este
estresse pode ser manipulado através dos valorgsndg utilizado nas simulagdes.
Também pode se analisar que a produtividade panarita (GPP) e produtividade
primaria liquida (NPP) foram maiores quando seidengu uma atmosfera enriquecida
com CO2. Desta forma, a representacdo da troceldigMEE) entre a atmosfera e as
plantas apresentou-se como um sumidouro de caroando considerada CO2 =
700ppm e uma fonte de carbono para atmosfera quasrkderada CO2= 300ppm.
Em relacdo alteracdo das raizes, quando consideradadistribuicdo mais uniforme
da raiz (B2=0.980), o estresse hidrico € maior elacéo utilizacdo (B2=0.999). Isto
ocorre, pois quando utilizado B2=0.999, a maiortgaas raizes estdo alocada nas
camadas mais profundas, as quais justamente possaérn quantidade de agua, e
contribuem para manutencdo da produtividade duramteperiodo de menor
precipitacdo. Desta forma, € possivel concluirapsimeira etapa que o parametro B2
€ um dos parametros capazes de melhorar a re@edendos fluxos de carbono na
Amazobnia. Assim, pretende-se dar continuidade abatho, utilizando o modelo
InLand, com intuito de avaliar o desempenho do rwodm simular a sazonalidade na
Amazonia.

! Aluna do Curso de Biologia — E-majissicarosa.inpe@gmail.com.br
2Tecnologista do Centro de Ciéncia e Sistema Teeres-mail: gilvan.sampaio@inpe.br
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MIGRA(;AO,DE UM SOFTWARE DE CONTROLE DE
ATITUDE E DE ORBITA PARA UM SISTEMA OPERACIONAL
E UM PROCESSADOR DE TEMPO REAL

Joao Marcos Alves Ballio Barreto (ETEP Faculda&edsista PIBITI/CNPQ)
Email: jonnyabbarreto@hotmail.com

Marcelo Lopes de Oliveira e Souza (ETE/DMC/INPE)eBtador)
E-mail: marcelo@dem.inpe.br

Francisco Carlos de Amorim IIl (MECTRON Engenhdridustria e Comércio S.A.,
Colaborador)
E-mail: amorim@mectron.com.br

RESUMO

Os Softwares de Controle de Atitude e de Orbitare@ponséaveis por controlar
algumas varidveis importantes de um satélite. Gtvaes de Controle de Atitude
permitem ao satélite adquirir e manter a atitud@iéntacéo para a Terra, para o Sol,
para uma estrela, etc.) adequada para a Missaadeske um satélite. Ja os Softwares
de Controle de Orbita permitem ao satélite adgairimanter a 6rbita (=trajetoria baixa,
média, alta, em relacdo a Terra, etc.) adequadagsissdo desejada de um satélite.
Estes softwares juntos compdem grande parte dzé.dg Controle de um satélite, e o
perfeito funcionamento destes é necessario patxesso da Missdo. Mas, para que
estes softwares sejam usados em um satélite, 8sdeceque eles passem por um
processo de Verificacdo, Validacdo e Aceitacdo. éificacdo garante a correcao
técnica, a Validacdo garante a adequacdo gereneiah Aceitacdo garante a
incorporacgao legal dos softwares trabalhando eruotmcom os hardwares usados na
Missao, tais como processadores, atuadores, sensteceEste trabalho apresenta parte
de um estudo sobre a migracdo de um software deotmle atitude e de orbita para
um sistema operacional e um processador de terapdara isto, o trabalho apresenta
a realizacdo de testes sobre/com o simulador doegsador ERC32, conhecido
também como Simulador de Instru¢des SPABRARC Instruction Simulator-§1$s
testes sao realizados utilizando softwares crigeds 3°. Autor na sua Dissertacao de
Mestrado no Curso ETE/CMC do INPE aprovada em 32008, sob a orientacédo do
2°. autor. Por sua vez, estes softwares estdo nmepkados sobre um Sistema
Operacional de Tempo Real-SOTR cham#&al Time Executive Multi_Processor
System-RTEMSersédo 4.10.2. Desta forma, consegue-se chegdestes sobre o SIS
mais facilmente. Este trabalho esta em andamen&s, s resultados preliminares
realizados no SIS sugerem que os resultados futiarosalizagcéo de testes sobre/com o
processador fisico ERC32 serdo muito mais realistssta forma pretende-se
contribuir para que o RTEMS e o ERC 32 estejam sapara serem usados nos
Sistemas de Controle de Atitude e de Orbita-SCAGs shtélites Amazoénia 1 ou
Lattes, baseados na Plataforma MultiMissdo-PMM.
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ESTUDO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROSADE SINTERIZAC;:&O NA
MICROESTRURA E NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE CERAMI CAS
ESPECIAIS PARA USO EM CONTROLE TERMICO DE SATELITES

Jonathan Ribeiro BonifAcigETEP Faculdades, Bolsista/CNPQ)
Sérgio Luiz Mineiré (LAS/INPE, Orientador)
Maria do Carmo de Andrade Noh@AS/INPE, Co-orientadora)

RESUMO

O interesse e a necessidade de novas tecnologes @aiea espacial no INPE
requerem a pesquisa e o desenvolvimento de matenavadores, pois € de suma
importancia acompanhar os estudos mundialmenteutdlss. Particularmente os
materiais ceramicos possuem propriedades relevantaportantes para aplicacdo em
projetos na area espacial, como alta dureza, ceithde elétrica, estabilidade
guimica, boa resisténcia mecanica, resisténciar@sém, entre outras importantes
caracteristicas. Este projeto tem como objetivodyed cerédmicas avancadas de
manganita de lantanio (LaMnrjDdopadas com 6xidos de calcio (LCMO) ou estroncio
(LSMO), com a finalidade de produzir um materiaincpropriedade e estrutura capaz
de suportar a aplicacdo em dispositivos de cont&rico de satélites, pois este
material apresenta a propriedade de emitanciaweré@m a temperatura, o que tem
possibilitado a sua utilizacdo em dispositivos ligentes de radiacdo. Na preparacao
dos pés ceramicos foram utilizadas matérias-pric@mserciais, como o Oxido de
lantanio (LaOgs), o 6xido de manganés (MpQo carbonato de estroncio (Srg@ o
carbonato de célcio (CaGQpara as sinteses dos compostos quimicos. Ossmcie
mistura foi feito em moinho utilizando jarro e gsfe de alumina. Neste trabalho sera
apresentado o estudo feito com os pés LCMO e LShOgual os mesmos foram
submetidos a repetidos ciclos de moagem e cal@namé o objetivo da obtencéo de
uma melhor homogeneizacdo e de uma maior formagdase cristalina perovsquita,
caracteristica fundamental para a utilizacdo coerargica de emissividade variavel.
Também sera apresentado o estudo das caracteridiisaceramicas sinterizadas em
1300°C e 1400°C, correlacionando a temperaturangerizacdo com a retracao e a
densificacdo dos corpos de prova, bem como a agéel entre temperatura de
sinterizacdo com a composicdo de fases cristatiagsceramicas LCMO e LSMO,
determinadas por andlise de difracdo de raios XX([DB a sua microestrutura final,
obtida por microscopia eletronica de varredura (MEV

! Aluno de Engenharia Industrial Mecanica, ETEP Kaes — jonathan.boni@yahoo.com.br
2pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkgegiais - sergiolm@las.inpe.br
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IMPLANTACAO POR IMERSAO EM PLASMA DE LIGAS DE Ti-Si -B

José Paulo Rocha Pereira Pir{ldNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Dr. Bruno Bacci Fernande§_AP/INPE, Orientador)
Dr. Rogério Moraes OliveifgLAP/INPE, Colaborador, rogerio@plasma.inpe.br)
Dr. Mario Ued4 (LAP/INPE, Colaborador, ueda@plasma.inpe.br)
Prof. Dr. Alfeu Saraiva Ramos (UNIFAL, Colaboradalfeu_ramos@hotmail.com)
Larissa Vieira Fernandes dos Sai6EEP, Bolsista PIBIC/CNPq, larissa_vfs2@hotmaihgo

RESUMO

As ligas de titanio tém despertado grande interess®ldgico, ja que possuem
boas propriedades mecéanicas e excelentes resag@&ncorrosdo. O presente trabalho é
relacionado ao estudo das informacdes fisico-qaisnitas ligas Ti-16Si-4B, Ti-18Si-
6B, Ti-5,5Si-20,5B e Ti-7,5Si-22,5B preparadas por moagem de alergen e
prensagem a quente. Estas ligas foram tratadagsfisigdmente pela técnica de
implantac&o ibnica por imersdo em plasma de nitiog@IP-N) de altas e moderadas
temperaturas e posteriormente passaram por proestti;ln convencionais de
metalografia (embutimento, lixamento e o polimempaa a preparacao das superficies.
As amostras foram caracterizadas por microscopiadeica de varredura, difragao de
raios X, perfilometria oOtica, e ensaios de desgast®rrosdo. Os resultados obtidos
através da perfilometria ética indicaram mudangasugosidade das amostras devido a
formacéao de filmes ricos em nitrogénio apenas BHaN de altas temperaturas. Entre
as amostras sem tratamento de plasma, a compoEICa6Si-22,5B apresentou a
menor taxa de desgaste e baixos coeficientes d®.aMo entanto, apds o
enriquecimento das superficies com nitrogénio pBrN\B de altas temperaturas, todas
as ligas apresentaram semelhante reducdo nas dexagsgaste, apesar de serem
constatadas diferencas nos coeficientes de at®tosamada modificada melhorou
ligeiramente a resisténcia a corrosao das ligaSi-B; independente de qual tipo de
3IP-N. Também foram estudados plasmas de microamuas inje¢do de acetileno em
amostras de TAV (Titanio - Aluminio - Vanadio) parstestes iniciais, para obtencao
de DLC (carbono como diamante), pois sdo matenpie possuem excelentes
propriedades mecénicas, Opticas e tribologicasiedf@azem com que o DLC tenha uma
variedade de aplicacao industrial e cientifica. #gpelas amostras de TAV obterem um
grande acumulo de DLC em sua superficie, infelizmea resultado néo foi
satisfatério, pois o filme de DLC com o tempo feisdrudando das mesmas, portanto
ndo servindo para continuacdo do estudo e nem queakguer tipo de uso até o
momento.
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ESTUDO DIGITAL DOS REGISTROS NATURAIS EM ANEIS DE A RVORES

Lauren Catherine Brum Goéergen! (UFSM, Bolsista EIBNPg/INPE)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CCR/CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Para o desenvolvimento deste trabalho foram adalésamostras de arvores, da
espécidAraucaria angustifoliacoletados na regido do municipio de Coxilha, nadss
do Rio Grande do Sul, Brasil. A extracdo desteserizas$, recolhidos na forma de
baguetas, realizou-se em 26 de janeiro de 2011, ceordenadas geograficas
aproximadas de longitude 52° 18'O e latitude 283,08a altitude de 702 metros.
Assim, foram obtidas por volta de quatro amostras gvore, num total de cinco
arvores distintas, tendo por fim, vinte amostras pdaboracdo deste trabalho. Nesta
etapa, foi feito a determinacdo dos anéis - veidzle falsos — e a medicdo das
espessuras dos mesmos, com o auxilio de um esieresodpio acoplado a uma mesa
de medicdo Velmex®. Utilizando este equipamento aamjunto com o software
MeasureJ2x, obteve-se as medidas das espessuaagldanual, lenho inicial e lenho
tardio, relacionando suas espessuras com o tempmldt, e por fim obtendo a
cronologia das trés séries temporais.

! Aluna do Curso de Meteorologia — E-mail: laurenrgee@hotmail.com
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EXPERIMENTOS EM GPU PARA O MODELO DE PREVISAO AMBIE NTAL
CCATT-BRAMS

Leandro dos Santos Lessa! (FATEC, Bolsista PIBIGGN
Haroldo Fraga de Campos Velho? (INPE/LAC, Orientado
Renata Sampaio da Rocha Ruiz? (INPE/LAC, Coorieegd

RESUMO

Modelos atmosféricos, oceanicos e de previsdo amabiesdo codigos de
computacdo intensiva. Uma estratégia para aumentdesempenho € o uso de
arquitetura hibrida, que combina CPU e acelerad@@eso GPU). Estes codigos
podem ser divididos em 3 componentes principaisteoida dinamica (integragdo da
equacao Navier-Stokes), componentes da fisicaul@nbia, radiacdo, dinamica de
nuvens, simulacdo de precipitagdo), dados geosis{topografia, temperatura do
oceano, mapas da cobertura do solo, mapa da umidadsolo). Elegeu-se a
codificagdo da fisica, médulo de turbuléncia, dadeto ambiental CCATT-BRAMS
(Chemical Coupled Aerosols Tracers-Transport + iBeawz Regional Atmospheric
System), desenvolvido e mantido pelo CPTEC-INPEpe&quisa iniciou-se com 0
aprendizado do processo de instalacdo, configurac@®xecucdo do modelo. Em
seguida, foi realizada uma andlise das rotinas aanpetrizagdo de turbuléncia:
Smagorinsky (proposta em 1963) e Mellor-Yamada 1882) para identificar os
trechos a serem paralelizados em GPU. Um desafiocemputacdo hibrida é a
transferéncia de dados entre os dispositivos: peatizar o processamento, os dados
primeiramente devem ser enviados da CPU para a [@@PWwneio de um barramento
PCI-Express. ApOs essa analise, a rotina de panaagto de Smagorinsky foi
codificada em GPU pelo padrao CUDA (Compute Unifizevice Architecture). Os
testes foram realizados usando uma GPU Nvidia Gef@TX 580 que possui 512
nacleos ¢oreg e 1.5 Gb de memdria RAM. O desempenho da impleagé&a foi
avaliado pelospeed-up que é definido como sendo a razéo entre o terapal £ o
tempo paralelo. O experimento numeérico foi reakizadbre uma regido da América do
Sul com resolugéo de 40 km. A implementacdo em @& a rotina de Smagorinsky
alcancou um desempenho de até 14 vezes supertesampenho da implementacao
serial. Outros testes seréo realizados para Esolde 30 km e 20 km. As atividades
de iniciacdo cientifica estdo vinculadas ao projéfdmosfera massiva Il -
Escalabilidade de modelos atmosféricos para Argudas Heterogéneas com 10 k
cores", apoiado pelo CNPq.
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IMPLANTAGAO DE METODOS DE CALIBRAGAO DE MICROFONES
ACUSTICOS

Leandro Lessa Candido Nascimento * (UNIP, Bol$MBIC/CNPQ)
Dr. Ricardo Sutério 2 (INPE/LIT, Orientador)

RESUMO

Este projeto foi iniciado em agosto de 2010 tendma objetivo implantar
meétodos de calibracdo de microfones no Laboratigidntegracdo e Testes (LIT). O
LIT tem como sua principal atividade a integracéiestes de satélites artificiais. Os
satélites sdo testados em condi¢cdes bem parecdamdicoes mecanicas e climaticas
de lancamento e de Orbita em que vao atuar. Umesldsestes € o teste acustico,
realizado em uma camara reverberante para medwebde ruidos causado pela ondas
sonoras oriundas do foguete de langcamento. Destaafsurgiu a necessidade de
implantar um sistema para calibrar os diversos afoaes que séo utilizados nos
referidos testes. Um sistema de calibracdo de foioes de alta intensidade sonora foi
especificado e adquirido. Basicamente, consistendenicrocomputador, uma camara
de alta pressdo sonora, um amplificador, analizatkorespectro e também um
calibrador acustico, utilizado para fazer a comg@ada sensibilidade de um
microfone referéncia e um microfone a ser calibra@s dados adquiridos nas
medicdes sdo armazenados, analizados e tratadospassibilidade de se gerar o
certificado da calibracdo. As etapas do trabalhwloddas sdo descritas a seguir: (1)
inicialmente foi elaborada toda a especificacamit@c e aquisicdo do Sistema de
Calibracao, (2) foi realizado o estudo dos fendreegiétricos e mecéanicos envolvidos,
caracteristicas do microfone padrao de Laboratérestudo de documentos referentes
ao assunto, instalagdo, configuracdo do sistemaladmoratério respeitando as
condicbes especificadas pelo fabricante e pela a@ue regula a atividade, além de
treinamentos especificos para se conhecer todatratues e a organizagdo do
Laboratério, (3) treinamento da técnica de cali@oade microfones e calibradores
acusticos e realizacdo do trabalho de pesquisendelsimento da técnica de
calibracéo, analise e apresentacao de resultatjadaporacao de toda a documentacao
necesséria para operacao e configuracdo da tamiceedicdo, procedimento e célculo
de incertezas de calibracéao.

1 Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UNIP - Ema@andro.lessa@lit.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO E IMPLEMEI\!TA(;AO DO CALCULO RECURSIV O
DO GEOPOTENCIAL DE ALTISSIMA ORDEM E GRAU PARA
APLICACOES ESPACIAIS

Leonardo Morgan(FEG — UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Hélio Koiti Kuga (DMC/ETE/INPE, Orientador)
Profa. Dra. Maria Cecilia ZanatdFEG-UNESP, Coorientadora)
Natassia Ramos da Silveif&EG-UNESP, bolsista PIBIC/CNPQ)

RESUMO

Iniciado em Janeiro de 2013, em substitugcatassia Ramos da Silveira,
0 objetivo deste trabalho é a implementacédo e sndk precisdo de um algoritmo para
o céalculo da aceleracdo do geopotencial baseadmma de Clenshaw. Os trabalhos
foram implementados em linguagem C pela bolsistéerian e estdo sendo
implementados no software MATLAB pelo atual boksjspor ser uma linguagem
propria e eficiente para os devidos calculos. &hicente o projeto consiste na criacdo
de um algoritmo que calcula, com altissima pregiad@riacdo do geopotencial devido
a deformidade terrestre em determinado ponto, canétmdo recursivo de Clenshaw
para os polindmios de Legendre e suas normalizagdés da normalizacdo das
expressbes do seno e cosseno do angulo da lateuds, coeficientes harmonicos
esféricos da EGM96 (Earth Gravitacional Model 1998)m tais expressdes aplicadas
a recursividade das mesmas, pdde-se implementavdasitcomputacionais mais
eficientes, com os graus dos polinbmios atingindwdem de até 360, sem perder a
precisdo ou a eficiéncia numérica. Em continuidpdee-se obter a aceleracdo gerada
pelo geopotencial, devido ao calculo, no algoritrdas derivadas em coordenadas
esféricas com respeito aos angulos de latitudeyitlode e raio médio da Orbita do
satélite artificial, tais derivadas foram calculadsn rotinas com as devidas recursoes
das derivadas dos polinbmios de Legendre segunmdétodo de Clenshaw. Devido a
normalizacdo completa e recursdo das expressods;sgdmanter a mesma ordem no
grau dos polinémios, sem perder a precisdo numéyi@amplementacdo do algoritmo
desenvolvido utilizaram-se os dados do satélite RBECom a comparacdo dos
resultados obtidos com os dados fornecidos peldr€e® Controle de Satélites do
INPE foi possivel verificar e validar o programa délculo da aceleracdo do
geopotencial baseado na soma de Clenshaw.
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CONTROLE E SINCRONIZNAQAO EM REDES NEURAIS OSCILATOR IASE
A CODIFICACAO DE INFORMACOES DINAMICAS

Lucas Campanari Simplicio dos Santfi$SP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dr. Elbert Einstein Nehrer Maca(LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

A dindmica de neurbnios acoplados é de interessedigBrsas situacoes
praticas, desde convulsdes e distarbios do sondatéde Alzheimer e depresséo.
Neurdnios em sincronia, por exemplo, seriam des&aws estagios do sono, mas nao
seriam bem-vindos em casos relacionados a neutogiai® como o Mal de Parkinson.
O objetivo dessa etapa atual do trabalho é obtemethor entendimento por tras da
dindmica de neurénios acoplados que pode, evergnédireva-los a sincronia, ou nao.
Para isso, simulamos numericamente o modelo de rHRen (HB), uma
modificacdo das equacOes de Hodkin-Huxley, que pazae reproduzir atividade
neural em uma vasta gama de configuracbes de paodmeara obter diferentes
comportamentos neurais (regimes tonico, burstingdtico ou subthreshold
oscillations), variou-se o parametro relativo aotapzacao lenta do potencial de acao.
As simulacdes numéricas do modelo de HB indicamocormacoplamento (neste caso,
elétrico e bidirecional) entre neurdnios pode Ilmga um estado sincronizado, ou néo,
dependendo dos estados dinamicos de cada neur@adarca de acoplamento. Foi
encontrado que uma constante de acoplamento suéniente alta faz com que os
neurbnios que experimentam essa conexdo se sipenoniEm uma rede de trés
neurdnios, linearmente acoplados, os elementoextasmidades influenciam um ao
outro, embora estejam conectados indiretamentermareurénio central. Analisando o
mapa de sincronia desses trés neurdbnios, obseevques- para determinados valores
de constante de acoplamento - pode haver sincreniee 0s neurdnios das
extremidades sem que haja sincronia com 0 neutua@®s conecta.
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ESTUDOS DOS EFEITOS DAS MUDANCAS GLOBAIS NA BACIA DO RIO
MADEIRA

Lucas Garofolo LopégFATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Daniel Andres RodriguéZCCST/INPE, Orientador)
José Lazaro de Siqueira JURI@CST/INPE, Colaborador)

RESUMO

Eventos hidrocliméticos extremos tem se tornadcs megorrente nas ultimas
décadas na bacia Amazénica. Ainda, o quarto réadiar IPCC mostra que um grande
numero das projecdes dos modelos atmosféricos mmoa tendéncia de incrementos
na frequéncia e valor destes extremos. No intugoadalisar esses eventos, sob o
impacto dos efeitos das mudancas globais na baciaRd Madeira, foram
desenvolvidas analises de series de tempo dascpegjduturas de descargas. Este
trabalho apresenta projecfes de descargas maxonmabase nas vazdes geradas pelo
Modelo Hidrolégico de Grandes Bacias do Institutacidnal de Pesquisas Espaciais
(MGB-INPE), desenvolvido pelo Centro de CiénciaSistema Terrestre. O modelo
MGB foi alimentado com resultados dos cenarios ddancas climaticas desenvolvido
no CPTEC-INPE com o modelo atmosférico Eta, e canod de alguns dos modelos
atmosféricos coordenados pelo CMIP5: MIROC5, CSMA3.6.0, IPSL e o
HadGEMZ2. Foram aplicados dois métodos para a oltethg Tempo de Recorréncia: a
andlises de dados por cima de um limiar atravéBistaibuicdo Pareto Generalizada
(GPD) e a andlises de valores extremos anuaiséatider Distribuicdo Generalizada de
Extremos (GEV). As projeces de ambos os métoebts;nmam vaz6es maximas de 2,
5, 10, 50 e 100 anos para o0 exutorio da Bacia ddvRideira, no periodo historico de
1970 a 1990 e nos periodos futuros 2011-2040, 20Z70-e 2071-2100. Os resultados
apresentam uma importante variabilidade entre rmsdeélrante o periodo histérico,
com o GEV subestimando as vazdes, em geral, e odop&estimando-as. Na maioria
dos modelos, a metodologia GEV mostra a diminuida® descargas com menores
tempos de retorno, enquanto que aquelas associaghesaiores tempos de retorno se
incrementam até o final do século. Por outro lad@plicacdo do GPD resulta, em
geral, no incremento das descargas maximas sopactomdas mudancas climéticas.
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ESTUDO DE MANOBRAS CLASSICAS E RENDEZVOUS

Lucas Sales Policarpo Y{(ETHRculdades Bolsista PIBICCNPg)
Denilson Paulo Souza dos Sant@&s¥FE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho propde o estudo para a otidozale transferéncias
orbitais, com o objetivo de minimizar o consumo amnbustivel e o tempo da
manobra. Como metodologia sera implementado umriadgn genético para a
otimizacdo das trajetdrias e sera comparado cométedos classicos para validar o
procedimento computacional. Serdo consideradase negabalho apenas Orbitas
elipticas e circulares para o satélite artificial.problema ser4d modelado dentro da
dinamica de dois corpos. E assumido que os compas\édos sejam pontos de massa
e ndo sofram perturbacdes externas ao sistemamiitasdes serdo feitas em Matlab e
os resultados serdo apresentados em graficosladajue evidenciam aos resultados e
as comparacg6es com os métodos classicos utilizedogcanica celeste.

1Aluno do Curso de Engenharia da Computacao — E-saliespolicarpo@gmail.com
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E ESTRUTURAL DE DIAMANTE
MICRO E NANO-CRISTALINO DOPADO COM NITROGENIO

Luiz Carlos Rosa(UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Antbnio Fernando BelotdLAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho teve inicio em marco de 2013 e visibtencdo de diamante
crescido pela técnicade Deposicdo Quimica em Fag®rVou “chemical vapour
deposition”(CVD) dopado com nitrogénio ou boro. @meiro passo foi buscar
conhecimento na literatura produzida pelo grupo Eletroquimica e Materiais
Carbonosos (LABEMAC). O grupo mantem uma linha ddudo na éarea de
crescimento de diamante dopado. O segundo passofender o funcionamento do
reator CVD e seus procedimentos de crescimentgwagga, uma vez que 0 mesmo
trabalha a altas temperaturas. Para se obter unadia é necessario conhecer algumas
variaveis termodinamicas tais como: a temperatyrgessao e ainda o fluxo dos gases
dentro da camara do reator. Outra importante welrido processo de obtencdo do
diamante dopado € o dopante que pode ser borarogénio. Os filmes de diamante
dopados com nitrogénio foram crescidos a temperaturpressao constantes. A
temperaturae pressdo utilizadas durante asseiss hden crescimento foram
respectivamente880 e 40 Torr. Uma linha adicional de nitrogénio ditilizada para
fazer o controle e a dopagem dos filmes. Os filorash caracterizados por
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV), Espestapia Raman e Raio X. Um
estudo adicional, e em fase inicial, € a utilizagédexano no reservatorio de dopagem
para o crescimento filmes dopados. O hexano séizadb como arrasto do dopante e
também como fonte de carbono para a obtencéao me file diamante. Os resultados
preliminares sem a utilizacdo do dopante, aindaimgenclusivos, revelaramum filme
de boa qualidade. Os resultados obtidos estdo alis&an Em paralelo a este estudo,
participei da montagem de um reator de fluxo aseeted Este reator foi montado e
entrard na fase de testes. O reator de fluxo aitiiimes de diamante dopados na
degradacdo de pesticidas. A utilizacdo deste meato proximo passo da nossa
pesquisa.

! Aluno do Curso de Engenharia Ambiental - E-mailziosa.baldan@gmail.com
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CONCEPCAO E PROJETO DE UMA BANCADA DE TESTES PARA
INJETORES EM CONDICOES CRITICAS COM FLUIDOS
SUPERAQUECIDOS

Luiz Fernando dos Santos Souza! (UFSC, Bolsist{dAENPQ)
Heitor Patire Junior? (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Jose Nivaldo Hinckel® (ETE/DMC/INPE, Coorientador)
Viviane Lilian Soeth&(UFSC/CEM, Colaboradora)

RESUMO

Considerando a necessidade do Programa EspackileBmem desenvolver
tecnologia nacional para seus satélites, o IngtiNgcional de Pesquisas Espaciais
(INPE) tem trabalhado no desenvolvimento de barscddaestes para placas injetoras
bi e monopropelentes utilizando fluidos em condic8apercriticas de temperatura.
Neste contexto, o presente trabalho relaciona-se @qrojeto de uma bancada de
testes para placas injetoras bi e monopropeleriézando fluidos em condigbes
criticas de superaquecimento. Este trabalho, daagdio cientifica vinculado ao
programa PIBIC/INPE, vem sendo desenvolvido destlensbro de 2012, onde foram
apresentados por parte dos orientadores do pr@stmecessidades e requisitos do
referido equipamento, também como um cronogramaanera o desenvolvimento do
projeto no periodo de um ano. A partir destas mégdes pode-se aplicar ferramentas
de gerenciamento de projetos para se elaborar amejpinento para atender a todas as
necessidades impostas, para colocar o desenvolmermelhor rumo possivel. Com
o delineamento dos requisitos e o tracado do fldeotrabalho pode-se realizar a
estruturacdo do problema de projeto e realizarmaeqm;do do equipamento como um
todo e em seguida a especificacdo de seus compesnamta uma futura fabricacdo do
produto. Como resultados deste projeto obtemosg@ralina hidraulico/pneumatico do
equipamento, que utiliza em sua maioria valvulasgkracdo manual, a representacéo
CAD e o descritivo de todos os componentes assmoa@s listas de procedimentos de
operacéo da bancada.

1Aluno do curso de Engenharia Aeroespacial. E-rhad03fernandol1@gmail.com
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SYSML PARA ENGENHARIA SIMULTANEA DE SISTEMAS ESPACI AIS

Maiara Guimaraes Flausih@JFSCar, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Geilson Loureird (LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo implementar o métddoengenharia simultanea de
sistemas, usando a linguagem de modelagem de assteystems Modeling Language
(SysML). O meétodo de engenharia simultanea de ns&ése foi inicialmente
desenvolvido por Loureiro e evoluido desde 199§ual consiste no desenvolvimento
simultaneo de produto e das organiza¢cGes que ineplamm o ciclo de vida do produto
ao longo dos processos de engenharia simultanestdenas, quais sejam: analise de
stakeholders, analise de requisitos, analise faati@ arquitetura de sistemas. O
método deve ser aplicado em todos os niveis deaghstde um produto complexo,
como um satélite, o qual foi originalmente desevidol usando técnicas de modelagem
em Analise Estruturada e ednified Modeling LanguagéUML). A partir de 2007,
ferramentas computacionais que implementam a lgguaSysML passaram a estar
disponiveis. A SysML é uma linguagem de modelagedficg descritiva de sistemas,
construida a partir de esteredtipos, os quais pemgustomizar a modelagem. Um dos
pilares da engenharia simultdnea de sistemas é delagem, especialmente a
modelagem gréafica, que permite ao profissionalutea visdo do todo, bem como
identificar cada relacionamento existente num dsidtema. Este trabalho aplicou o
meétodo, usando a linguagem SysML, no desenvolvingatum picossatélite chamado
CANSAT. Como conclusdo tem se que a linguagem deMEByainda precisa de
adaptacOes. No entanto, ela ja possui construgieseates para implementacdo do
método de forma a organizar os fluxos l6gicos neldido.

! Aluna do Curso de Sistemas de Informacé&o - E-mailara.flausino@lit.inpe.br
2 Chefe do Laboratério de Integragéo e Testes- E-geilson@lit.inpe.br
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ESTIMATIVAS DE FLAMABILIDADE DA VEGETACAO

Marcos Felipe Oliveira de Carvath(FATEA, Bolsista PIBIC/CNPq)
Manoel Ferreira Cardo$¢GSBA/CCST/INPE, Orientador)
Rodrigo de Matos Oliveif CTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

A propensdo de a vegetacdo queimar é uma varitny@riante para varios
estudos e descricdes dos biomas continentais, tadbreem areas de preservacao
ambiental. Como o fogo é um forte disturbio, suar@ncia pode ter impactos
importantes para as condi¢des atuais e futuraspirftcies vegetadas. Desta forma, o
desenvolvimento de métodos capazes de estimaruodgrdlamabilidade tem amplo
interesse em pesquisas sobre a dinamica da vegetag@ias relacbes com outras
componentes dos ecossistemas terrestres. Pardguowontrestes topicos, idealizamos
um projeto composto por duas componentes principirimeira componente, mais
tedrica, foi realizada uma pesquisa bibliografiesapconhecimento de metodologias
existentes. Este levantamento identificou estudose gforam organizados
principalmente em trés grupos, de acordo com o doétnilizado: (i) sensoriamento
remoto, com metodologias que utilizaram imagensalélites e indices de vegetacao;
(i) medicéo direta no local, através de sensoeesrdidade; e (iii) métodos destrutivos,
onde é necessario a coleta de tecido vegetal patarr analise em laboratorio. Esses
estudos foram mapeados e organizados em um banaadies que servird para
comparacdes com os resultados deste projeto esopésquisas futuras. Com base
nesta pesquisa bibliografica, planejamos a segendgonente deste projeto, onde
apresentamos um novo meétodo que visa relaciondanaalbilidade da vegetacdo a
outras variaveis ambientais relevantes, atravéesedidas indiretas da umidade do
tecido vegetal, em ambiente de laboratorio paranpiermaior controle de grandezas
como a umidade atmosférica e do solo. Para isserif@mlo um microambiente dentro
de uma céamara climatica, onde foram amostradas idadm relativa (UR) e a
temperatura (T) do ar com e sem a presenca deaplant umidade de seu solo, através
de sensores comerciais e desenvolvidos pelo LA&INPs resultados desta
componente experimental indicam que o método aguésentado é util para a
realizacdo de estimativas de flamabilidade utiliitamedidas indiretas da umidade da
vegetacao, sem a destruicao do tecido vegetaloAdigdes exploradas mostraram que
as plantas tiveram o efeito de aumentar a UR da@olimatica, principalmente em
condigdes iniciais de baixa umidade atmosféricaar@a a atmosfera da camara deixou
de ser controlada, a variacdo (aumento) da UR ctampo foi maior na presenca das
plantas. Em todos os casos, 0 peso do conjunteplasta diminuiu apdés as medidas,
apoiando a hipotese de que a UR se elevou devid@gotranspiracado das plantas no
interior da camara. No futuro, pretendemos aumemtatimero de medi¢cdes com o
objetivo de avaliar outros aspectos da flamabikddd vegetacéo, principalmente em
relacdo a sua dindmica em funcao de variag6es itdendo solo.

! Aluno do curso de Biologia - E-mail: marcos.cahea®inpe.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Tierre&-mail: manoel.cardoso@inpe.br
3 pés-Doutorando do Laboratério Associado de SensoMsateriais - E-mail: rodmatos@Ilas.inpe.br

72



CALCULO DA VARIAGAO DOS ELEMENTOS ORBITAIS DE SATEL ITES
LUNARES DEVIDO A DISTRIBUIGAO NAO UNIFORME DE MASSA DA
LUA
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livia.thibes@gmail.com
Antonio Fernando Bertachini de Aimeida Prado (DMUAANPE, Orientador)
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vilhena.moraes@unifesp.br

RESUMO

Quando se estuda o potencial de um satélite @atifio redor da Lua utilizando
os polinbmios de Legendre, observa-se que a oréegnasthdeza de alguns coeficientes
associados a ordem e grau dos polindmios ndo sfarduicamente proporcionais a
ordem e grau dos polinémios. Por exemplo, diferelitecaso da Terra, a ordem do
coeficiente associado agf& apenas um décimo menor que o coeficiente assoa@

J; também, como exemplo, a ordem de grandeza dciereé associado ag § maior
gue a ordem de grandeza do coeficiente associadds.atsto faz com que o
comportamento do movimento orbital de satélitesades, sob alguns aspectos, seja
diferente do comportamento do movimento orbital sdé€lites artificiais da Terra.
Neste presente trabalho, utilizando as equacOemetpldas de Lagrange, sao
comparadas as variacoes de elementos orbitaigélgesalunares devido a distribuicao
ndo uniforme de massa da Lua com as variacOesetieertos orbitais de satélites
artificiais terrestres devido a distribuicdo nadfarme de massa da Terra. Solucdes
analiticas aproximadas sao comparadas com a igEgraumeérica das equacoes para
algumas simulacoes.
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA PARA MEDIDAS DE
REFLETANCIA

Mério Salgado Ribeiro! (UNIFESP, Bolsista PIBIC/GNP
Luiz Angelo Bernf (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste trabalho € montar um sistema peadicdo de refletancia de
materiais a fim de construir uma biblioteca de dadmde através destas medidas sera
possivel calcular a BRDF (Bidirectional ReflectaBégtribution Function), funcéo que
descreve as caracteristicas direcionais da luzama superficie. Os dados gerados
por este tipo de sistema poderdo ser utilizados pdoter informacdes sobre a
rugosidade de uma superficie, calcular o indiceettacdo e extincdo de um material,
em modelos de iluminacdo e em andlise de luz esgimi sistemas Oticos. A parte
mecanica é formada por dois bracos conectados @aresale passo de 18 Kgf.cm com
resolucdo de 0%obtidos através de “drives” préprios. O primeimadn possui uma
fonte de luz dicroica de 50 W, o segundo bracoypdseste, espelho e uma fibra oGtica
gue transporta a luz espalhada até um sensor ¢os file interferéncia acoplados a
um amplificador do tipo “lock-in”. Os sinais saarsferidos para um sistema de
aquisicdo analdgica-digital e enviados para um caagor para armazenar e analisar
os dados. O sistema atualmente esta integrado erograma desenvolvido em
linguagem C permite controlar os motores e fazgquasicdo dos dados. Inicialmente o
sistema foi caracterizado para determinar o esped#& fonte de radiacdo, area
iluminada e desvios em relagcdo ao centro de medida.seguida foram realizadas
algumas medidas em amostras de grafite, alumimdizeddo, aluminio e “Spectralon”
como padrao de refletdncia. Também se espera fagdidas em célula de silicio
nacional, importada, tripla juncdo e materiais cosmalNa segunda etapa do projeto,
serd implementado o eixo azimutal para medidas@m 3

tAluno do Curso de Bacharelado em Ciéncias e Tegie}t E-mail: mario.ribeiro@unifesp.br
2Pesquisador do Laboratoério Associado de Sensdvéaeriais — E-mail: berni@las.inpe.br
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PROPAGACAO NUMERICA DA ATITUDE DE’SATELITES ARTIFIC IAIS
ESTABILIZADOS POR ROTACAO COM QUATERNIONS, CONSIDER ANDO
OS PRINCIPAIS TORQUESS EXTERNOS

Marlon do Vale CarvalndFEG-UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Valcir Orlandd (CCS/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanardi (FEG-UNESP, Coorientadora)

RESUMO

Este trabalho envolve a andlise da influéncia dguts externos na atitude de
satélites artificiais, com aplicacdes voltadas Eatlites estabilizados por rotacdo. A
atitude do satélite sofre a acdo de torques exdedavido a existéncia de perturbacdes
ambientais, tais como a de origem magnética, aarala gravidade, o arrasto
atmosfeérico, o potencial elétrico e a incidénciaathacéo solar. Deste modo o objetivo
deste projeto € realizar simulagdes numeéricas gaacées do movimento rotacional
descritas em termos das componentes da velocidadetdcdo e dos quatérnions,
incluindo simultaneamente o torque aerodinamicadignte de gravidade, elétrico,
torques magnéticos e o torque devido a for¢a des@icede radiacdo solar direta (torque
de radiacdo solar), analisando também o erro detapento e o angulo de aspecto
solar. O sistema diferencial a ser integrado nestealho € nao-linear de primeira
ordem com sete equacdes e sete incognitas, sahdadat a linguagem FORTRAN e o
método numérico de Runge-Kutta de oitava ordemntegiacdo . O uso de ordem
elevada garante uma maior precisdo para o prodessuegracao. As aplicacdes sao
realizadas para os Satélites Brasileiros de Cdefaados ambientais, SCD1 e SCD2, e
os resultados sao apresentados em termos dos amiguascensao reta e declinacao do
eixo de rotagdo do satélite e da magnitude da idelde de rotagéo.

! Aluno do curso de Engenharia Mecanica Integral:di:mmarlondvc@hotmail.com
2 Tecnologista do Centro de Rastreio e Controle déli&s - E-mail: valcir@ccs.inpe.br
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ANALISE E MODELAGEM DE LINHAS DE TRANSMISSAO NAO
LINEARES COM ELEMENTOS CONCENTRADOS
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matheusgcal6@gmail.com

Joaquim José Barroso de Castro (CTE/LAP/INPE,Dagor)
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RESUMO

Este trabalho, iniciado no inicio de marco de 2a&B8) por objetivo iniciar o
estudo de circuitos elétricos utilizados em linblagransmissao ndo-lineares periédicas
por conta do projeto de Iniciacdo Cientifica papimaorar a modelagem desses
circuitos e estudar possiveis otimizacbes parai@éetia deles. Inicialmente, foi
proposta a modelagem tedrica de linhas de tran&mis€, iniciando-se pela analise
das equacdes relativas a uma Unica célula, depmasdnas e assim por diante, até que
fossem generalizadas equacgbes diferenciais de ipminoedem que tinham como
variaveis a carga nos capacitores e as correréggas nos indutores. Nessa primeira
etapa da modelagem, os capacitores foram consaeliagares a fim de facilitar uma
primeira generalizacdo das equacfes para inUméhalas componentes da linha de
transmissao. Feita a modelagem tedrica, passammbahar essa modelagem em
simulacdes por meio do uso do Mathematica 8.0, ued gassamos a trabalhar as
equacdes preestabelecidas durante a andlise tedtiessas simulacdes, foram
produzidos diversos graficos comparativos entrar&agao dos valores de correntes e
cargas nos capacitores a medida que modificAvamadveis secundarias de nossas
equacbes, como a frequéncia e a natureza da eqdagasinais que percorriam as
linhas de transmissdo, além das resisténcias asted® indutores e geradores e
capacitancias ao longo das malhas que compde aitcirem estudo. Apds essa
primeira andlise, passamos a estudar linhas dsntiasdo compostas por malhas LC
em série e em paralelo simultaneamente. Analogandéimemos uma modelagem
tedrica para apenas uma malha, expandindo o epagieriormente para duas e assim
por diante, até que chegamos a equac0Oes diferemg@aeralizadas de primeira ordem
para as correntes relativas aos indutores e aasceglativas aos capacitores, tanto dos
ramos em série, quanto dos ramos em paralelo dewad das malhas. No momento,
estamos fazendo simulagfes, também no Mathema€@ica 8m de testar a veracidade
das equacdes modeladas e estudar a influénciaddevadavel secundaria em relacéo
aos valores encontrados para as correntes e paeagas encontradas em cada malha
do circuito, levando-se em consideracdo um numeititorgrande de malhas.
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ASPECTOS PEDAGOGICOS DE DESAFIOS CIENT[FICOS PARA ALUNOS
DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Matheus Mascarenha&CLARETIANO, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Magalhdes Fares Sa@CST/INPE, Orientador)

RESUMO

Os desafios cientificos se tornaram uma excelemt@rhenta pedagdgica e
didatica para os professores do ensino de ciédamgscolas de Ensino Fundamental e
Médio. Através desses desafios 0 envolvimento eoivatdo pela ciéncia por parte
dos alunos e professores aumentam consideravelm@atestatamos um déficit na
qualificagdo e numero de profissionais na areaedgyisa no Brasil, em concreto na
area de ciéncia espacial. Ainda que esse numesja eselhorando gradativamente, se
faz necessario encontrar caracteristicas pedagogjga realmente transforme essa
realidade brasileira. Os desafios cientificos podentribuir nessa questao, auxiliando
aos professores no desenvolvimento proprio, promiwv@ma formacao continuada, e
também fornecendo a eles novas ferramentas didgtéra o ensino e o aprendizado de
ciéncias. Para melhorar a formacdo de um futur@ussdor, cuidar melhor da
educacado basica talvez seja um primeiro passo,all® mue essa etapa escolar deva
receber uma especial atencdo. Com os desafiosficiestrealizados até o momento,
em 2009 e 2010, percebemos que, pela procedénsigalticipantes, existe uma
grande adeséo aos desafios por parte dos alunagaplEem maior motivagéo de seus
professores e escolas. Essas competicdes podenpéaize do projeto pedagogico das
escolas de um modo mais efetivo e abrangente, assmp as olimpiadas de
matematica, fisica, etc, além de feiras de ciéncle®los esses eventos vém
despertando o interesse em muitos alunos dessa étagnsino basico, e revelado
muitos talentos cientificos que acabam encontrandosocacéao profissional logo cedo.
Os dados mostram um perfil de participantes intarge sob o aspecto pedagdgico.
Conhecendo esse perfil, o professor pode trabattehor as diferentes etapas do
aprendizado da ciéncia. Observou-se um maior sdgerdos alunos de 7° ano do ensino
fundamental. Conhecendo essas caracteristicas, gdéoutras que observamos, 0S
professores podem identificar elementos importaatesrem trabalhados em sala de
aula, buscando atuar de modo mais objetivo e direto

! Aluno do Curso de Pedagogia - E-mail: mascaren@isotmail.com
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreE-mail: marcelo.saba@inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRUTURAS COMPOSITAS A BASE DE EPOXI
E FIBRA DE CARBONO COM DEPOSICAO DE NANOTUBOS DE
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Matheus PianassdldJNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
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RESUMO

Existem varias pesquisas sobre compositos refoscaon nanotubos de
carbono (NTCs) para melhorar a tenacidade a frantedaminar. Entretanto, obter os
NTCs verticalmente alinhados ndo é tarefa simptesjido a facil difusdo das
nanoparticulas metalicas catalisadoras na estrgmafitica das fibras, necessitando
assim de uma barreira de difusdo. Portanto, nestalho testamos compasitos feitos
com intercamadas de silicio amorfo e com camadasilida. Dois tipos de reatores
foram utilizados a parte experimental: Plasma Eob@dnChemical Vapor depositon
(PECVD) e CVD-térmico. Para producdo dos compodiboam utilizadas fibras de
carbono (CF) bidirecionais fornecidas pelo ITA. nRriramente, as CF sofreram
tratamento térmico, em atmosfera inerte, paraaddirde sizing. Na sequéncia, a
barreira de difusdo foi depositada por duas radicio amorfo por plasma de Si
através do PECVD, e silica através do CVD-térmidzando o TEOS como precursor
do Si. Para o crescimento dos CNTs foi utilizadouWbD-térmico, utilizando-se de uma
mistura de Ferroceno(16%) como fonte de Fe e Caf#éy como fonte de C. A resina
utilizada para a producdo do composito foi a Ataldlly 1316 com endurecedor REN
HY 150 BR, na proporcéao de 100:15. Antes da proalggicada compadsito é feito um
polimento nos moldes passado o desmoldante RENLEA®E111, evitando que a
resina grude no molde. Inicialmente foi feito owmd@o molde, atingindo a pressao de -
1 bar, durante 10 minutos com a finalidade deawe#is bolhas causadas pela mistura da
resina e do endurecedor. ApoOs a injecdo, a resesteefica em repouso durante 24h
para a pré-cura. A cura final consiste em: 2h 4&Z02h a 90 °C, 2h a 120°C e 15h a
150 °C. Testes mecanicos de cisalhamento interanioram realizados segundo a
norma ASTM 2344 no AMR/ITA.

! Bolsista atual: Aluno do curso de Bacharelado één@a e Tecnologia
E-mail: pianassola@hotmail.com

2 Bolsista anterior: Aluna do curso de Engenhari@aelucdo

E-mail: vivi_keiroz@hotmail.com

% Pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvisteiais

E-mail: corat@las.inpe.br

* Bolsista de Pds-Doc do Laboratério Associado des&es e Materiais
E-mail: ericafa2009@hotmail.com
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PROCESSAMENTO DE DADOS DE SONDAGENS MAGNETOTELURICAS
COLETADOS NA PROVINCIA BORBOREMA, REGIAO NORDESTE D O
BRASIL

Melissa Tami Makibara® (IAG — USP, Bolsista PIBIC/Eq)
Icaro Vitorello? (LAC/CTE/INPE, Orientador)
Mauricio Bologna2 — (IAG — USP, Coorientador)

RESUMO

A Provincia Borborema, localizada no nordeste ds,g@assui uma complexa
origem e evolucdo. Dados magnetoteluricos (MT) &do coletados dentro de um
amplo projeto para estudar a distribuicdo de cavidatle elétrica da crosta e do manto
da provincia Este trabalho apresenta analise diomalse do comportamento das
respostas MT em 13 estagBes proximas a uma imp@ristrutura geoldgica de
superficie denominada lineamento Sobral — PedroAllanalise do skew, fator
calculado para inferir a dimensionalidade dos dadds permitiu observar que as
estruturas da regido sdo mais complexas conforpmrefandidade aumentada. A etapa
posterior do trabalho consistird em rotacionarnsae de impedancias, colocando-o no
mesmo sistema de coordenadas do lineamento. Eat@aytir desta rotacdo, sera
possivel realizar uma andlise melhorada dos dadlgsartir do mapa geolégico da
regido, calculou-se o angulo do strike do lineameEm cada estacdo o tensor foi
rotacionado pelo angulo entre a direcdo de medisiaa{mente o norte magnético) e o
strike geoldgico. Com o tensor rotacionado, asasinle resistividade aparente e fase
em cada estacao serdo apresentadas e discutidas.

1 Aluna do curso de Geofisica — E-mail: melissaibea@gmail.com
2 Pesquisador do Departamento de Geofisica — E-caib@dge.inpe.br
3 Professor e Pesquisador do Departamento de @acfi&€-mail: mauricio@iag.usp.br
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Michel Baptistella Stefanello! (UFSM — CRS/INPE €W, Bolsista do Programa
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Alexandre Alvares Pimenta2 (Orientador — LASER/DEEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge Schuch? (Co-Orientador — CRS/INPE TMC

RESUMO

As irregularidades de plasma constituem-se de @sgghde a densidade de
plasma € drasticamente reduzida. Elas podem se fesi@ni como disturbios
ionosféricos propagantes (TIDs), bolhas de plasohahs e brightness wavesAs
irregularidades de plasma podem prejudicar a pei@agde ondas eletromagnéticas na
ionosfera, interferindo na transmissdo de sinais rddio e em sistemas de
posicionamento. No trabalho é apresentado estudodidgirbios ionosféricos
propagantes na regido Sul do Brasil, durante cogerde atividade solar ascendente
(Setembro de 2011 a Junho de 2012). Para a amssérregularidades de plasma
ionosférico foram utilizadas como metodologia agsefes do Ol 630 nm, que sao
detectadas com o imageador tigbsky instalado no Observatério Espacial do Sul —
OES/CRS/INPE-MCTI, em S&o Martinho da Serra, RQ,2&S, 53,82°0, dip
latitude 18,57°S) na regido central da Anomalia Mdiga do Atlantico Sul.

1 Aluno do curso de Fisica Licenciatura — E-nmaikchelstefanello@gmail.com

2 Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquispadias — E-mail: pimenta@Ilaser.inpe.br
3 Pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regiddall de Pesquisas Espaciais —

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DE PARAMETROS PARA A ELETRODEPOSICAO DE
HIDROXIAPATITA SOBRE NANOTUBOS DE CARBONO ALINHADOS
VISANDO APLICACOES COMO ARCABOUCOS PARA CRESCIMENTO

OSSEO

Michelle Chizzolini BarbosgUNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Evaldo José CorafLAS/INPE, Orientador)
Anderson de Oliveira Lobo (UNIVAP, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em fevereiro de 2009 temidsdes relacionadas ao
desenvolvimento de novos nanobiomateriais a basenal®tubos de carbono
verticalmente alinhados (VACNT) e nanohidroxiagatiinHA) dentro do projeto
FAPESP (2011/11642-5) de doutorado do Anderson loei@ Lobo. Pela primeira
vez na continuidade desse projeto a temperaturantmtida sem muita variacao
durante todo o processo permitindo melhores regdtacom o auxilio dos
equipamentos desenvolvidos e acoplados ao sistanaagstabilizar a temperatura e
possibilitar agitacdo constante no eletrélito. @ads de VACNTs foram produzidos
utilizando um reator de plasma de microondas a %#& sobre substratos de Ti
(10x10x1mm). Obteve-se a super hidrofilicidade dYACNTs através da
funcionalizacdo utilizando plasma de, @om um reator de plasma DC-Pulsado,
tornando-os super hidrofilicos (VACNT.D A produgdo de nanocompdsitos de
nHA/VACNT-O;, foi realizada por eletrodeposicao de cristais @ ldobre os filmes
de VACNT-Q,. Os resultados mostram que um grupo funcionalosdlibo ligado ao
VACNT-O, ap06s a funcionalizacdo a plasma foram essencia#s gpaceleracdo da
formagcdo de OH- e consequente deposicdo dos sridmiHAp. A influencia da
temperatura, indicou que temperaturas acima de g486&ssenciais para a obtencao de
cristais de HAp nos VACTN-@tipo placas como visto pelo processo executado a
temperatura de 70°C, o que consequentemente iofluea razdo calcio/fésforo. Com
0 monitoramento constante, notou-se que ocorreli@nagdes dos valores de pH e com
a densidade de corrente. Identificou-se que os VRO podem ser utilizados para a
eletrodeposicdo de cristais de nHA de forma homeggémrstequiométrica quando
eleva-se e controla-se a temperatura. Visando aup&m em larga escala de
nanocompositos de nanotubos de carbono e nHA, sungeessidade de estudar outros
meios de dispersdo de CNT em nHA e utilizar outréss de sintese de nHA.

Aluna do Curso de Engenharia Quimica — Email: niebkizzolini@bol.com.br
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ESTUDO DA RELAQAO ENTRE QUEIMADAS, AEROSSOIS
ATMOSFERICOS E PRECIPITACAO

Nathalia Velloso Prad¢FEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Simone Marilene Sievert da CoqaSA/CPTEC/INPE, Orientadora)

RESUMO

Os efeitos diretos e indiretos dos aerossois agriosé no clima amazénico
tém sido tema de varias pesquisas. O objetivo @sstielo € verificar a relagéo entre as
gueimadas, aerossois atmosféricos e a precipitgide a América do Sul explorando
a disponibilidade de dados de satélite. Esperassgpieender como os efeitos da
emissdo de aerossois pelas queimadas, principamanAmazoénia, podem acarretar
na composicao da atmosfera e no processo de foondacauvens. Este estudo utilizou
0s seguintes dados de satélite no perided)2000 — 2012: profundidade 6ptica do
aerossol (MODIS/TERRA — AQUA), deteccéo de queinsggaoduzidos no CPTEC) e
a taxa de chuva (TRMM). Este trabalho foi elaboradoduas partes distintas. Na
primeira etapa, uma analise qualitativa entre oerdnde queimadas e a emissédo de
aerossois foi efetuada. Verificou-se que existe gmande variabilidade espacial e
temporal da profundidade oOptica do aerossol (AO&erossol optical depjhsobre a
América do Sul. As regifes norte, nordeste e cesgste apresentam marcante AOD
nos meses de inverno, com pico em Agosto e iniei®etembro. A regido sudeste é
afetada pela emissdo de aerossol da regido cesdte-em decorréncia do transporte
dindmico. Na segunda etapa, a relacdo entre AOe@pitacdo no periodo de foi
estudada, através da analise de correlagdo nodpede 13 anos. As andlises
estatisticas, sobre grande area da Amazoénia Legalraram uma correlacdo negativa
de 0.72 entre os meses de Agosto a Outubro. Alagé® negativa indica que altos
valores de AOD apresentam uma relacdo com baixlmsegade taxa de chuva. Os
meses restantes apresentaram uma correlacéo Esszs resultados usando dados de
satélite indicam uma possivel relacdo entre AODa@ralias negativa de precipitacao,
de acordo com resultados apresentados na litergtugautilizam dados in-situ ou
combinados com satélite. Esta relacéo € esperagam@ior quantidade de aerossol na
atmosfera é devido as queimadas, que sdo inteagaicem anos mais secos. Estudos
da literatura discutem que o aumento de concemtrdedaerossois na atmosfera pode
inibir a eficiéncia do crescimento das goticulasadea, reduzindo a precipitacdo a
superficie. Verificou-se ainda que durante os ale&l Nifio, os valores de AOD séao
mais elevados (0.25 — 0.3) do que em outros anédignelimatologia de AOD ~ 0.15 a
0.2), e que os valores de AOD em Agosto atingefores similares aqueles de
Setembro (més pico de AOD).

! Aluna do curso Bacharel em Fisica. E-mail: nathpiado@cptec.inpe.br
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ESTIMACAO DE ATITUDE DE}SATELITES ARTIFICIAIS COM
QUATERNIONS

Nicholas de Freitas Oliveira Mata$EG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Hélio Koiti Kuga (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanarél{FEG/UNESP, Coorientadora)
Roberta Veloso Garcig(FEG/UNESP, Colaboradora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2012, tem colojetivo dar continuidade
a estimacdo da atitude de satélites artificiaigmirpdo método de Filtro de Kalman
Sigma Ponto com a utilizacdo dos quatérnions. Rudsuvarios calculos e
transformacdes de variaveis em funcdo dos ange@dsuter para quatérnions, e vice-
versa, 0 modelo ja existente, desenvolvido por i@apmoderia acarretar em futuros
erros e desvios nos resultados. Sendo assim, rebi@hio focou-se na obtencdo do
vetor de estado do satélite jA em funcdo dos quates, visto que este vetor é
necessario nas fases de propagacao e atualizaggéittrdade Kalman, eliminando as
transformacgdes antes realizadas no programa et@sterconsequentemente evitando
possiveis erros nos resultados. Com tais modifesag@iplementadas, uma otimizacéo
no tempo de processamento dos dados e célculosaftante evidente durante as
simulacdes realizadas no software MATLAB, alcangaadnarca de aproximadamente
10% de maior rapidez. Para alcancar tal objetivoropeto seguiu as seguintes etapas:
estudo sobre o modelo matematico do Filtro de Kaljuamtamente com o projeto
anteriormente realizado por Garcia; compreensgaraigrama numéerico ja existente; e
por fim a modificacdo de tal programa de acordo amncalculos de derivadas
realizados. Os resultados séo Uteis para a arddisgitude dos satélites em futuras
missbes, tendo em vista, uma maior facilidade édeapno processamento destes
dados.

! Aluno do curso de Engenharia Producéo - E-mihaias.f.matos_@hotmail.com
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A EXPANSAQ DA CULTURA DE EUCALIPTO NA REGIAQ DO VAL EDO
PARAIBA E SUA RELACAO COM AS CARACTERISTICAS
HIDROLOGICAS DA BACIA

Otto Marques dos Santos Neves! (UFF, Bolsista RBWPQ)
Daniel Andrés Rodriguezz (CCST/INPE, Orientador)
Felix Carriello® (IGEO/UFF, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho consiste numa analise temporal ag&evolucdo da cultura de
eucalipto sobre o Vale do Paraiba Paulista e soasequéncias para as bacias
hidrograficas do local, bem como a sua estruturarag A partir de imagens do satélite
LANDSAT 5, sensor TM, nas bandas 3, 4 e 5, nastaglponto: 218/76 e 219/76,
foram realizadas classificacées de uso e cobedisolo da regido de estudo para 0s
anos de 1986, 1990, 1995 e 2010. O objetivo dassitiacdes foi possibilitar as
andlises temporais a respeito da evolucdo do platgi eucalipto na area. Dados
SRTM foram utilizados para geracdo de um MNT (Mod€umérico de Terreno). O
algoritmo HAND (Height Above the Nearest Dreinagd)avés do MNT divide a
topografia em classes de relevos principais: bawertente e topo de morro. Estas
classes derivadas do HAND foram cruzadas com &s d@ke silviculturas a fim de se
fazer uma predicdo a respeito dos efeitos do plestdbre a bacia hidrogréafica. Os
respectivos dados foram confrontados com cartasgtéficas do IBGE a fim de se
aumentar a acuracia das analises. Os dados dadicig®es também foram cruzados
com dados estatisticos oriundos do IBGE, referaaggmesquisas: Censo Agropecuario,
Producdo Agricola Municipal e Extracdo Vegetal i&iltura a fim de se analisar
possiveis alteracdes na estrutura agréaria regiassticiadas a silvicultura de eucalipto.
As analises demonstraram a desconcentracdo da ¢amdde eucalipto e a
disseminagéo dessa cultura em pequenas propriedadésgicultura se divide nas trés
classes de relevo, majoritariamente na classenterte48%, e nas classes baixio e topo
de morro possui 27% e 25% respectivamente.

L Aluno do Curso de Geografia — E-mail: ottomardg@ekuff.br
2 Pesquisador de Centro de Ciéncia do Sistemaskezre E-mail: daniel.andres@inpe.br
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ESTIMATIVA DO iNDICE DE RADIACAO ULTRAVIOLETA SOBRE A
AMERICA DO SUL

Patricia Buzzatto Siqueiral (FEG/UNESP, BolsisBICICNPQq)
Simone Marilene Sievert da Costa? (INPE/CPTEC-DSAentadora)

RESUMO

O indice de Radiagdo Ultravioleta tem como intuittormar a populacéo de
forma simples e objetiva como se proteger da radiaty originadas do Sol. O Indice
de Radiacéo Ultravioleta (IUV) é uma estimativand@xima intensidade de radiacao
Ultravioleta incidente sobre a superficie terrestne condicdo de céu claro e que
apresenta efeitos sobre a pele humana. O UV &eqeo como um ndmero inteiro
de 1 a valores maiores de 11, que indica o graaxgesicdo a radiacdo UV. Este
trabalho, iniciado em agosto de 2012 para a estimado indice de radiacao
ultravioleta sobre a América do sul, tem como dbjetivaliar os indices gerados a
partir de dados de satélites, através da comparagao dados de instrumentos
instalados a superficie. Neste projeto é apresentadestudo realizando comparacao
entre previsdes e observacdes permitindo acessgwmakdade do indice de UV
disponiveis na pagina da DSA/CPTEC, e também avakdeito da nebulosidade. Para
analise dos dados de satélite foi utilizado dadowgmientes da série temporal de
indices de UV pela estacdo DAVIS, para as cidadedNdtal e Angicos e pelo
equipamento GUV para a cidade de Caicé. Estes dasltvsncem ao laboratério elo
LAVAT do CRN/INPE e ao projeto ATMANTAR, proj. PROYWTAR /MCT/ CNPq.
Resultados preliminares mostram que a declinac&®otll@ um dos principais fatores
para o aumento ou diminui¢cdo do UV, pois quandmxmamos do equindcio 0s
indices vao aumentando gradativamente sobre téaaegica do Sul. Verificou-se que
0 modelo tedrico subestima os dados de IUV méaxiamaondicdes sem nuvens para
Caico e Natal, e que superestima os de Angicosto&impa etapa do projeto é fazer
uma verificacdo continua em detalhes para veriisadiferencas encontradas para IUV
sem e com nuvens e em diversos horarios.

1 Aluna do Curso de Fisica - E-mail: patricia.butzz@cptec.inpe.br
2 Pesquisadora da Divisdo de Satélites e SistemmimeAtais - E-mail: simone.sievert@cptec.inpe.br
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ANALISE DE ASPECTOS DA ELETRODINAMICA ESPACIAL E
CARACTERISTICAS DE GEOEFETIVIDADE

Paulo Bernard do Nascimento Lin{g TEP, Bolsista PIBIC/CNPQ).
Odim Mendes Junié{Orientador, DGE/CEA, INPE, odim@dge.inpe.br)
Margarete Oliveira Domingues (LAC/CTE, INPE, masga@lac.inpe.br)

Virginia Klausner de Oliveira (Pés-Doc/Fapesp, INPEausner@gmail.com)

RESUMO

Atualmente, as areas de Ciéncias Espaciais ténbidecgrande énfase. No
meio interplanetario, a disponibilidade de satgéltem novas tecnologias e em maior
quantidade e distribuicdo, e na superficie da Tearamplantagcdo de redes de
observatorios ou de estacbes experimentais de dgdofisicos tém criado a
necessidade da melhoria das ferramentas de adéld&dos e mesmo da elaboracao de
novas abordagens. Os propositos deste projeto sfobasamento em fenbmenos da
Geofisica Espacial, aprendizagem de técnicas, ag@lic a casos especificos e
participacdo nas discussfes de interpretacao.fidanto ao estudo de dinamicas no
Sol, os dados utilizados sdo imagens da coroa sbiddas pelo satélite SOHO e,
guanto aos efeitos geomagnéticos na superficieeda,Tos registros de magnetémetros
do tipo fluxgate. A metodologia de andlise constiteaplicacdo da técnica de analise
por transformadas wavelet, que permite a decomfmsdp sinal por bandas de
frequéncia com localizagéo temporal. Os resultadosncados no momento séo (1) a
determinacdo direcional da manifestacdo da enedgiaestruturas de plasmas
magnetizados ejetadas do Sol e (2) a caracterizdgdoegimes de regularidade
(suavidade) nos registros de superficie, que perdigtinguir de forma aprimorada os
periodos relacionados com perturbacdes geomagsiética

* Aluno do curso de engenharia mecatrénica: Pautoabdlima@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial: @utige.inpe.br

86



ESTUDO E MONTAGEM DE UM SISTEMA DE CONTROLE DE
TEMPERATURA PARA CARACTERIZACAO DE CELULAS SOLARES

Peterson Augusto Ferrdi@NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Waldeir Amaral Vileld (CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Para caracterizacdo elétrica de células solares/dithicas um dos principais
métodos é a medida da curva de corrente por téosé@ | x V). Através da curva l x V &
possivel obter varios parametros da uma célulee etds a sua eficiéncia. Existem normas
gue estabelecem as condi¢Bes necessarias pargaubtista curva. As normas IEC60904-
1 e IEC60904-2 estabelecem critérios de medidaadacteristica | x V, assim como
requisitos para dispositivos solares de referéiasa testes de qualificacdo e aceitacéo de
células solares de aplicacdo espacial, o dispogidrao e o de teste, segundo as normas,
devem estar em 25°C = 1°C, sendo que o padraofeemeia deve ser um dispositivo
calibrado com certificacéo, rastreabilidade e matarsimilar ao que estd sendo medido. A
curva I xV de um dispositivo fotovoltaico apreserima forte dependéncia com a
temperatura, por isso a temperatura € um parangieo precisa ser controlado e
monitorado durante a obtencdo desta curva deviéaigéncias das normas. A obtencao de
curvas para diferentes temperaturas também é delgyrateresse nos processos de
pesquisa e desenvolvimento destes dispositivoss permite analises de eficiéncia,
degradacdo e comportamentos em situacdes de opeocamghe a temperatura nao é
controlada. O sistema de caracterizacdo elétricadliddas solares do Laboratério de
Energia Solar do LAS/INPE (Laboratorio AssociadiesSensores e Materiais) consiste
basicamente em um simulador solar da marca Orsttuiments, modelo 81190, dois
multimetros para medir corrente (I) e tensdo (\fraufonte de tensdo controlada que
simula uma carga dindmica, uma base para fixag@meole da temperatura das células
em teste e referéncia e um sistema de aquisicAadadi®s constituido por um
microcomputador e uma placa GPIB. O controle deperatura das células em teste no
sistema de medida | x V do LAS é obtido por umesigt convencional que consiste na
circulacdo forgcada de agua na base de fixacdod&lalss Este sistema embora apresente
boa estabilidade para uma determinada temperatéutaste ele ndo permite mudancas de
temperatura de forma rapida e precisa, tornandm@epso de caracterizacdo dispendioso
guando se deseja obter diversas curvas em difereatgeraturas. Como o sistema utiliza
agua para controle da temperatura, a menor tenipgrabssivel € proxima de zero grau
ndo sendo possiveis temperaturas menores que @t e congelamento da agua e nem
maiores que o seu ponto de ebulicdo. Atualmentenéracse em faze de desenvolvimento
no LAS um sistema para controle de temperaturaélatas em teste que utiliza pastilhas
Peltier. Este novo sistema apresenta uma sériardeteristicas que o torna mais vantajoso
em relacdo ao sistema convencional. Com ele segiveb um controle mais preciso da
temperatura das células durante as medidas atemdsrekigéncias das normas e também
sera possivel obter curvas | x V para diversas e¢eatpras com mais facilidades, inclusive
para temperatura abaixo de zero grau Célsius. Masi@ho serdo apresentados alguns dos
resultados obtidos no desenvolvimento deste sistema

! Aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecimldg-mail: peterson.augusto@unifesp.br
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ESTUDO DE CALIBRAQAO DE ACELEROMETROS LINEARES PELO
METODO DA FORCA CENTRIPETA

Priscila Ferreira Bianco de Castro* (UNIP, BolsRIBIC/CNPQ)
Dr. Ricardo SutériocdNPE/LIT, Orientador)

RESUMO

O Laboratério de Integracédo e Testes (LIT) do tasiiNacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) € composto por laboratorios quaeiem apoio as atividades de
montagem, integracdo e testes de satélites e tandmgnpamentos de industrias
privadas. O LIT possui o Laboratério de Metrolojlacénica, o qual é responsavel
pelas calibracbes de sensores e equipamentos mexdnipode ser subdividido nas
areas de Forca e Torque, Massa, Dimensional e MmtorRotacional. A Metrologia
Mecanica busca constantemente aprimorar seu padeda@xceléncia quanto as
atividades de montagem, integracao e testes déesgtde modo a atender a crescente
demanda por servigos especializados decorrenteprdgsamas espaciais e também
das industrias e para tanto foi proposto este ltralde iniciacdo cientifica na area de
Movimento Rotacional. Os objetivos deste trabalarh divididos em duas etapas:
Primeiramente, realizar o estudo da calibracdoceéegdmetros lineares pelo método
da forca centripeta, a qual atua em um corpo allig® a descrever uma trajetoria
circular, isto €, atua sobre o corpo atraindo-odiracdo do centro, elaborar os
procedimentos de operagcao do sistema de calibexcEocalibracdo de acelerometros
lineares, desenvolver e validar um procedimentocédieulo para determinar as
constantes de calibragdo e as incertezas de meeigatmda a faixa de calibracao.
Segundo, realizar experimentos praticos para vali$a procedimentos e calculos
desenvolvidos. Todo o plano de trabalho desenwolfa realizado e finalizado,
resumindo-se a seguir: (1) revisao bibliografiaandntuito de adquirir embasamento
tedrico dos tdépicos de metrologia, preparacdo ecu@® de calibracdo de
acelerbmetros lineares, (2) realizacdo do trabalBopesquisa, para avaliacdo e
desenvolvimento da técnica de medigcdo, analiseresamacdo de resultados, (3)
elaboracdo da documentacdo necessaria para operagafiguracao da técnica de
medicdo e cdalculo de incertezas, e (4) realizagd® ekperimentos praticos para
validacéo da técnica de calibracao.

1 Aluna do curso de Engenharia Mecatronica, UNIPmdik priscila.ferreira@lit.inpe.br
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OXIDOS APLICADOS A PROCESSOS DE COMBUSTAO COM CAPTURA DE
CO,PARA MITIGACAO DO EFEITO ESTUFA

Priscila Mayumi Pereira Yaguinurh@JSP, Bolsista PIBIC/CNPQ).
José Augusto Jorge Rodrigd¢sCP/INPE, Orientador).

RESUMO

As tecnologias de combustdo empregando a reci@ulaguimica de
transportadores de oxigénio, chemical-looping castibn (CLC) e chemical-looping
reforming (CLR), mostram-se promissoras para aggerale energia com captura de
CO,, porque este gas, principal responsavel pelooefsstufa, pode ser obtido em
correntes concentradas, o que, sem duvida, toavelve econdmica a sua captura. Os
processos CLC e CLR se utilizam da acdo de Oxidzialimos, que podem atuar como
transportadores de oxigénio e/ou catalisadores)dguaubmetidos a sucessivos ciclos
de oxidacdo e reducdo. Um sistema reacional operaml ambos 0s processos
consiste, basicamente, de dois reatores, um de flaitizado do transportador sob
injecdo de ar atmosférico (reator de ar) e outndddbante operando sob injecdo de
combustivel (reator de combustivel), no qual o @xichnsportador de oxigénio é
reduzido. Os dois reatores operam interligadosniedo assim a realizacdo de um
ciclo completo de oxidagdo e reducdo do transporitatlo reator de ar, o0s
transportadores de oxigénio, normalmente oxidoslimes puros na forma de po fino
ou suportados sobre um material inerte séo totabn@xdados pela passagem de um
fluxo de ar atmosférico. No segundo reator, denadonreator de combustivel, o
transportador de oxigénio é reduzido ao entrar entato com combustiveis gasosos,
tal como, CH, gerando produtos como, €@ H,O (processo CLC) ou H+ CO
(processo CLR) com geragéo de energia limpa, prddyela formagao dejl¢m alta
concentracdo. Neste trabalho, os transportadoresgigénio foram preparados a partir
de um suporte gama alumingAl,0O3) comercial (Puralox NWa-155, marca Sasol),
calcinada a 60 durante 3h. Particulas selecionadas entre @15210 mm, foram
utilizadas para preparar transportadores de 0xg&hD/y-Al,O3; por impregnacéo
seca, com teores de 2,5%, 5% e 10% (m/m) de Oxaddquel. Na preparacao utilizou-
se um volume de solucéao de Ni(J£6H,O (Vetec) correspondente ao volume total de
poros do suporte. Os materiais obtidos, apos seta&gealcinacdo a 600°C por 3h,
foram caracterizados por diversas técnicas, tarmocwolumetria de nitrogénio,
porosimetria por intrusdo de mercurio, difratongette raios- X (DRX), picnometria a
hélio, microscopia eletrénica de varredura (MEW)alese quimica (ICP) e reducéo a
temperatura programada soly B CH, (TPR) com analise dos gases gerados por
espectrometria de massas Os resultados obtidoso affesente momento séo
promissores. Para dar continuidade a este projetolnttiacdo Cientifica estdo
programadas as seguintes atividades: estudos dg®ere que ocorrem com O
transportador de oxigénio na presenca ge OH, em um reator de leito fixo.
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ESTUDO DOS CAMPOS SULINOS NO BIOMA MATA ATLANTICAE
BIOMA PAMPA ATRAVES DE DADOS E TECNICAS DE SENSORIA MENTO
REMOTO
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RESUMO

O objetivo deste trabalho € de mapear, classificanalisar metricamente as
areas umidas na regidao dos Campos de Cima dargeR#& Grande do sul. Embora
essas areas estejam bastante ameacadas devidersoslifatores antrépicos como a
agricultura extensiva e a urbanizacdo, ndo ha ureacppacao governamental em
termos de legislacdo e estudos cientificos — ghod@os na area — sdo de extrema valia
para o planejamento de novas tomadas de decisbes essse importante habitat rico
em biomassa e composto de varias espécies, m@tas eéndémicas. O trabalho foi
realizado em imagens de alta resolucéo do apledwogle Earth com o apoio de
linhas de contorno digitais — para as curvas delrévhidrografia — para mapear as
areas Umidas. Os resultados foram comparados cetassificacdo supervisionada
realizada na imagem TM Landsat da area de estudalg@itmo utilizado para a
classificacdo supervisionada foi 0 Maxima Verosiiarica (Max Ver). Apesar das
imagens de alta resolucdo do Google Earth serpnagssas, os resultados encontrados
mostraram que a classificacdo automatica Max Veesgmtou uma maior precisao.
Foram gerados perfis de elevacdo da area testepaliaar a topologia da regido, em
sua disposicdo légica no terreno e sua forma extdrielevo) do terreno. A
metodologia utilizada no trabalho mostrou-se efipazas os objetivos propostos na
area dos Campos de Cima da Serra, atingindo o$ivalsieEste estudo pode servir
como base para futuras pesquisas na area, fadditam conhecimento sobre a
distribuicdo espacial das areas umidas na regido.
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MAPEAMENTO DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE DO LI TORAL
DE SAO PAULO

Raquel Aparecida Barros Marcon8és$NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampef (DSR/OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Esse trabalho foi desenvolvido originalmente eatéstpor Souto et al. (2007)
no litoral do Rio de Janeiro, depois aprimorados Pereira et al. (2009) no litoral
Norte de Sdo Paulo e utilizados por Appel (20093a1aa costeira de Santa Catarina. A
utilizacdo de indicadores ambientais visa represerfendmenos complexos
reconhecendo as forgas atuantes sobre o ecossistprogorcionando a comunicacao
de informacgbes importantes para os planos de geS$iod7 parametros utilizados
foram obtidos junto a instituicdes publicas (IB@AMBRAPA, IFlorestal, Prefeituras,
IPEA, SEAP, SMA, SABESP,CENAE) foram normalizadd®iecalculado o indice de
impacto antropogénico(llA) para cada municipio izatlo como métrica de
comparacao entre as regiées. Os municipios dallipaulista analisados foram: S&o
Sebastido, llhabela, Caraguatatuba,Ubatuba,BaBadmga, Guaruja, Santos, Sao
Vicente, Cubatdo, Praia Grande, Mongagua, ItanhaéPeruibe, Cananéia, Iguape ,
llha Comprida, Vale do Ribeira, Apiai, Barra do @Géa, Barra do Turvo, Cajati,
Eldorado, Iporanga, Ita6ca, Itapirapua Paulistrif Jacupiranga, Juquia, Juquitiba,
Miracatu, Pariquera-Acu, Pedro de Toledo, Regid®ibgeira, Sdo Lourenco da Serra,
Sete Barras e Tapirai . Do litoral carioca : Andos Reis, Araruama, Armacéo de
Blzios, Arraial do Cabo, Belford Roxo ,Cabo Frioan@pos dos Goytacazes,
Carapebeus, Casimiro de abreu, Duque de Caxiasapi@uim, Iguaba Grande,
Itaborai, Japeri, Macaé , Mangaratiba ,Marica,opblis, Niter6i, Nova Iguacu,
Paraty, Queimados, Quissam&, Rio das Ostras, Ridadeiro, Sdo Francisco de
Itabapoana, S&do Goncalo, Sdo Jodo da Barra, S&aldddereti, Sdo Pedro da Aldeia,
Saquarema e Seropédica. Com base nas relacdepaetonassociadas ao processo de
ocupacdo da zona costeira em seis dimensdes déeseavolvimento propostas por
Sachs (2002). : social, ecolbgica, econémica, éslpaaltural e politica. Os resultados
sdo apresentadas na forma de indices tematicdsogr& divulgadas de forma da
plataforma Django. A aplicacdo dos indicadores @sedvolvimento sustentavel
propostos neste trabalho permitiu gerar um diagegwde grande parte da zona costeira
de SP e RJ, mostrando os setores considerados ameacados e aqueles com
oportunidades de desenvolvimento regional. No tadaltemos Armacéo de Buzios-
RJ (0,44) , Rio de Janeiro-RJ(0,43) e Cabo Fri®/88) as cidades com o0s maiores
impactos antropogénicos e as cidades com meno<tongatropogénico sdo Sao Jodo
da Barra-RJ (0,32), Sado Sebastido-SP (0,32) e rigaraSP (0,28). Esse trabalho
pretende fortalecer as politicas ambientais biessiee colaborar com a comunidade da
zona costeira e a sociedade em geral, para a yaederlitoranea em prol da qualidade
de vida.

! Aluna do Curso de Ciéncia da Computacéo - E-makcondes@unifesp.br
2 Pesquisador chefe de Sensoriamento remoto —[Emin@dsr.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE TRANSFORMADORES DE PULSO USANDO
NUCLEOS DE METGLAS PARA APLICACOES ESPACIAIS

Regiane Donizeti de Souza Martinez! (UNITAU, BdsiBIBIC/CNPQ)
José Osvaldo Rossi? (CTE/LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto, que teve inicio em agosto de 201@ ©t®mo objetivo a
continuidade ao programa de Iniciacdo Cientificaam™amento desde 2006, para a
construcdo de um pulsador compacto para tratantentoateriais aumentando a sua
dureza e melhorar a resisténcia a corrosao, utdiza técnica 3IP (Plasma Immersion
fon Implantion). Essa préatica é dada na imersdonda amostra em um gas ionizado,
aplicando em seguir um pulso negativo de alta terfsimando assim uma bainha de
plasma em volta da superficie, onde os ions sderades na direcdo do alvo e os
elétrons repelidos. Se comparada com a técnica(itBl Beam Implation), é mais
vantajosa, pois ndo se precisa manipular o alvadalassim oportunidade de se
trabalhar com matérias mais irregulares. Por isstirtuamos com o desenvolvimento
e estudo de um modulador compacto de alta tens@iizabdo um transformador
construido com Metglass (nucleo magnético de ligtahita) para a aplicacdo de ions
de nitrogénio em superficies de materiais aero@pa® projeto é constituido por um
transformador de pulso para elevar a saida e unulabal. O modulador € carregado
com uma fonte DC de 1kv onde esperamos chegar a dddk um breve tempo de
subida de pulso da ordem de 1us, com oscilagcdgsrshmot, conforme que com uma
resisténcia de saida baixa {Bko tempo de subida aumente para a ordem de 3us,
podendo chegar a 9 kV caso nao existisse a indatpacasita de dispersao. A escolha
do novo nucleo foi feita pelas suas caracteristicamo alta indutdncia magnética
(1,56 T), sendo possivel a utilizacdo de um numaeaor de espiras no enrolamento
primério e também no secundario, permitindo assma weducdo na induténcia de
dispersdo. Mantivemos o mesmo circuito moduladibzado anteriormente, no qual
sao utilizados uma chave do tipo IGBT (altera @dstde on-state para off-state com
controle de tensdo de porta de 12V) e um circui@DRpara protecdo devido a
magnetizacdo do nucleo. Mantivemos também o mesmolean Metglass (AMC100)
mudando apenas a relacdo de espiras (de 1:10 ga@)a @s testes até entdo realizados
nos mostram que estamos atingindo o esperado pseanéicleo. Com isso uma nova
forma ja esta sendo confeccionada para darmosncatdide ao projeto com o nucleo
AMC1000, uma vez que sua area transversal é madsr,possibilitando uma maior
tensdo de saida, (acima de 20kV se possivel at®)36om duracdo maxima de pulso
na ordem de 5us.

' Aluna do Curso de Engenharia Elétrica - E-magiaee.martinez@unitau.com.br
2 Pesquisador da Divisdo de Fisica de Plasma -iEnwssi@plasma.inpe.br
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ESTUDO DAS IMAGENS DIGITAIS DE EJECOES DE MASSA CORONAIS

Ricardo Luiz Padl(UFSM, INPE — CRS, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nivaor Rodolfo Rigozo(MCTI/CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

No estudo digitatlas EjecOes de Massa Coronal, para determina@adia de
propagacdo utilizando uma rotina desenvolvida pegoF(2010) no ambiente
MATLAB. A rotina Matlab consiste em usar processatoedigital de imagens para
extrair informagOes sobre as eje¢clOes solares, fenéraste presente nas imagens de
formato Flexible Image Transport System (FITS) aéudi através do corondgrafo Large
Angle and Spectrometric Coronagraph (LASCO), que adordo do satélite Solar and
Heliospheric Observatory (SOHO). O processamengdrdagens, adquiridas do banco
de dados da SOHO Catalog da NASA, tem como objetwadenciar a borda da CME
em uma sequencia de imagens para analisar suaiséxpavelocidade radial,
velocidade de expansédo e aceleracdo de expan$idandi dados de tempo, contido
no cabecalho das imagens, e espaco, evidenciagonessamento das imagens. No
ano de 2000, foram estudados cerca de 1100 eveatGHE para aplicacdo da rotina
Matlab afim de encontrar suas caracteristicas do#me também comparar 0s
resultados obtidos com os dados do SOHO Catalog.

*Aluno do Curso de Ciéncia da Computacdo — E-naéluk@inf.ufsm.br
?Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisascizgpa- E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS CIENTIFICO-
COMPUTACIONAIS BASEADAS EM DADOS DE MAGNETOMETROS P ARA
APLICACAO NO MONITORAMENTO E PREVISAO DO CLIMA ESPA CIAL:

UM PROXY PARA O iNDICE Dst

Sony Su Chern{UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clezio Marcos Denardif{CEA/DAE/INPE, Orientador)
Laysa Cristina Aratjo Resend¢CEA/DAE/INPE, Doutoranda Colaboradora)
Juliano Mord (CEA/DAE/INPE, Doutorando Colaborador)

RESUMO

O campo magnético da Terra é composto por um camggmético principal
sobreposto por campos magnéticos externos. O paraampo tem origem no nacleo
terrestre e representa 99% do campo total. O 1%ntesé gerado por correntes
elétricas que fluem na magnetosfera e ionosferastee. Portanto, variacbes causadas
nestas correntes produzem variacbes no campo n@gmdterno. Um exemplo de
variacfes nas correntes sao as variacoes diarisstéma Sq (do ingléSolar quie}.
Outro exemplo sao as interagdes do sistema SokTapazes de produzir tempestades
magneéticas. Essas variacbfes podem ser estudadagsatie medidas magnéticas
obtidas por magnetdmetros em solo ou indices miagséterivados de dados de
magnetometros. Medidas magnéticas sao feitas panet@metros absolutos ou
relativos, tais como os magnetometfloxgate da Rede Embrace de Magnetometros.
Exemplos de indices magnéticos sdas associado com a corrente anelar kgpoum
indice planetério. Nesta fase do estudo, usamosdslas magnéticas de cada um dos
magnetometros da Rede Embrace para obter a vardgdammponente H naquela
estagcdo com respeito a sua variagdo durante pericalmos, e comparamos este
resultado com a evolucdo temporal dos indibss e Kp, ao longo de algumas
tempestades magnéticas selecionadas nos anos de 2012 e 2013. Entre 0s
resultados, sdo apresentadas correlacdes entrariagdes da componente H e os
indices magnéticos.

Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UNITAU — Bilmsony.chen@dae.inpe.br
’pesquisador da Divisdo de Aeronomia, INPE — E-rokkio.denardin@inpe.br
3Aluna do Curso de Doutorado, INPE — E-mail: laysa@ihpe.br
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IMPLEMENTAGAO DE METRICAS ESTATISTICAS PARA AVALIAG ~ AO DE
PRECIPITAGAO NO SISTEMA DE AVALIAGAO DE MODELOS DE  TEMPO
E CLIMA SCAMTEC

Tarcisio César Barbosa
(UNISAL, Bolsista PIBITI/CNPq - tarcisiocesarbarb@yahoo.com.br)
Luiz Fernando Sapucci
(CPTECI/INPE, Orientador — luiz.sapucci@cptec.inpe.b

RESUMO

Na busca de previsdes de tempo de melhor qualidadades investimentos
estdo sendo feitos na Previsdo Numérica de Temgsildira com a aquisicdo de
supercomputadores e utilizacdo de sistemas de ikggEim de dados e sofisticados
modelos teoricos. Avaliar o desempenho dos modmos relacdo as melhorias neles
realizadas é crucial para o sucesso nesse procéssmdo contribuir com o tema,
encontra-se em fase de implementacdo no CPTEC/INFPEistema de avaliagao de
modelos numéricos baseado em softwares livresa-Beado SCAMTEC - Sistema de
Avaliacdo de Modelos numeéricos de Tempo e Climaalkerséo inicial encontra-se
em desenvolvimento no Grupo de Desenvolvimento essindilacdo de Dados
(GDAD) do CPTEC. A avaliacdo de modelos de PNT@ef§uentemente baseada em
indices estatisticos, como o Viés, o Erro Quadratitedio e o Coeficiente de
Correlacado de Anomalia, que fornecem uma visad derhabilidade do modelo. Estas
meétricas sdo muito utilizadas para a avaliacdo a#aweis continuas, tais como
componentes do vento, pressao, temperatura, umidatde Diferentemente das
variaveis continuas, para a avaliacdo da precgntatorna-se necessario o uso de
técnicas diferenciadas (como testes de sensibdjdatielas de contingéncias, etc), com
o objetivo de se verificar a influéncia de melhgniaalizadas nos modelos de PNT nos
indices de acerto das previsbes de precipitacit t@ localizacdo, intensidade e
frequéncia. O desenvolvimento do presente projetn b objetivo principal de
implementar na estrutura do SCAMTEC métricas addagigara essa, a partir de
analises estaticas e determinacdo de indices lmsseadobservacdes (em superficie e
por satélites) e campos climatologicos. Nessa if@is@al, tem se desenvolvido uma
metodologia para a utilizacdo de observacdes dete@da total integrado de vapor
d’agua atmosférico (IW\Wntegrated Water Vapgrde receptores GPS, para avaliar a
gualidade das previsGes dessa variavel e seu impactualidade das previsbes de
precipitacdo. Detalhes do SCAMTEC e as implememris@in desenvolvimento, bem
como alguns resultados preliminares obtidos, sgistwutidos nessa apresentacao.
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITES

Tereza Cristina de Almeida Medeiros (UFRN, bolsBialIC/CNPQ)
terezamedeiros21@gmail.com
Guilherme Reis Pereira (CCR/CRN/INPE, Orientador)
guilherme@crn.inpe.br

RESUMO

O projeto Construcado de Mapas Municipais utilizaimlagens de satélitéem
0 objetivo de produzir varios tipos de mapas mpaisi a serem utilizados
principalmente nas prefeituras, escolas, e GovedossEstados, bem como ministrar
palestras e transferir a tecnologia necessariagalaoracédo de varios tipos de mapas.
Tendo em vista a riqueza e fragilidade da biodidade do Nordeste Brasileiro, e uma
caréncia de informacdes, e pesquisas, sobre aacéies de médio e longo prazo, o
presente trabalho elabora mapas de classificac@tsde Ocupacao do Solo, fazendo
um levantamento de quanto - e onde-, a caatingadegjradada nos estados do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco. Assimteéumia selecdo das imagens CCD
e HRC, ja que estas cobrem por completo cada npimiei seu entorno, utilizando o
software SPRING, Sistema de Informacdo Geogréfieagnvolvido e disponibilizado
gratuitamente pelo INPE. Portanto, preparamos umjuoto de mapas para 0sS
municipios da Regido Nordeste, visando o levantenele informacgfes socio-
ambientais para subsidiar a tomada e a¢bes muisiciparmitir que a sociedade
conheca melhor sua regido e, principalmente, gege sdjam utilizados nas atividades
do ensino fundamental.
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ESTUDO DA NFLUI?NCIA EM LIGAS DE Ti-6Al-4V TRATADAS V  |1A
IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA EM ALTA
TEMPERATURA

Thales Koba de MoutgICT/UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)

Aline Capella de Oliveifg CTE/LAP/INPE, Orientadora)
Danieli A.P. Reis (ICT/UNIFESP, Coorientadora)

RESUMO

O presente trabalho, iniciado em novembro de 2@i/2, como objetivo avaliar
o comportamento em fluéncia da liga Ti-6Al-4V madiica tratada via implantacao
ibnica por imersao em plasma (IlIP) em alta tentpesa A afinidade das ligas de
tithnio com o oxigénio limita 0 uso em aplicaco@evavendo temperatura elevada,
uma vez que sua exposicao a temperatura acima0deCs@era oxidacdo da superficie
e degradacao de suas propriedades mecanicas.d9¢attho, espera-se que as amostras
tratadas via IlIP obtenham melhorias em suas pdades mecanicas com consequente
aumento na resisténcia a fluéncia, se comparadancstra de referéncia (padrao).
Amostras cilindricas com 13 mm de diametro e 3 reregpessura, além de corpos-de-
prova padrOes para os ensaios de fluéncia, forabmetidos ao processo de
implantac&o de nitrogénio utilizando pulsos de &tesédo com 7,5 kV, 3s e 500 Hz,
durante 60 min. Duas temperaturas de aquecimensubsirato foram consideradas
durante o ensaio de IlIP, 800° C e 900° C. EngdgoBuéncia foram conduzidos em
atmosfera ambiente, mantendo-se o nivel de teng&mperatura constantes, 319 MPa
e 600°C, respectivamente. Adicionalmente, caraaedes e ensaios experimentais
foram conduzidos nas amostras cilindricas tratadascomo: difratometria de raios X
(DRX), perfilometria Optica, ensaios de microdurezansaios de desgaste superficial
via pin-on-disc Através do DRX, foi identificado a presenca deetds de titanio, do
tipo TiN e TbN, na superficie do material tratado, em ambasicoad experimentais.

A perfilometria Optica utilizada para analisar egmaetro de rugosidade média (Ra) em
diferentes pontos da superficie indicou aumentorugsidade média do material
tratado, possivelmente devido a acentuada presknfEné6meno dsputteringdurante

o tratamento via IlIP. Para medir a microdurezalizat-se um microdurémetro
Vickers com carga variada entre 10 gf e 500 gfré3slltados demonstraram elevacgao
da dureza superficial das superficies tratadas,aromento de até 2,5 vezes do valor de
referéncia, cerca de 300 Hv. Ensaios de desgaptefisial revelaram diminuicdo do
coeficiente de friccdo de amostras tratadas a @0@bm valor médio de 0,2 durante
10.000 voltas, indicando melhora significativa depgpiedade tribologica se comparado
ao valor de referéncia, 0,2, da liga martensifizzs resultados obtidos com 0s ensaios
de fluéncia, foi possivel observar uma diminuic@mificativa das taxas de fluéncia
secundaria, com aumento na vida em fluéncia dastaeasotratadas. Pode-se concluir
gue a técnica de tratamento térmico (llIP) sob taaperatura é bastante eficiente na
melhoria das propriedades mecanicas e tribologieatiga Ti-6Al-4V martensitica,
com consequente influéncia no aumento da vida eémdia da liga.

‘Graduando do Curso de Bacharelado em Ciéncia eoloepa — E-mail: thales.koba@hotmail.com
2 p6s-doutoranda do Laboratério Associado de PlasEwnail: alinecapella@gmail.com
® Professora adjunto da Universidade Federal deP&étm — E-mail: danieli.reis@unifesp.br
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ESTUDOS DO PLASMA IONOSFERI?O NA REGIAO DA ANOMALIA
GEOMAGNETICA DO ATLANTICO SUL — AMAS

Thales Ramos ManitgUFSM, Bolsista PIBIC/INPE/CNPq - MCTI)
Polinaya Muralikrishna(Orientador — DAE/CEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchugliCo-Orientador — CRS/INPE — MCTI)

RESUMO

O Projeto tem como objetivos. Com equipamentos coR@metro Imageador
e 0 Ridmetro de um canal, da rede SARINET (do mdg®duth American Riometer
Networl que possui estacOemstaladas no Observatério Espacial do Sul -
OES/CRS/INPE — MCTI, em Sao Martinho da Serra, ®ftiva estudar as interagdes
Sol-Terra, a pesquisa da precipitacédo de particidasnomalia Magnética do Atlantico
Sul — AMAS e a Dinamica e Geometria da AMAS em #fmc¢da atividade
geomagnética, analisando as observacdes da \adag@bsorcao ionosférica de ondas
de radio de origem césmica. Outro importante olje# o monitoramento a longo
prazo da atividade solar para o estudo da regiadMAS, utilizando a rede de
receptores SAVNET (do inglésSouth American VLF Network que utiliza as
propriedades de radio propagacéao de ondas VLFn@lés:Very Low Frequency, no
intervalo de frequéncias d& - 30 kHz). As atividades s&o realizadas basicéaneo
Laboratério de Sondagem lonosférica e Atmosferatidetlierrestre — LSIANT do
Centro Regional Sul de Pesquisas Espaciais — CRE/INMCTI, em Santa Maria, RS.
Portanto, com a coleta de dados experimentais reer@orio Espacial do Sul -
OES/CRS/INPE — MCTI, em Sao Martinho da Serra, p&Je ser estabelecida a
relacdo entre a absorcdo ionosférica do ruido a@@smi o fluxo de particulas
energeéticas observada nesta grande regido. Resultied absorcdo ionosférica e de
ruido cosmico sdo apresentados.

Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSMulimdo ao LACESM/CT — UFSM.
E-mail: thales-rm@hotmail.com
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ASSIMILACAO DE DADOS PARA SISTEMA DE PREVISAO DA DI NAMICA
IONOSFERICA

Théaygoro Minuzzi LeopoldingUFSM, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Adriano Petr§ (LCCE/CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

A pesquisa, iniciada em agosto de 2012, tem conetiod 0 aperfeicoamento
do atual sistema de previsao da dinamica ionosfédiesenvolvido no Centro Regional
Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/INPE). Essa melhorsistema sera realizada com a
implementacdo do algoritmo de Interpolacdo Otimaapa assimilacdo de dados
observacionais, melhorando a simulacdo. Para &zaeab desta melhoria viu-se a
necessidade de pesquisar novas fontes de mediedeadds da camada ionosférica,
podendo ser elas ionossondas, estacdes GPS dtesai#lsolucdo encontrada foi o
FORMOSAT-3/COSMIC (FORMOSA satellite Serie§3h Constelation Observing
System for Meteorology, lonosphere and Climate}8(C, uma missao de cooperagao
entre Taiwan e EUA para pesquisas sobre tempoachiima espacial e geodésia que
possui seis micro-satélites terrestres de baixatadilEO do inglés Low Earth
Orbiting) idénticos, em oOrbita em torno da Terraque dessa forma coletam dados
sobre a ionosfera diariamente. Com essa nova féntlados viu-se a oportunidade de
criar um sistema de comparacéo entre os dadosvablesre os dados simulados, para
assim poder analisar a exatiddo da simulacéo ®, @iso, usar essa comparacao para
validar a técnica de interpolacdo que sera implémden Com isso em mente foi
desenvolvido, com a linguagem de programacdo Cmtsigstema que compara dados
oriundos do F3/C com dados da simulacédo. O sisfétreaos dados por localizacéo
(latitude, longitude e altitude) e hora (dia, h@aminutos). Assim, relatérios sao
gerados em formato texto, que sao lidos por unptsi@ito na linguagem Scilab para a
geracdo de graficos comparativos. A fase atual elgpsa consiste no estudo da
técnica de interpolacdo Otima e técnicas de assjaol de dados para posterior
implementagé&o no sistema.

! Aluno do Curso de Ciéncia da Computagéo — E-ritelygoro@inf.ufsm.br
2Tecnologista do Centro Regional Sul de Pesquispadizs — E-mail: adriano.petry@crs.inpe.br
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AUTOMATOS CELULARES MARKOVIANOS - ESP'ECIFICAQAO E
SIMULACAO DE PROCESSOS HIDROLOGICOS

Tiago Nogueira de Sa Miranda! (FATEC Cruzeiro, BtésPIBIC/CNPQ)
Dr. Solon Venancio do Carvalh@LAC/CTE/INPE, Orientador)
Leonardo Bacelar L. Sanfq&CAP-INPE, Co-Orientador)

RESUMO

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica, iniciado agosto de 2012, tem como
objetivo desenvolver uma série de funcdes, na éggm C, para efetuar operacdes
hidrolégicas — o conjunto de tais fungdes origimobiblioteca HydroC. As operacdes
realizadas tratam de calculos com base no DEM (Modsgital de Elevacgéo)
representado por uma matriz, assim, com base tiaeialas, € definida a direcdo do
fluxo de escoamento de agua, seguindo o critériSedooamento para a direcdo de
maior declividade". As dire¢cdes apontadas formaréa nova matriz, LDD (Matriz de
direcdo de fluxo). Tais informagbes sao entdo zatilas, com a determinacdo do
exutorio (ponto de fechamento da bacia), paraermétacdo da rede de drenagem e da
bacia hidrogréfica. O programa usado para fazesaktlimitacées, é baseado em um
Autdmato Celular, cuja especificacéo é represenpatdaAC = AC{G, V, S, |, R, C,
A}, onde G é a geometria do sistema, V a estruti&avizinhanca, S o conjunto de
estados, | a condicéo inicial, R o conjunto deasgB as condi¢cdes de contorno e A o
critério de atualizagdo. Assim cada célula da matoide mudar seu estado de acordo
com as regras, que envolvem seu proprio valor stade das suas ceélulas vizinhas.
Cada vez que as regras sao aplicadas a matrinarigima nova matriz € produzida e a
matriz original é atualizada. A funcéo para delap#o de bacias da biblioteca HydroC
teve como base um AC implementado para um modeldemplégico com
caracteristicas proximas ao modelo usado para dasenento das funcdes propostas.
O modelo epidemiolégico conta com apenas dois estadisceptivel (S) e infectado
() — a analogia é feita considerando que se urhdaceaponta para uma célula j, e,
portanto, a agua pode escoar de i para j, € corhowsgsse um virus na célula i que se
propaga para a célula j. Sdo apresentados divexsmsplos de delimitacdo das bacias,
e é analisado o crescimento do tempo de processaraen funcdo do tamanho do
terreno.

LAluno no Curso de Informéatica para Banco de DamlbRedes de Computadores
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E-mail: santoslbl@gmail.com
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LEVANTAMENTO DE CARBONO TOTAL (COT) DISSOLVIDO NOS
CORPOS DE AGUAS SUPERFICIAIS DO INPE — CACHOEIRA PAULISTA

Vanessa Daniéle Tomé! (UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Maria Cristina Forti2 (CST, Orientadora)

RESUMO

No campus do INPE, em Cachoeira Paulista-SP, existeeas degradadas
devido a pratica pecuaria, e incéndios causadoss pehtigos proprietarios. Estas
atividades antropicas causaram alteracfes na dinadu ecossistema desta regido.
Com isto surgiu a necessidade de se implantar opatprde recuperacdo da cobertura
vegetal no entorno dos corpos de agua presentesam@us. Por esta razdo, este
trabalho tem como objetivo realizar um estudo dalidade da agua em torno das
regibes mais afetadas, e assim auxiliar na esdabareas a serem recuperadas, com
os dados obtidos sera realizada uma comparac@antomposicdes quimicas antes e
apos o inicio do projeto. Além desse estudo, falizado também um estudo sobre a
variabilidade da composicédo quimica da agua de paggous do INPE em Sao José
dos Campos em diferentes pontos de tomadas degsas. &la estacdo seca de 2012
foram coletadas amostras de agua de dois lagdengo do perfil de profundidade, e
duas amostras superficiais de um riacho, e, ngadsitzhuvosa de 2012 e 2013 foram
repetidas as coletas da estacdo chuvosa de 20é&cidas da amostragem de um
terceiro lago, no campus do INPE em Cachoeira taulNo campus de INPE de Sao
José dos Campos-SP em de janeiro e dezembro de 20dBém foram coletadas
amostras de agua subterraneas. Essas amostrastfanaportadas para o Laboratério
de Aerossois, Solucbes Aquosas e Tecnologias (LAWAPBQUATEC), onde foram
tratadas e analisadas. Foram determinadas as ¢@gdes de carbono inorganico (Cl),
carbono organico total (COT), e nitrogénio totalT{Nutilizando um analisador de
carbono; para os cations e anions maiores, utdsocromatografia a liquido de ions; a
matéria organica foi determinada por calcinacaoatcalinidade, através da Titulacéo
de Gran. A partir dos resultados observou-se qaegstacédo chuvosa, a variacdo da
concentracdo do NPOC é grande, devido a diluicaagie. O CI, na estacdo seca,
apresenta valores de concentracdo relativamerde a#ts aguas do riacho devido a
baixa vazao. Entretanto, ndo foi observada variapgmficativa na concentracdo de
NT, nos dois periodos estudados.

1Aluna do curso de Engenharia Quimica — Email:vsaedtomeh@hotmail.com
2Pesquisadora de Centro de Ciéncias do Sistemasirer— Email: cristina.forti@inpe.br
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ESTIMATIVA DE PRECIPITACAO A PARTIR DO RADAR
METEOROLOGICO DE DUPLA POLARIZACAO DURANTE O
EXPERIMENTO CHUVA-GLM VALE DO PARAIBA

Victor Keichi Tsutsumiuchi(IAG/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rachel Ifanger Albrech(CPT/DAS/INPE, Orientadora)
Carlos Augusto Morales RodrigiélIAG/USP, Colaborador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Abril de 2013, tem caohgetivo i) implementar o
algoritmo de correcédo de atenuacao por chuvanferir as relacdes de estimativa de
precipitacdo para um radar polarimétrico a partis dlados de disdrémetro, e iii)
estimar os campos de precipitacdo via radar arpdas relacbes disdrométricas.
Inicialmente foi introduzido como é o funcionamerte radares que operam por
medidas polarimétricas em X-Band, sendo que, pdo o artigos cientificos, houve
compreensao de como este tipo de radar opera anigcreggdo no entendimento dos
codigos de programacado originalmente em MATLAB. r8obs artigos cientificos,
estdo sendo estudadas as equacdes empregadasfpacioonamento dos radares tal
como seus filtros (também dadas por equacdes) iimzardo as medidas efetuadas
pelo instrumento. Com isso, pretende-se transdesvem linguagem de programacgéao
C e acopla-las ao radar. Além disso, houve a ingéd e a assimilacdo do sistema
operacional Linux, que serd essencial para divestgss do projeto, principalmente
pela necessidade da utilizacdo do Shell que separiante quase que em todas as
etapas do projeto. Para o aprendizado deste sistgenacional, foi disponibilizado um
computador com Linux para que haja assimilacaongmégem, além da instalacdo do
sistema nos computadores particulares do bolsigta gue este possa treinar. O
material para o estudo deste assunto pode sertesmborcom facilidade na internet e
nas bibliotecas da universidade. Ha ainda a netzsiside melhor a compreensao e
aprendizado da linguagem MATLAB, que ja foi intradia por meio dos softwares ja
presentes nos computadores do instituto. Sobre fssam encontrados diversos
materiais na internet e bibliotecas. Foram tami@mprestados um livro e uma tese de
mestrado pelo professor para que o aluno possaagstAté o momento, foram
estudados artigos, textos e livros sobre radaoeenp é provavel que haja necessidade
de uma base maior para que possa se prossegua pedaima etapa do projeto, sobre
isso estdo sendo marcadas reunides periddicas dgula@ possibilidade) com o
professor e o orientador, além da disponibilidaelendterial para que se possa estudar.
O projeto ainda esta na parte de aprendizado miéssio, porém ja ha uma evolucéo
notdria sobre o conhecimento de radares e lingsageprogramacao.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Meteorologiamdil: victor.tsutsumiuchi@usp.br
2 pesquisadora da Divisdo de Satélites e Sistemdmehtais - E-mail: rachel.albrecht@cptec.inpe.br
% Prof. Dr. do Departamento de Ciéncias Atmosféric&smail: morales@model.iag.usp.br
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ANALISE DE MISSAO DE NANOSATELITES BASEADOS NA
PLATAFORMA CUBESAT

Vinicius Bigogno CostaITA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Geilson Loureird (LIT/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em setembro de 2012, ée pdwt projeto “Inicio da
IndUstria Brasileira de Nano e Pico Satélites Ursiv@rios”, uma parceria entre o
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA) e o Ladtdrio de Integracdo e Testes
(LIT). Tal iniciativa surgiu como uma oportunidade aprendizado e envolvimento
com um projeto espacial para os alunos do recémwlardo curso de Engenharia
Aeroespacial no ITA, como previsto pelo plano pédggp do mesmo. Além de
popularizar o conhecimento da area espacial, esgetp visa a capacitagdo dos futuros
engenheiros que contribuirdo para o Programa EdpBiasileiro. Uma das principais
areas do conhecimento necessaria para o deseneabame um projeto espacial € a da
Engenharia de Sistemas, que é capaz de concil@dast@s necessidades dos
stakeholders os sistemas de desenvolvimento de um produtareda espacial. Este
trabalho € desenvolvido dentro do projeto “Nan@daEP-14", cuja missao, além de
educacional, é desenvolver um produto capaz deaea analise da interferéncia de
bolhas de plasma formadas na ionosfera sobre itoterrorasileiro no inicio da noite
nos meios de comunicagdo via satélite. Para tdoitaealizado um estudo sobre a
orbita ideal do satélite com base no objeto dedestois possiveis veiculos lancadores,
as estacdes terrenas, as possiveis geometriaxestos associados a cada um dos
mesmos. Foi ainda utilizado um software de ana@libéal, o STK, para o estudo das
propriedades de cada uma das Orbitas possiveisn Aks definida uma orbita sol-
sincrona, a 600 km de altitude, que sera capaztafelex da melhor maneira os
requisitos da missdo. Uma vez estabelecida a p&sta sendo desenvolvido um estudo
mais aprofundado sobre os subsistemas do satéfis@éncia, computador de bordo,
térmico, estrutura, controle de orbita e telecomagdes -, aos quais serdo alocados e
definidos requisitos para a proxima fase da mis&Bdinicado detalhada do projeto” e,
ao final deste trabalho, os requisitos serdo pledos na plataforma para
desenvolvimento de sistemas DOORS.

! Aluno do curso de Engenharia Aeroespacial — Emiciuscosta@aluno.ita.br
2 Chefe do Laboratério de Integracédo e Testes —|Egaison@lit.inpe.br
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ESTUDO DO DECRESCIMO DE RAIOS COSMICOS MEDIDOS PELO
DETECTOR MULTIDIRECIONAL DE MUONS DO OBSERVATORIO
ESPACIAL DO SUL DEVIDO A CHOQUES INTERPLANETARIOS

Vinicius Deggerorti(UFSM, Bolsista do Programa PIBIC/INPE - CNPg/MCTI)
Ezequiel Echér(Orientador, DGE/CEA/INPE — MCTI)
Nelson Jorge SchutiCo-Orientador, CRS/INPE — MCTI)

RESUMO

O Projeto tem como objetivo estudar o decréscimoaites cosmicos devido a
choques interplanetarios, incluindo as diferenstsiiras interplanetarias provenientes
do Sol e, analisar suas interagbes com os raianicds detectados pelo Detector
Multidirecional de Muons — DMM. Estruturas solaterplanetarias tais como ejecdes
de massa coronais (CME), ejecbes de massa coroniarplanetarias (ICMEs) e
explosbes solares podem interagir com a Magnetstausando tempestades
geomagnéticas. Os danos causados incluem perdadds ém satélites, perturbagéo
em cabos de telecomunicacao, interferéncia emeadblack-out de energia elétrica e
riscos a saude dos astronautas em Orbita. Um desivols do Clima Espacial é
encontrar mecanismos que possibilitem previsOetempestades geomagnéticas. Os
muons sdo decorrentes do decaimento dos raios @@snprimarios com o0s
constituintes da atmosfera terrestre, atingindeemalde forma isotropica. Quando ha
uma tempestade geomagnética ocorre um decréscincormtagem dessas particulas,
denominado decréscimo de Forbush. O projeto seeatracem: examinar dados de
campo magnético e velocidade de vento solar obtittasés do satélite ACE — NASA
(Advanced Composition Explojere determinar a amplitude média do decréscimo de
muons devido a passagem de estruturas pela Tarcamelacdo entre a amplitude dos
decréscimos e a amplitude dos choques. Foi utdizadcanal vertical do DMM,
corrigido pela pressdo atmosférica.

*Aluno do Curso de Fisica Bacharelado da UFSM vadmilao LACESM/CT — UFSM.
E-mail: vinidegg@gmail.com

’pesquisador Titular | de DGE/CEA/INPE — MCTI.

E-mail: ezequiel.echer@gmail.com

®pesquisador Titular Sénior Il do Centro Regionall & Pesquisas Espaciais.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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PROJETO DE FOGUETES PARA LANCAMENTO DE NANO SATELIT ES

Wagner Frederico Cesar MaHi¢ETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Denilson Paulo Souza dos SaAt(STE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Primeiramente, serdo apresentadas pesquisas tefereas revisdes
bibliograficas a respeito da corrida espacial, nespecificamente o surgimento do
foguete, suas concepcdes tedricas e praticasb@hmaseguira apresentando, de forma
gradual, a definicdo do que vem a ser um foguatesomo sua funcao civil (veiculo)
ou militar (missil), suas partes e qual sua furaidade. Os sistemas de coordenadas
sdo apresentados por meio de triedros dispostosommm e no referencial inercial,
sendo este fixado na plataforma de lancamentowro mcalizado no centro de massa
do veiculo. As forcas e torques, inerentes ao coi@pento do foguete em voo, seréo
apresentados e decompostos no triedro do corpo.cdbseitos da fisica e da
matematica foram fundamentais para a modelagerntaedo foguete. A modelagem
inicia-se apresentando as equacfes da dinamicalacamal e rotacional de um
foguete. De acordo com algumas condi¢des especifieaoo e de projeto foram feitas
simplificacbes no modelo adotado capazes de facoi$ calculos. Admite-se que haja
apenas movimento de ROLL. Como o nozzle é fixos@a, ndo havera deflexdo da
tubeira e consequentemente variagcdo do fluxo desgagpelidos pelo bocal, os
movimentos de PITCH e YAW serdo considerados pempiensuficiente para serem
desconsiderados. O voo sera considerado como géanthr, sendo este definido como
plano de voo.

! Aluno do curso de Engenharia Mecanica — e-mail:neagnahler@gmail.com
2pgs-Doutorando da Divisdo de Mecanica Espacialrer@le — e-mail: denilson@dem.inpe.br
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ESTUDO DE iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICU LADO
ATMOSFERICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS

Welison Michael Guimaraes Andrad@NIP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cristina Forfi (CST/INPE, Orientadora)

RESUMO

Para depreender os processos de emissao, trangfmrmacontaminagcéo da
atmosfera urbana por poluentes é de suma relevabs@avar diferentes parametros de
gualidade para identificar e quantificar espécigsiras, principalmente em areas com
forte influéncia antropogénicas, pois a atividaddustrial e a frota de veiculos
automotores sao 0s principais responsaveis pelasémide gases e particulados na
atmosfera. Em meio a outros poluentes atmosféracosterial particulado inalavel em
suspensao (com diametro aerodinamico menor quer)Otam grande importancia
devido a sua composicdo quimica complexa, suasrpgdpdes fisicas e os
impactos nocivos na saude humana. Neste estudoade, @ composigcdo
guimica do material particulado inalavel (M foi determinada dosando-se
0s anions (cloreto, nitrato e sulfato) e os catigeédio, ambnio, potassio,
calcio e magnésio) maiores no extrato aquoso. O;oMi®i obtido em
periodos de 24 horas no Instituto Nacional de PesssuEspaciais (INPE)
de Sao José dos Campos-SP entre Marco de 2010 ardiey de 2011
abrangendo os periodos seco e chuvoso. As coletasnfrealizadas com o
auxilio de um amostrador dicotdbmico instalado aceede 20 m acima do
solo no edificio CEA, tendo como substrato de calefiltros de
policarbonato. Através de analise gravimétrica lestaceu-se a massa das
fracbes do MR, e para a andlise dos ions no extrato aquosooutife da técnica de
cromatografia a liquido de ions . A comparacaoeentperiodo chuvoso e seco para a
fracdo grossa (MR.i9 aponta uma relacdo inversa entre a precipitagéal dP) e a
concentracdo meédia anual de MR, pois para o periodo seco temos: P= 238,2 mm ;
MP, 5.1 8,36 pg.nt e para o periodo chuvoso P=1045,8 mmyMi3=5,49 pg.nr,
ja para a fracdo fina (MB) a concentracdo média anual ndo apresentou dlesrac
significativas entre o periodo seco: P=238,2 mmj #F3,382 pg.nt e chuvoso:
P= 1045,8 mm; MP= 4,316 pg.rit. Quanto & concentracédo média dos fons maiores
verificou-se que para o MR.;0a ordem decrescente dos ions é: nitrato, calcifatsu
sodio, cloreto, potassio, ambnio e magnésio e padvi®, s a ordem de predominancia
€: sulfato, sodio, nitrato, calcio, potassio, dorenagnésio e aménio.

! Aluno do curso de Engenharia de Producdo — E-mallson_mga@yahoo.com.br
2pesquisadora do CST — E-mail: cristina.forti@inpe.b
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CRESCIMENTO DE FILMES DE DIAMANTE DOPADOS COM BORO
APLICADOS AO REATOR PARA TRATAMENTO DE AGUA VIA
PROCESSO OXIDATIVO AVANCADO (POA)

William Diniz de Toledé (UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Neidenéi Gomes Ferrei@AS/CTE/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2012 tem cobjetivo obter filmes de
diamante dopados por boro (Ti/DDB) como eletrodes alto desempenho e a
realizacdo das caracterizacdes morfologicas, astigte de superficie. Posteriormente
os eletrodos podem ser utilizados para testes emreaator eletroquimico para
tratamento de agua via processo oxidativo avan(r@d\). Os filmes foram crescidos
sobre substrato de titanio (Ti) pelo método de diggo quimica a vapor ativado por
filamento quente de tungsténio numa condicdo deabaiessdo e alta temperatura. O
substrato de Ti foi submetido a um pré-tratamemsuperficie para aumento de sua
rugosidade através do jateamento com esferas de, \@th seguida foi realizada a
limpeza para a retirada de gorduras ou qualqual dotpureza e a deposicao de
microparticulas de diamantdravés de um processo conhecido como semeadura. As
condi¢gbes de crescimento consistiram em uma migasasa de metano e hidrogénio
mantendo-se a concentracdo de 1,5 % v de metaBgpb® Y de hidrogénio, onde o
boro foi adicionado a partir de um arraste comtgdsogénio, por meio da solugéo de
trimetilborato (CH)3BO3; e metanol (CEDH). Os filmes de diamante dopados foram
caracterizados e analisados através da EspectrasRaman, Difracdo de Raios X,
Perfilometria Optica, Microscopia Eletronica de Malura, Angulo de Contato e
Energia de Superficie. Ainda nesta etapa do trabfmhfeita a montagem do reator
eletroquimico de fluxo ascendente que consiste delmle sua estrutura, valvulas de
controle de fluxo, tubulagéo, sistema de refriggoatomba para o fluxo do eletrélito e
fonte de alimentacéo para posterior realizacaestes de seu funcionamento.

! Aluno do curso Bacharelado em Ciéncia e Tecnoledtamail: william.diniz@unifesp.br
2pesquisadora do Laboratério Associado de Sensdviesegiais — E-mail: neidenei@las.inpe.br
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PROJETO E IMPLEME'NTAQAO DE UM CONTROLADOR NUMA
PLATAFORMA AEROSTATICA COM ATUADORES DE JATOS DE AR
COMPRIMIDO

Wilian Luis Campesato! (UFABC, Bolsista PIBITI/CNPq
Valdemir Carrara? (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a implementac@ondeonjunto de sensores e
atuadores para controlar a atitude de uma platafosostentada por um mancal
aerostatico. Este projeto visa implementar um pipiéde um sistema de controle da
plataforma usando jatos de ar comprimido, a fimrsideular o controle de atitude de
satélites empregando atuadores de jatos de gadatAfgpma permite simular um
ambiente de baixo atrito, semelhante aquele erammtnas Orbitas de satélites em
torno da Terra. Ela foi projetada e construida MBH, para testar o amortecedor de
nutacdo dos satélites SCD1 e SCD2. O mancal pequéea mesa ou plataforma gire
livremente em torno do eixo vertical, mas o movitoeam torno dos eixos horizontais
é limitado em aproximadamente 13° pela base dersugeoram fixadas na plataforma
oito valvulas pneumaticas direcionais, uma valvidguladora de pressdo, dois
reservatorios de ar comprimido, um mandémetro, ugaEnrapido para recarga dos
reservatorios, uma bateria de 12 V, uma eletréaécaontrole (PC104) e poténcia, um
radio modem, uma unidade inercial (AHR®3ttitude and Heading Reference Sygtem
composta por trés giroscopios de estado solidos ta€elerbmetros e trés
magnetébmetros (um para cada eixo), cabeamentacel&rtubulacdes pneuméticas,
suportes para alguns componentes, e finalmenteamates balanceamento. Todos os
componentes foram fixados na mesa de maneira adageque o centro de massa da
plataforma fique o mais préximo possivel do cergemmeétrico da meia-esfera do
mancal, reduzindo assim torques residuais deviddeabalanceamento. Realizou-se o
balanceamento estatico da plataforma, a fim deogeistema ndo apresentasse torques
ou movimentos relativos aparentes. Realizou-se éamb balanceamento dindmico a
fim de ajustar os momentos de inércia do conjuetfodma a levar os eixos principais
de inércia 0 mais proximo possivel dos eixos geonoosdt fixados no centro do mancal.
Com a intencdo de validar um esquema de controle npeio de simulacao,
implementou-se um controleang-bangde posicdo e velocidade. Foram realizadas
simulacdes de controle da mesa, testados diferqraeimetros e analisados o0s
resultados obtidos. Os resultados da simulagdanfaramparados com resultados
experimentais, mostrando concordancia entre sis apguns ajustes de parametros,
principalmente os ruidos e vieses presentes naiEEn Como principal objetivo
almeja-se conseguir, ao fim do projeto, um ambierpeerimental no qual diversas leis
de controle baseadas em jatos de gas e utilizahndwsds sensores, possam ser
testados, tanto para servir como prototipo a untersis real embarcado em satélites
quanto para experimentacdes de novas técnicas wkeoleo e também para uso
académico.

! Aluno do Curso de Engenharia Aeroespacial - E:maiampesato@yahoo.com.br
2 pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial er@lentE-mail: val@dem.inpe.br
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ESTUDO COMPARATIVO DE ALGUNS MODELOS ATMOSFERICOS
ANALITICOS UTILIZADOS EM DINAMICA DE SATELITES ARTI  FICIAIS

Wu Chun Art (ICT-UNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Evandro Marconi RocéqSatélite/INPE, Orientador)
Rodolpho Vilhena de Morag¢lCT-UNIFESP, Co-orientador)

RESUMO

Um objeto se movendo com velocidadeelativa & atmosfera esta submetida a
forcas aerodinamicas que podem ser decompostasiasncdmponentes, o arrafdo
agindo na direcao oposta\g e uma forcaL, chamada de sustentagdo, no plano
perpendicular &. E comum em aerodinamica, escrever o médulddea forma:

=%pV28CD em quep é a densidade do &,6 a area de referéncia freqientemente

escolhida como a area da secdo transversal dooplgetpendicular a direcdo do
movimento, eCp € coeficiente de arrasto (o qual ndo tem dimen€aapeficiente de
arrasto depende do numero de Reynolds (relacée iitrca de inércia e de atrito) do
namero de Mach (relacdo entre a forca de inérei@@mpressibilidade do fluido) e da
razao entre o arrasto real e a resultante da prelss@mica atuando uniformemente na
area de referéncia. No estudo do movimento deiteatéltificiais, abaixo de 700 km, o
efeito do arrasto atmosférico € predominante esaaeracdo, devida ao arrasto, €
maior quando o satélite estd proximo ao perigetedicdo da velocidade do satélite no
perigeu resulta numa reducédo da altura do apodgesequente. Contudo, a altura do
perigeu permanece praticamente inalterada. Esigaabanto continuo faz com que a
elipse que descreve o movimento do satélite vallaiizando, e depois espiralando,
causando a queda do satélite. Para o estudo deriofa do arrasto atmosférico no
movimento de satélites artificiais varios modelosidicos tém sido propostos para
descrever a densidade atmosféficaNeste trabalho comentaremos brevemente quatro
deles: os modelo de Brouwer e Hori (1960), de Lé8654), de Willey e Pisacane
(1975) e TD-88 (Sehnal and Pospisilova, 1988), Tamlelos foram elaborados,
implementados e comparados.

! Aluno do Curso de Matematica Computacional — panetw@gmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Satélite - evandro_mh@oyaom.br
3 Pesquisador do ICT-UNIFESP - rodolpho.vilhena@djown
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