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ROTEIRO

O Miniobservatorio Astronémico do INPE
& o projeto Telescopios na Escola

- Imagens celestes no ensino de ciéncias
- Publico alvo e sessoes remotas

- Atividades observacionais propostas

- Resultados

- Conclusoes e Perspectivas
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MINIOBSERVATORIO ASTRONOMICO

-
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DIVISAO DE ASTROFISICA
COORDENACAO GERAL

DE CIENCIAS ESPACIAIS E ATMOSFERICAS
INPE — MCT

Sao Jose dos Campos, 30 de outubro de 2003
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MINIOBSERVATORIO ASTRONOMICO

Divisao de Astrofisica
www.das.inpe.br/miniobservatorio/

Objetivos

- Observacao remota por meio da Internet por professores credenciados
— projeto Telescopios na Escola

- Automacao e integracao dos instrumentos nos ambientes Windows (e Linux)

Apoio as nossas atividades de difusao, ensino e pesquisa
- Observacao astrondmica remota assistida (desde agosto de 2005)

- Visitacao publica regular semanais (desde 2004)

- Pos-graduacao em Astrofisica: ex. mestrado de Martioli (transito planetario)
- Curso de Introducao a Astronomia e Astrofisica
- Ciclo de Capacitacao de Professores em Astronomia

- Semana Nacional de Ciéncia & Tecnologia do MCT
- Observacgoes coletivas de eventos astrondmicos: ex. eclipses da Lua e Sol

- Iniciagao cientifica em Astronomia ou Astrofisica
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Divisao de Astrofisica
www.das.inpe.br/miniobservatorio

- Sao José dos Campos, SP

- longitude 45° 51’ 44” Oeste (fuso GMT-3h)
- latitude 23° 12’ 33” Sul
- altitude 616 m

® Telescopio optico de 28cm
— Celestron 117 /10 (F=2794mm), Schmidt-Cassegrain
— Buscadora de 18.75mm f/4 (3.82 x 2.72) - Meade DSI
— Focalizador automatizado, flip mirror e oculares

® Montagem equatorial germanica
— Losmandy G11 automatizada (Sistema Gemini L4 v1.0)

® Camera CCD astronomica
— SBIG ST7XE com roda para 5 filtros (LRGBClear ou UBVRClear)
— Redutor focal para 1/6.3: 12 arcmin x 8 arcmin, 0.95 arcsec/pixel
— Projecao afocal para f/56: 1.5 arcmin x 1 arcmin, 0.1 arcsec/pixel

® Dados meteorologicos locais (miniestagdo WMR 918, Oregon Scientific)

® (Qualidade do sitio: 42-60% céu aberto/parcial e seeing = 3”

Dr. André Milone (DAS-INPE)




Telescopio (Schmidt-Cassegrain) do
Miniobservatorio do INPE:

direcionado por uma montagem equatorial alema
coletar e concentrar luz
formar e resolver imagens

www.celetron.com.br
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TELESCOPIOS na ESCOLA THE

TELESCO
na ESC

* Projeto que foca a educacao cientifica informal
por meio do uso de telescopios opticos de acesso remoto

— Multinstitucional (Coordenacao do IAG/USP, Prof. Laerte)
INPE, USP, UEPG, UFSC, UFRJ, UFRGS e UFRN

— Financiamentos da Fundacao Vitae e CNPq

— Rede de observatorios astronOmicos didaticos com
operacao a distancia

Dr. André Milone (DAS-INPE)




POR QUE USAR IMAGENS ASTRONOMICAS
NO ENSINO DE CIENCIAS?

* Ensino-aprendizagem do empirismo’
— educacdo cientifica

* Atividade participativa e interativa |
* Aspectos pratico/ludico e de laboratorio/multimidia
* Possibilidade de acompanhar um fenémeno fisico real

* Multi-interdisciplinaridade da Astronomia

* |ntegracao da Pesquisa com o Ensino

. My R R—




0 QUE E UMA
OBSERVACAO ASTRONOMICA REMOTA?

* Controle a distancia (ndo-presencial) de um telescopio e
camera astronomica CCD por meio da Internet

— a partir de uma instituicao de ensino por professores(as) e
estudantes autorizados

— com assisténcia de um pesquisador e equipe do
Miniobservatorio antes, durante e apds a sessao remota

— sem necessidade de conhecimentos em Astronomia,
Astrofisica e Informatica

analise de imagens celestes (dados de posicdo e/ou intensidade)

compilacdo dos resultados — relatorio £ N
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QUAL E O PUBLICO ALVO?

* Instituicoes do Ensino Formal
(Fundamental, Méedio e Superior)

— professores acompanhados, ou nao, por seus
estudantes

— ciéncia formal da instituicao
— pelo menos uma noite semestral por instituicao
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COMO AGENDAR UMA SESSAO REMOTA no Miniobservatorio?
QUAIS SAO OS PROJETOS de observacao?
QUANDO OCORREM as sessoes?

* Formulario eletronico em: www.das.inpe.br/miniobservatorio/
* Projetos propostos:

— Um passeio pelo céu

— Movimento aparente de um asteroide

— Proprio (alguns ja foram realizados)

O Quintas das 19h30min as 21h30min, maio a setembro (exceto
julho)




PROJETO DE OBSERVACAO ASTRONOMICA

e Formulacao do problema e objeto de estudo
e Selecdo do projeto ou sugestdo de outro.

 Programacao das observacdes astronomicas
e Responsabilidade do observatorio.

e Coleta dos dados (imagens celestes/calibracao)
e (s estudantes sdo os astronomos da noite!

e Tratamento dos dados
e Responsabilidade do observatorio, ndo sendo projeto proprio.

e Analise dos dados ou Realizagdo de medidas (nas imagens)
e [F hora dos estudantes colocarem a mao na massa!

e Interpretacao dos resultados
e Necessario fazer alguns calculos simples.

e Confrontacdo dos resultados
® (Caso seja de interesse do professor.

Observacdes Remotas - . &
s Dr. André Milone (DAS-INPE) no Miniobservatério ~'% \]
56 PESEUISAS CoPREHS Astronomico




o Observagtes Remotas . . &
n':ff/mi\,)) | SRR o SR & MRS e
g FITIUTO MOGERE B4 SESGUAS STHEES ne Minlobservatérie *

N 4 -

Astronomico

PROJETOS PROPOSTOS

« Um passeio pelo ceu
— para professores 1niciantes (Ens. Fundamental)

 Movimento de um asteroide — nunca realizado!
— mais elaborado (Ens. Médio)

» Relevo da Lua
« Adote uma constelacao — realizado parcialmente!
« Proprio




PROJETO Um passeio pelo ceu

Captura e analise de imagens de astros diversos e campo dum asteroide:
roteiro fornecido pelo Miniobservatorio!

aglomi. globular’” - -
‘®'Centauro |

Saturno: anéis e satélites
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_Aglomerado-éstelar - -. Jupiter e seus satélites
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PROJETO Um passeio pelo céu

Pesquisa sobre as caracteristicas dos astros imageados

Medidas de dimensoes relacionadas aos astros em imagens impressas

didmetro equatorial de um planeta e, se possivel, seu diametro polar

didametro linear de um dado aglomerado globular
(distancia fornecida pelo observatoério)

separacio linear instantanea projetada dum satélite ao seu planeta

D=2.tag(6/2).d
D

d=D =+ (2. tag(6/2))
- globular M 22

red

»

Jupiter e seus satélites galileanos

5 FESHIAS SRS Dr. André Milone (DAS-INPE)




PROJETO Movimento de um asteroide

Sem necessidade de filtro, exposicoes longas e tratamento de imagens

|dentificacdo do asterdoide em imagens impressas

Medicao de seu deslocamento angular

Medicao de sua velocidade anqular (instantanea e relativa ao observatorio)

Calculo de sua velocidade linear tangencial ao plano do céu

Pode-se medir angulo de paralaxe — distancia (observacoes simultaneas)

Ap(mm) — A6(arcsec) =Ap.escala — p(arcsec/s)=A0 + At
: '8 g

J  sinicbasrvatorio Astronsmico ..+ 23h 27min 18s

Thetis: 31/agost0/2004' Eunomia: 25/08/2006




PROJETO Movimento de um asteroide

Deslocamento aparente na imagem impressa, Ap(mm)
Intervalo de tempo transcorrido entre duas imagens, At(s)
Distancia instantanea asteroide-Terra (a ser fornecida), d (km)

— Deslocamento aparente no céu, A@(arcsec) = Ap . escala (arcsec/mm)

— Veloc. angular instantanea/relativa (plano do céu), u(arcsec/s) = AB(arcsec) + At(s)

— Veloc. linear inst./relativa (transversal a linha-de-visada), v(km/s) = p . d(km) + 206.265

Eunomia: 25/08/2006

Ubservagdes Remotas - . F
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SESSAO REMOTA:
Interface Web auxiliar

Miniobservatorio Astronomico - Divisao de Astrofisica

Coordenadas: Latitude 23:12:32 Sul Longitude 45:51:44 Oeste Altitude 620 metros fuso -2H
= Observagdo Remota - 28/06/07

Tutorial UTS-WEB FOF HTML Projeto da noite ... formato PDF Glossario

MNos links abaixo vocé podera visualizar imagens brutas dos
astros no decorrer da sessdo, bem como algumas
informacdes sobre os mesmos.

Planeta Saturno -

Estrela dupla Acrux -

M104 - Galaxia do Sombreiro -

NGC 4755 - Aglomerado galactico Caixa de Jdias -
NGC5139 - Aglomerado Globular Omega Centauro -

Planeta Jupiter -
e E S S SRS S ESE S EEEEE TS

QOutros -

Banco de imagens dos astros 12

Observages Remotas . .
no Minlobservatdrio
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SESSAO REMOTA:

comunicacao em tempo real com a equipe do Miniobservatorio

Miniobservatorio Astrondmico - Divisdo de Astrofisica
Coordenadas: Latitude 23:12:32 5ul Longitude 45:51:44 Oeste Altitude 620 metros fuso -3H

enviar

lzis (28/06/2007 20:33:36)
Dr. o Prof® Laercio pergunta: Porque ndo & frequente asterdsides entrarem na orbita da terra e o que & feito quando isso occorre

ams: Caro Laércio, existe uma classe de Astercides denominada Apclo que percorre um caminho muito curiose dentre do sistema Solar e muitos deles cruzam a orbiita da Terra ou passam
muito proxime de nosso planeta. Eles s3o considerados objetos perigosos. Os cientistas monitoram esses objetos cuidadosamente para saber para onde eles estdo indo ete. Atualmente existem
waries grupos estudande come enfrentar o caso de uma asterciide ou qualquer cutro corpo em rota de colisdo com a Terra. Essa € uma impotante area de pesquisa hoje em dia.

lzis (28/06/2007 20:31:03)
Dr. qual a diferenga entre estrelas e galaxias?
ams: Williams: Williams: Uma galdxia & formada por um grande niomero de estrelas. Se uma estrela fosse uma casa, uma cidade seria uma galdxia. Pra voce ter uma ideia, na Galaxia em que se
encontra o nosso Sol [via lactea) existem mais de 100 bilhdes de estrelas come ele.
Izis (28/06/2007 20:29:42)
Dr. o aluno Anderson pergunta: pg quands se olha no céu 2 estrelas juntas chamam de 2 Marias? 530 realmente estrelas?
ams: Anderson, na realidade somente 3 estrelas localizadas em uma constelagdo conhecida come Constelagdo do Oricn, recebem esse nome. Todas elas sao realmente estrelas de verdade.
lzis (28/06/2007 20:26:43)
Or. O alunc Marcelo pergunta: Como se formam as estrelas? e porque existemn estrelas duplas?
ams: Essa & uma pergunta de astronomo. As estrelas nascem no iterior de imensas nuvens de gas que existem no espago. Essas nuvens podem até serem vista a olho nu. As estrela tendem a
nascer em duplas ou triplas. Isso esta relacionade com os movimentos da nuwvem dentro da qual as estrelas se formam.
lzis (28/06/2007 20:23:41)
Dr. o aluno Valdemir que saber o que & uma estrela cadente. & porque ela cai
ams: Uma estrela cadente ndc & uma estrela que esta caindo. Nada mais & do que uma pedrinha vinda do espago e que entra na Terra. Na realidade o espago esta cheio dessas pedrinhas.
Guando a Terra intercepta uma delas elas queimam em contato com a atmosfera.
Izis (28/06/2007 20:22:00}
Or. se um astercide desses entrasse na terra seria um grande estrago ndc & mesmo?
ams: Williams: Certamente, um objeto como esse tamanho entrando na Terra daria origem a uma catastrofe no planeta e certamente acabaria com boa parte da wida na Terra.
lzis (28/06/2007 20:20:21)
Dr. O aluno Valdemir pergunta o que & o astro que brilha bem perto da lua com mais intensidade que as cutras?
ams: O PLAMETA JUPITER.
lzis (28/06/2007 20:18:57)
Or. A Rita pergunta sobre as pedras ou metecros eles podem ser do tamanho de uma cidade?
ams: Uma das mairore pedras que os cientistas observam & um astercide cujo diametro € da ordem de 500 km. Isso € mais do que a distancia 53o Jose dos Campos ao Rio de Janeiro.
lzis (28/06/2007 20:16:2T)
Ja foi censtatado que existe agua na lua?
ams: Williams: Que eu saiba, ndo. Foi observado agua nas calotas polares de Marte

Observagbes Remotas . .
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SISTEMA WEB DE
OBSERVACAO ASTRONOMCIA REMOTA:

aperfeicoamento computacional de
Ana Lucia Beraldo (PCI/MCT-INPE) e Fabio V. Dias (CTI-Univap)
a partir da versao anterior de Paulo Henrique (UFSC)

Miniobservatorio Astronomico - Divisdao de Astrofisica -ﬁE

INPE
. Cosrdenadas do Oboarvatdria: Latituds 23:173:37 Sel. Longebsde 45:51:44 Qecha, Altituds 620 metroc & fiess -Zh  LEECORIOS
o n SLOLA

13043007 10:25:01

usp INPE UFRJ UFSC UFRGS UFRN




OBSERVACAO REMOTA WEB:
menu principal

Miniobservatoério Astrondomico - Divisdao de Astrofisica .RE

|I..- .
LINPE =
Y . ; Coordenadas do Dbervatinio: Latituds 33;12:17 Sel, Longitude 45:51:48 Oeabe, Altitude 630 metros & Foso ~Jh TELESCOPIO

id COLA




OBSERVACAO REMOTA WEB:
vendo o telescopio

Miniobservatoério Astrondmico - Divisao de Astrofisica TU:E

INPE
. Coordenadas do Observatdrio: Latitude 23:12:32 Sul, Longitude 45:51:44 Oeste, Altitude 616 metros e fuso -3h TELESCOPIOS
na ES0G

21/08/2007 15:25:04
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OBSERVACAO REMOTA WEB:
Apontar e Expor — selecao do astro por catalogos

Miniobservatorio Astronomico - Divisao de Astrofisica TEE

INPE
" Coordensdas do Observatteaior Latitude 33113137 S, Longitisde 45:50:44 Desbe, Altitsde 620 metros & fuso -3h FTELESCOPIOS
' - £ E LA

Apontar e Expor

CATALOGOS:

Serao Bstados os astros com atbura no céu acima de 30 graus e com dedinacdo menor g

Selecione

gitar RA e DEC (calalogo 2000.0)

se10 pelo




OBSERVACAO REMOTA WEB:
Apontar e Expor — selecao do astro por catalogos

Miniobservatorio Astronémico - Divisao de Astrofisica -ﬁE

Cosrdeasdas do Observabiiio: Lalitsde 73:12:32 Sul, Loagilude 45151044 ODeste, Altitude 620 melios & Fuso -3k T |
y [SGCOLA

N ®

Data & hora locais:

Tempo Sikderal Local (T5L):

Apontar e Expor

Procedimento
ais informagdes.

Praeencha o formulano abaixo, ciqus em 'Observar e aguarde. Posimone o cursor sobre um dos campos abamxo para obter m
astros liskados tém alkura mo céu superior a 30 graus e decinacdo menor que +37 graus (exceto catdlogo Sistema Saolar).

Objeto do catdlogo:  [EEEITIRA

nimero de exposisies: EEG_—
Tempo de exposicio;

Obsenvar

EETE [




OBSERVACAO REMOTA WEB:
Apontar e Expor — por coordenadas

INPE L Miniobservatorio Astronomico - Divisdo de Astrofisica TE

. Conrdenadas do Obssrvatoris: Latituds 23:12:33 Sol, Longiteds 45:51:44 CGeste, Altitude 620 metros & Foso -Fh TELEICOPIODS

na ESCOLA

Data & hora locals:

ampo Sidecal Local (TSL):

2454204.06469

Apontar e Expor

Procedimento

catalogo Sistema Solar).

ascencio Reta (do diat): (RN [EN m XM s |
pedinagio (dodial): EXloElmEls
Nimero de exposigies: | X
Tempo de exposicio: | EXEEG—_—

Obsarvyar




OBSERVACAO REMOTA WEB:
Apontar e Expor — Ceu Virtual

Miniobservatorio Astronomico - Divisdo de Astrofisica -EU:E

fNPE
. Coordenadas do Observatério: Latitude 23:12:32 Sul, Longitude 45:51:44 Deste, Altitude 620 metros e fuse -3h

P10

[}
b m e e oo

. Sa Localize seu astro no Ceu Virtual

"
-

L
i
',
-
-
.
I
1
i

il;luador ' Z. ) 9 0 Ascencdo Reta: b m B
& . Declinagao: g m 5
* o Catalogo: Mome do astro:
. | Selecione ] [

L]

.
7 gt




OBSERVACAO REMOTA WEB:
Carta Celeste Local

Miniobservatorio Astrondmico - Divisdo de Astrofisica -EQ:E

INPE
. Coordenadas do Observatirio: Latitude 23:12:32 Sul, Longitude 45:51:44 Oeste, Altitude 620 metros e fuso -3h TELESCOPIOS
na ESCOLA

Data e hora locais: 04/07/2007 17:24:46 | Tempo Sideral Local (TSL): 12:11

Carta Cealaste

N
Meri'ﬂiano
o C ‘ . Julho
L]
L]

. O
= : * - ".s.
- _'T _______ . o
_!- 1 -__‘
- : - o. l 0 - -
-
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O.I - -
* " L) .
. )




OBSERVACAO REMOTA WEB:
luneta buscadora digital

INPE Miniobservatorio Astronomico - Divisdo de Astrofisica -FE

. Coordenadas do Observatdrio: Latitude 23:12:32 Sul, Longitude 45:51:44 Oeste, Altitude 616 metros e fuso -3h TELESCOPIOS

na ESCOLA

Meade DSI com objetiva 18,75mm f/4 (1 pixel = 27arcsec-x-20arcsec)

Campo apontado pelo telescépio neste momento: 3,8 graus por 2,7 graus

3,8 graus

Observagtes Remotas - . &
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OBSERVACAO REMOTA WEB:

centralizacao de astro no campo da imagem

A

12 arc

mirn

Obsarvacies Remotas -
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OBSERVACAO REMOTA WEB:

dados meteorologicos locais

20" Ternperature A0 o dhssure . i < Hunfdity
s : iy " L arh,
a0 50 381 150 - ) 101

. e x

= .
22.4C | 046,83Mh |
T

HighTempH43C High-Fressure 64 mb The New

Low-Temp =240 Low FPressure 9448 mb W'Eﬂﬂ'ler ViEW 32
WindChll 2240 FPresstre mate o i o G0 e Fr LIVE

DewFoinf T4 T Temp Fafe—+13, 49 Ly Real Time
JAVA VIEWER
Faiw Fall a0t mm Farw Fall Rafe O 08 mmdhr by Weather View 32

Heatnder— 2441 Click here to find out more

Observagtes Remotas - . &
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OBSERVACAO REMOTA WEB:
Informacoes meteorologicas regionais

IIIFE/CPTEC/DSA 1TOAA Oﬁﬂ:‘ GOEZ10 200708271820

ol

HISTORY

Observagtes Remotas - . &
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OBSERVACAO REMOTA WEB:
fazendo imagens de calibracao

,,.,F.E. Miniobservatoério Astrondmico - Divisdo de Astrofisica -FE

Coordenadas do Dbservatdrio: Latitude 23:12:32 Sul, Longitude 45:51:44 Oeste, Altitude 610 metros & fusa -3k TELESGDPIDS

COLA

Imagens de Calibragio

2-DARK
Seleciona

1-BIAS

Observagbes Remotas . . &
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RESULTADOS:

60 sessoes realizadas — 1935 estudantes!
(21 meses)

Estudantes observadores por ano
Miniobservatorio Astronomico (INPE)

numero de estudantes

2005 (20 sem.) 2006 2007 2008 (20 sem.) 2009 (20 sem.)

ano

Observagbes Remotas . . &
no Minicbservatdrio, " ll
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PERFIL DO PUBLICO ATENDIDO

60 instituicoes do Ensino Formal de 9 estados brasileiros

Tipo de Instituicao

Nivel de Ensino

2 T Observagbes Remotas . . &
Dr. André Milone (DAS-INPE) no Miniobservatério, *" 4‘ ]
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PERFIL DO PUBLICO ATENDIDO

60 instituicoes do Ensino Formal de 9 estados brasileiros

Estados Participantes
2%
2%
8%

O\ S Observagbes Remotas . . &
Dr. André Milone (DAS-INPE) no Miniobservatério, " q ]
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QUEM JA REALIZOU?

cobertura de céu & desisténcias

Tempo Meteorolégico

o Parcialmente Aberto

m Fechado

indice de Desisténcias

. Observagbes Remotas . . &
Dr. André Milone (DAS-INPE) no Miniobservatério, " q ]
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Exemplos de sessoes remotas

Sessdo a partir do RS — 10/08/06

Banco publico de imagens

Atividade paralela na inst. de ensino! -

Relatério de sessao

i%ssﬁo a partir de Santos — 19/04/07

N N Observactes Remotas . . &
- ﬁgﬁtfﬂ*“f%ﬂgm S Dr. André Milone (DAS-INPE) no Miniobservatério, *
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Impressao dos professores e estudantes
(12 meses iniciais: agosto/2005 a junho/2007)

* Professores como orientadores dos projetos observacionais
— restritos a aquisicao/visualizacao das imagens em si
— inducao a atividades exiras na escola: observacao do céu, feira de ciéncias,...

O Questionamentos sobre temas astronémicos diversos
— despertar de interesse em Astronomia e ciéncias afins
— bate-papo dinamico com o pesquisador extrapolando o projeto proposto

O Dificuldades na execucdo da sessdo remota
— acesso do laboratorio de informatica da instituicao
— ansiedade de internauta vs. paciéncia de observador
— uso em si do Sistema Web
— alguns professores ficam totalmente perdidos e outros bastante afinados!

P . Observagbes Remotas . . &
’”“{A o VB ) no Minlobservatorigl™
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Relatorios dos professores sobre as sessoes
(somente 2006)

* 63% respondido!
* 100% de aprovacao quanto as expectativas previas

e 60% acessou o ceu virtual do Heavens Above

* 50% visualizou a movimentacao do telescopio

* 40% acompanhou as condicoes meteorologicas
* 30% acessou o0 banco publico de imagens

* Nenhum abriu as imagens FITS (com FITSview)!

PPN P Observactes Remotas . . &
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Relatos de professores e estudantes
(abril/2006 a junho/2007, Sistema Web/Windows)

® Conhecimento da oportunidade de uso do MINI ou rede TnE
— CIAA, Urania/iniciante, Nova Escola, reportagens, outros profs, TIE, OBAA,...

O Questionamentos sobre Astronomia e ciéncias afins (muito e diversos!)
— “..0s alunos adoraram fazer as perguntas a uma doutora do INPE...”
— “..agradecemos o empenho com que as nossas perguntas foram respondidas...”

@Sugestées ao Sistema Web e Projeto TnE

— elogios as paginas de apoio (bate-papo e astros da noite)
— mais recursos graficos e interativos, qualidade da imagem, params. apontamento,...

10; Elogios ao Projeto TnE (e assessoria do MINI)
— ’...produzir conhecimentos que ultrapassem os limites da sala de aula...”
— “..achamos algo diferente e interessante...”
— “..interface de informacbes se mostrou agradavel e objetiva, ...compreensivel..."”
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Relato de um professor

“..Sobre a assessoria durante a sessao, ndo tenho
nem palavras, pois vocés conseguiram transpor
todos 0s nossos problemas. Na realidade, vocés nao
foram 10, foram 1000.

A sessao ultrapassou nossas expectativas, os alunos
adoraram, ainda mais que nem os alunos e nem o0s
professores nunca tiveram essa experiéncia. Ao todo
tinhamos 25 alunos, 3 professores e a nossa
Diretora.

Quanto as atividades extras, nossos alunos foram ao
Laboratorio de Informatica pesquisar sobre 0s astros
observados...”
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Imagens digitais feitas ho Miniobservatorio

Um aglomerado galactico de estrelas: Caixa de Joéias, NGC
4755
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Imagens digitais feitas no Miniobservatorio

Um aglomerado globular de estrelas: Messier 22




Imagens digitais feitas nho Miniobservatorio

Uma nebulosa: Grande Nebulosa de Orion, Messier 42 ou
NGC 1976

Dr. André Milone (DAS-INPE)




Imagens digitais feitas ho Miniobservatorio

Uma galaxia espiral vista de topo: Messier 83

-

N\ O FEIRS MRGEMIT B4 FEHUISAS SRES Dr. André Milone (D A S—INPE)




Outras imagens obtidas nho Miniobservatorio:
monocromaticas e composicoes RGB
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Lua: cratera Triesnecker ) cratera Agrippa
Marte: 01-Set-03 04-Set-03 03-Out-03
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Jupiter: 26-Maio-04 Saturno: 27-Maio-04 Urano: 03-Out-03
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CONCLUSOES e PERSPECTIVAS

« Reformulacao dos roteiros dos projetos/atividades observacionais
e dos simples aos mais complexos
e Inspecionar as imagens durante a propria sessao com o programa
manipulador de imagens FITS desenvolvido no Projeto TnE, o PInE

e Requisicao de relatorios mais elaborados para sessao/projeto
e envolvimento do professor e estudantes na pratica do empirismo cientifico

 Reformulacao do Sistema Web
e integragcao com o PInE
¢ inclusao de atividades observacionais com tutoriais (?)

e Qutras perspectivas
e observacées simultaneas na rede TnkE
e atendimento para estudantes do exterior (America Latina)
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A instrumentacao do Miniobservatorio foi adquirida
COM recursos provenientes das instituicoes
Fundacao Vitae e Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq.

A contrapartida do INPE fo1
a obra civil, o telhado movel, a rede 16gica,
entre outros itens de infra-estrutura.
A manutenc¢ao do observatorio tem sido
de responsabilidade do Instituto.
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EQUIPE do MINIOBSERVATORIO

Dr. André Milone (Coordenador)
Dra Ana Maria Zodi
Dr. Carlos Alexandre Wuensche

Dr2 Claudia Rodrigues

Dr. José Williams Vilas Boas

Eng. René Laporte

Tec. Marcos Okada

Thais Maldonado (estagiaria de nivel tecnico, Univap)
Estudantes da Pds-graduagao em Astrofisica do INPE

miniobservatorio@das.inpe.br




