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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2011, foi divido em seis fases com dura¢do de um
ano e tem por objetivo verificar a influéncia do torque de pressao de radiagdo solar direta
(TPRSD) no movimento rotacional de um satélite artificial, utilizando parametrizagdo por
quatérnions para representar a orientagdo espacial (atitude) do satélite. Um modelo
matematico ¢ apresentado para o TPRSD, considerando que o satélite estd sempre iluminado.
As equagdes do movimento sdo dadas pelas equacdes de Euler, que relacionam as taxas de
variacdo das componentes da velocidade de rotacdo do satélite com os torques externos
atuantes no veiculo, e pelas equagdes cinematicas de atitude, que relacionam as taxas de
variacdo das componentes do quatérnion com as componentes da velocidade de rotagdo. Para
a determinacdo das componentes do torque de radia¢do solar ¢ suposto um satélite de forma
cilindrica, de modo que a componente deste torque no eixo z do sistema fixo no satélite seja
nula, ja que o modulo da velocidade de rotacdo ndo ¢ afetado por este torque. Aplicagdes sao
realizadas para dois satélites de pequeno porte com caracteristicas similares ao primeiro e
segundo satélites brasileiros de coleta de dados ambientais: SCD1 e SCD2. Sao utilizados
dados reais destes satélites, fornecidos pelo Centro de Rastreio e Controle de Satélites do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CRC/INPE). Duas abordagens sdo realizadas. A
primeira aplica uma atualizacdo diaria do processo de propagacao de atitude, a partir dos
dados reais fornecidos pelo CRC. Nos testes de aplicacdo foi considerado um intervalo de
tempo total de 40 dias. A segunda abordagem, nao utiliza nenhum processo de atualizacao do
estado propagado. Em ambas as abordagens, como esperado, os resultados numéricos
apontam uma variacao pequena nos angulos de ascensao reta e declinacdo do eixo de rotacao
do satélite, devido a diminuta ordem de grandeza do torque de pressio de radiagio solar (107
Nm), no intervalo de simulagdo considerado. Os resultados das simulacdes sem a atualizacao
dos dados apontam que os erros sdo mantidos dentro da precisdo requerida pelo CRC para
intervalos de até 4 dias consecutivos para o SCDI1 e por intervalos maiores para o SCD2.
Comparacdes dos resultados com trabalhos anteriores que estudam o efeito de outros torques
externos sao apresentadas.
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