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Resumo. /SO 19115-1 é a norma internacional que define o esquema
necessario para descrever informagoes e servi¢os geograficos por meio de
metadados. Por se tratar de um padrdo internacional, esta norma é utilizada
como base para normatizar os metadados de diversos paises, sendo um deles o
Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil — Perfil MGB. O Perfil MGB
utilizou a versdo 19115-1 do ano de 2003 como apoio as suas especificagoes
técnicas, entretanto a 1SO 19115 passou por uma atualiza¢do significativa em
2014. Esse artigo descreve como a atualizagcdo da ISO 19115 pode influenciar
e auxiliar nas corregoes e ajustes da especificacdo do Perfil MGB.

Abstract. 1SO 19115-1 is the international standard that defines the schema
needed to describe geographic information and services through metadata.
Because it is an international standard, this standard is used as a basis to
standardize the metadata of several countries, one of them being the Geospatial
Metadata Profile of Brazil - MGB Profile. The MGB Profile used version
19115-1 of the year 2003 in support of its technical specifications, however ISO
19115 underwent a significant update in 2014. This article describes how the
update of ISO 19115 can influence and assist in corrections and adjustments of
the MGB Profile specification.

1. Introducao

A norma ISO 19115 (Geographic Information — Metadata) especificada pelo Comité
Técnico 211 (TC 211) da International Organization for Standardization (ISO) faz parte
de uma familia de varias normas para informacao geografica e suporta o referenciamento
espacial. Utiliza a Unified Modeling Language (UML) para representar suas segoes,
entidades e elementos de metadados. E uma norma muito ampla, possui cerca de 300
elementos, permitindo a defini¢cdo de perfis e de extensdes para campos especificos de
aplicagdo (ISO, 2003).

Atualmente, a norma ISO 19115 mostra-se ideal para uso nos departamentos e agéncias
internacionais de produgdo de dados geoespaciais. Prova disso ¢ que vem se consagrando
como um padrio de fato, servindo de base para a definicao dos metadados geoespaciais
das Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE) de varios paises, inclusive da Infraestrutura
Nacional de Dados Geoespaciais (INDE).
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Devido tratar-se de um padrdo internacional altamente utilizado, a ISO 19115 softre
atualizagcdes em tempos distintos visando adaptar-se as caracteristicas das informagoes
geograficas e facilitar cada vez mais os usuarios na elaboracdo de metadados
geoespaciais. A versao mais atual da ISO 19115-1 foi divulgada em 2014. Entretanto, o
Perfil MGB néo sofreu alteragdes mediante a essas atualizagdes e continua se baseando a
ISO 19115-1 de 2003. Assim, esse artigo tem como propodsito mostrar as principais
modificagdes ocorridas na ISO 19115 em sua versao de 2014 e como essa pode impactar
e auxiliar nas corre¢des da especificagdo técnica do Perfil MGB.

As segoOes seguintes deste artigo estdo apresentadas da forma que segue. A Secdo 2
descreve os propositos e utilizagdes da ISO 19115-1. A Secdo 3 faz uma explanagao das
especificacdes técnicas do Perfil MGB. A Secdo 4 retrata as analises realizadas durante o
processo de execugao do trabalho e os resultados obtidos. E, por fim, a Se¢do 5 apresenta
as conclusdes e algumas recomendagdes desse estudo.

2. Norma ISO 19115-1

O objetivo principal da norma 19115-1 é fornecer um modelo para descrever informagdes
ou recursos de informagdes geograficas. Esta pode ser utilizada por analistas de Sistemas
de Informagao Geografica (SIG), gestores de programas, desenvolvedores de sistemas de
informacdo, dentre outros, a fim de definir os principios e requisitos basicos para a
descri¢@o padronizada dos recursos e informagdes geograficas. A norma 19115-1 define
elementos de metadados, suas propriedades e os relacionamentos entre os elementos,
além de estabelecer um conjunto comum de terminologia, defini¢des e procedimentos de
extensdao de metadados (ISO, 2014).

Na estrutura da 19115-1, os elementos de metadados sdo subdivididos em classes,
compondo um conjunto de elementos, defini¢des e procedimentos para a descricao de
dados geograficos. A Figura 1 ilustra o diagrama de classes UML no qual a norma foi
constituida, onde a classe central ¢ a MD Metadata e a partir dessa sdo instituidas
subclasses em conformidade com as cardinalidades especificadas, que constam os sub
elementos a serem descritos (ISO, 2014).

Além da subdivisdo em classes, na norma ISO 19115, um perfil de metadados pode ser
subdivido em um conjunto basico e um conjunto genérico de sub elementos. O conjunto
basico compde-se de informagdes essenciais a quaisquer dados geograficos de grande
importancia, para mapeamentos locais, plantas cadastrais, dentre outros. Ja o conjunto
genérico compde-se de todas as informagdes que atendem as necessidades dos usudrios
(ISO, 2003).

3. Perfil MGB

O Perfil MGB foi elaborado pelo Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais
(CEMG), da Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR) tendo como propodsito
facilitar ¢ padronizar os metadados geoespaciais produzidos por o6rgdos ¢ entidades
publicos e/ou privadas (CONCAR, 2009). O perfil MGB constitui uma estrutura de
metadados e estabelece um padrao nacional, sendo esse desenvolvido com base na norma
ISO 19115:2003.

O Perfil MGB foi concebido em duas versdes: o perfil completo e o perfil sumarizado. O
sumarizado define basicamente os elementos no nicleo danorma ISO 19115 e o completo
abrange boa parte da norma internacional (PRADO et al., 2010). Os metadados podem
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ser produzidos em ambos os perfis por meio de esquemas (templates) no formato
Extensible Markup Language (XML) embasados na norma ISO 19139:2007.

«Abstracts
Spatial repressatation
Information::

MD SpatialRepresentation

Lineage information::LI_Lineage

+spatialRepresentationinfo o.» Reference system information:
MD_ReferenceSystem

+resourceLineage

sreferenceSystem Info

From 150 19157

D) Data quality:
DO _DataQualiyy

sdataQualityInfo
0o

Metadata extenson information::

MD MetadataE Information

s+metadataExtensioninfo

Distribution information:
MD_Distribution

cdistributionInfa

o.*

MD_Metadal
aAbstracts 0.* - =

Content information:: & >
MD_Contentinformation | «contentinfo O REI Ty i
0.*

Constraint information:
MD Constraints

+ partrayalCataloguelnfo

Portrayal catalogue Information::
MD_PortrayalCatalogue Refere nce

+identificationinfo 1.*

sapplications chemalnfo 0.* sabstracts
Identification information:=MD_Identification

Application schema Information:
MD_ApplicationSchemalnformation

responsbilities
Caution should be taken with regard to the use of multiple instances of
MD ldentification.See Annex D

rmetadataMaintenance 0.1

Malintenance Information:MD MaintenanceInformation

Figura 1 - Esquema UML de metadados geograficos definido pela ISO
19115:2014. Fonte: ISO 19115- 1 (2014)

Apesar do Perfil MGB ter o intuito de facilitar e auxiliar a produgdo dos metadados
geoespaciais, estudos feitos por Pascoal et al. (2013), constataram que grande parte dos
orgaos, instituigdes e empresas produtoras e usuarias de dados geograficos, ndo tomavam
como parametros as normas definidas no Perfil MGB pela CONCAR para a confeccao de
metadados.

Além dos problemas abordados, a analise feita por Loti et al. (2017) identificou a falta de
conformidade entre alguns elementos dos femplates disponibilizados no portal da INDE
com a especificacdao técnica proposta no Perfil MGB (CONCAR 2009). Entretanto, a
maior parte dos problemas listados podem ser corrigidos e ajustados com as mudangas
ocorridas na atualizacdo da norma 19115-1:2014. Esses assuntos estdo abordados na
se¢do 4 com maior detalhes.
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4. Analises e Resultados

4.1. Atualizag¢do da norma ISO 19115-1

No processo de analises, foram verificadas quais classes e sub elementos sofreram
atualizagdes ou modificagdes (sub elementos inseridos, excluidos ou movidos para outro
local) na atualizagdo da ISO19115-1:2014. Uma pequena parte dessa analise pode ser
visualizada na Figura 2 e a tabela completa pode ser acessada no link
<https://sites.google.com/view/propostaperfilmgb/p%C3%A1gina-inicial>.

(Name / Role name Obligation /Condition Maximumoccurrence Elementos novos Elementos excluidos
MD_Identification use obrigation from use 10 3
citation M 1 TemporalResoloution 1 g
abstract [\ 1 TopicCategory characterSet
purpose 0 1 i Doc: yn |intentionally left blank
credit ] N processinglevel

status 0 N descriptiveKeywords

pointOfContact (o] N resourceSpecificUsage
SpatialRepresentationType 0 N resourceContraints

SpatialResolutin 8] N as50¢k ce
TemporalResoloution 0 N Defoutlocale

TopicCategory cf N Otherlocale

extent c/ N

additionalDoc 8] N

processinglevel Q 1

ResourceMaintenance 0 N

|GeograficOverview 0 N

resourceformat 8] N O - Opcional
|descriptiveKeywords Q N M - Obrigatdrios

FESOUTC 0 1. ¢/ - condicionais
EnEnLcekant atite a N 1 - Apenas um termo
Mlamwm‘ O, N N - Um ou mais termos
MD_D ification use obrigation from use

DefoutLocale o 1

Otheriocale [i] N

environmentDescription 0 1

supplementalinformation 8] 1

Figura 2 - Comparagoes entre as normas 1SO19115:2003 e 1ISO19115:1014.

Na primeira coluna da tabela a esquerda da Figura 2 foram listados os elementos da
ISO19115-1:2014 para cada subclasse. Os elementos que se encontram em destaque sdo
os elementos incluidos na versdo de 2014. Na segunda coluna consta o nivel de
obrigatoriedade desses elementos e na terceira coluna se encontra o nivel de ocorréncia
para os elementos. Ao lado direito da Figura 2 encontra-se a tabela dos elementos que
foram inseridos ¢ excluidos na ISO19115:2014, respectivamente.

Através da analise constatou-se que a atualizagdo reduziu o nimero de subclasses para
60, entretanto ocorreu um acréscimo de 194 sub elementos e a exclusdo de 66 sub
elementos, totalizando 128 elementos a mais do que existia na norma de 2003. O niimero
de sub elementos incluidos e excluidos em cada subclasse estdo listados na Figura 3.

Pode-se verificar que as classes que tiveram maiores acréscimos de elementos foram
Metadata Application Information, Range Dimension Information, Service Metadata
Information e Metadata Information, com o acréscimo de 14, 13 e 12 elementos,
respectivamente. Ja para os sub elementos excluidos, verifica-se que ocorreu uma
exclusdo discrepante de elementos na classe Reference System Information, nessa classe
foram excluidos 21 elementos, tendo como finalidade facilitar a descri¢cdo do sistema de
referéncia do dado geografico.
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Elementos Novos - 1S019115 2014

Locate container
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Localised characterstring information
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Multilingual text information
Browse graphic information
Identifier Information
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Contact Information

Party Information

Responsible party Information
Citation and responsible party
Vertical Extent Information
Temporal Extent Wformation
Coupled Resource Information
Parameter Information
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Digital Transfer Options Wformation
Distribution ixformation
Feature Type Information
Range Dimension Information
Content Information
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Source Information
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Releasability Information
Contraint Information
Association Information
Usage Information

Resolution Information
Keywords Class

Keywords Information
Indentification Information
Metadata Scope Information
Metadata Information

Metadata Applicaton Information

w
»
s

[Elementos Excluidos - 1S019115 2014|

Telephone Information
Responsible party Information
Citation and responsible party

Vertical Extent Information
Extond Information

Range Dimension Information
Content Information
Reference System Information
Maintenance Information
Source Information
Releasability Information
Association Information

Fraction

Indentification information

Metadata Scope Information

Metadata Information

~N
®

11 12 13 14 15 16 37 18 19 20 11

Figura 3 — Quantidade de elementos novos e excluidos da ISO 19115:2014.
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4.2 Influéncias da Atualizacdo da ISO 19115-1 no Perfil MGB

O anexo C da ISO 19115-1:2014 exige que todos os elementos obrigatérios na nova
versdo devem estar contidos nos perfis de metadados que se apoiam na ISO 19115-1.
Considerando tal exigéncia, o Perfil MGB devera acrescentar 99 sub elementos em sua
especificacdo técnica. No que diz respeito aos sub elementos excluidos da ISO 19115-1,
se o orgao responsavel pelo Perfil MGB (CEMG/CONCAR) optar por excluir todos
esses, a especificagdo técnica do Perfil MGB sofreria uma redugdo de 30 sub elementos.

Conforme as andlises de Loti et al. (2017), a ndo conformidade entre elementos dos
templates disponibilizados no portal da INDE com a especificagdo técnica proposta no
Perfil MGB ocorriam nas subclasses: Identification Information, Data Quality
Information, Contact, Locale, Reference System Information e Distribution Information.
Nota-se que todas essas subclasses sofreram alteragdes perante a atualizagdo da ISO
19115-1. Mediante analises mais profundas pode-se verificar que grande parte de tais
inconformidades podem ser solucionadas com as altera¢des de inclusao e exclusao de sub
elementos realizados na atualizacdo da ISO 19115-1.

5. Conclusoes

A partir dos resultados apresentados e mediante analises, nota-se que a norma ISO 19115-
1 passou por grandes modificacdes mediante a atualizagdo da versdo de 2014. Foram
acrescidos 194 sub elementos e excluidos 66 elementos, totalizando 128 elementos a mais
do que existia na norma de 2003. Essa atualizag¢do impacta diretamente nos demais perfis
que nela se baseiam.

Assim sendo, ao atualizar o Perfil MGB com base na ISO 19115-1:2014 levando em
consideragdo as exigéncias da [SO 19115-1:2014 e as nao conformidades listadas por Loti
et al. (2017), grande parte das dificuldades encontradas pelos usuarios de dados
geoespaciais seriam solucionadas, garantindo assim mais qualidade no padrao vigente no
Brasil para confeccao de metadados geoespaciais.
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